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A mezégazdasagi termelés belterjes fejlesztésében alapvetd jelentdségiliek
azok a lehetdségek, melyeket a vizzel valé gazdalkodas rejt magaban. Sik-
vidéki viszonyok ko6zott ezek kihasznalasa, egyre tjabb megoldasainak, egyre
magasabb szinten — sokszor egyiittesen — torténd alkalmazéasa évszazadok
ota fontos része a mezbgazdasag fejlesztési lehet8ségeit biztosité mun-
kaknak.

Szazadunkban a vizhasznositas egyik legfontosabb dga, az oéntézégaz-
dalkodas széles korii elterjedésének lehetiink tandi. Vilagszerte nagy kiterjedési
teriileteket rendeznek be ontozésre. Elgszor a felszini vizekben gazdag, dom-
borzati szemponthbél leginkabb kinalkozé sikvidékeken, ahol az egyszeri esz-
kozokkel megvalésithaté feliileti 5ntozés j6 eredményeket igér, és ahol a mezd-
gazdasagi termelés alapfeltétele az 6ntozés. Emellett Gjabb teriileteket kapcesol-
nak be, melyek talaj- és domborzati viszonyaik miatt ugyan nagyobb beruha-
zasi koltségeket igényelnek, de az 6ntdzés eredményezte tébbletjovedelem biz-
tositja a beruhdzasok gazdasagossagat.

A lehetdségek tjabb kiszélesedését jelentette a technikai fejlédés ered-
ményeként megjelend esdszerd 6ntozés, mely mind termesztési, mind hidro-
technikai szempontbél kiilonleges feladatok megoldasanak dtjat nyitotta meg.

Ma mar azokon a teriileteken is felvetddik az éntdzégazdalkodas fejlesz-
tésének sziikségszerilisége, ahol az 6ntozési idény alatt nem all rendelkezésre
elegendd vizkészlet, vagy ahol — elsGsorban a terepadottsigok miatt — eddig
gazdasagossagi okokbdl a tobbi termelésfejleszt8 tényezd mogé szorult. A domb-
vidékek 6ntozésérdl van szé.

Nalunk a vilag szamos mas orszagahoz hasonléan, a dombvidéki éntozé-
sek elsGsorban a helyi vizeknek kisebb, dombvidéki tarozék ttjan valé hasz-
nositasahoz kapcsolédnak. Emellett vannak olyan teriileteink is — nem ki-
fejezetten dombvidéki teriiletek — melyeket felsziniik sikvidékiekétdl eltérd
erdsebb lejtése (29, és e felett) utal a dombvidéki 6ntézések problémakérébe.
Annak a teriiletnek a nagysaga, mely orszagos viszonylatban — a fejlesztést
is figyelembe véve — ontozéstechnikai szempontb6l dombvidéki teriiletnek sza-
mit, dsszesen mintegy 220 000 ha. E teriiletek 6ntozése a sikvidékekhez képest
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ij és bonyolultabb feladatot jelent. Lejtds teriileteken az 6ntoz5viz mozgas-
viszonyai megviltoznak, valtoznak tehat az azonos talajréteg benedvesitésé-
nek feltételei is, ugyanakkor felmeriil az ontozéssel elidézhetd erézié veszélye.

A kutatas célja

A valtozatos 6ntdzési feladatok megoldasira dombvidéki teriileteken is
alkalmazhaték mind a feliileti, mind az es&szerii 6nt6z6maodszerek. Az 6ntozott
teriilet er8s lejtése miatt azonban az 6nt6zés gyakorlata vonatkozasiaban specia-
lis 6ntozéstechnika kidolgozasara van sziitkség abbél a célbdl, hogy a termesztés
szamara megfeleld mindségii ontozés a talajelsodras veszélye nélkiil legyen
megvalésithaté. Az e feltételeket kielégitd ontozéstechnikai el6irasok kidolgo-
zasa volt kutatasaink célja.

Ezeknek, a dombvidéki feliileti (barazdas) éntozések modszertani kér-
déseivel foglalkozé kutatasainknak egyik vonalan meg kellett hatarozni, hogy
a befolyasolé tényezdk (a talaj tipusa, fizikai tulajdonsagai, viztartalma, az in-
tenzitds nagysaga, az 6ntdzés id6tartama, a talajfelszin esése és hossza, stb.)
egyiittes hatasara, ezek kiilonbozd értékeinél milyen mértékii eréziéra szamit-
hatunk. A kutatémunka masik iranyaban a gazdasagos 6ntozés lehetdségeit
kellett tisztazni olyan koriillmények kozott, amikor a felszin nagy lejtése miatt
nem dolgozhatunk zart 6ntézéelemekkel. A nyilt 6ntdzGelemek végén pedig al-
talaban vizveszteségre kell szimitanunk. Ha azonban megelégsziink az 6ntoz6-
viznek az elem végére valé érkezéséig terjeds idGtartamban végzett adagolas-
sal, ez csak kis vizmennyiségek rendkiviil egyenltlen szétosztasat teszi lehe-
tové.

Esoszerti ontozésnél azokat az adagolasi elemeket, (féleg azt, a koriil-
ményektdl fiiggben valtozé, hatarintenzitést) kellett rogziteni, amelyek a sziik-
séges 6ntdz8vizmennyiség kiszolgaltatasat valtozé koriilmények (talaj, lejtd,
fedettség) kozott gy teszik lehetdvé, hogy a felilleten vizmozgas nem indul
meg.

A megengedhetd talajelhordas mértéke

A lehordott talaj megengedett évi atlagos mennyiségét a kiilonb6zd
szerz6k kiilonboz8 szempontok szerint adjak meg. Figyelembe kell azonban
venni az 6ntozési er6ziénal, hogy ugyanazon teriileten altalaban a természetes
csapadékbol is keletkezik eréziés kar.

A nedvességtartalom emelkedésével — s ez az Ontozés eredménye — a
talaj erézi6érzékenysége csokken, de amellett, hogy magaval az ontdzéssel is
elgidéziink (vagy el6idézhetiink) ilyen teriileteken er6ziét, a kozvetlen 6nto-
zés utan kapott heves csapadék erdsen névelheti az elhordott talaj volumenét.
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Az irodalmi adatok szintetizalasa alapjan az 6ntozés eredményezte talaj-
elsodras megengedhetd mértéke, mely még a mezdgazdasagi termelést nem
veszélyezteti, egy 6ntozés soran nem haladhatja meg az 1,0—2,0 t/ha-t, a mi-
velési egység (tabla) alsé hataran. A talajelsodras mennyiségi vizsgalata soran
tehat meg kellett allapitani, hogy az iizemi viszonyok kézott alkalmazhaté
adagolasi elemek mellett, hogyan valtozik az er6zié6 mértéke a lejté hosszaban.
Ily médon a gyakorlat szamara készitett utasitas tovabbi szempont alapjan
finomithaté volt.

A kisérleti munka

Bardzdds éntozés

A megel6z6 és az irodalombél ismert vizsgalatok szerint azok a tényezdk,
melyek feliileti 6nt6zésnél nagyobb lejtékén a benedvesedés koriilményeit,
illetve az er6zi6 mennyiségi és mindségi kialakulasanak folyamatat elsGsorban
befolyasoljak és amelyeknek mérése szabadfoldi viszonyok kozott is viszonylag
egyszeri, de a célnak teljesen megfeleld eszkozokkel megoldhaté: a vizhozam,
sebesség, a lejtd hajlasa és hossza, az 6ntozési (adagolasi) id§. E tényezbkkel a
mozgasviszonyokat jellemezni tudjuk. Parhuzamos hordaléktartalom méréssel,
a hordalékmennyiség idébeli és térbeli valtozasanak megfigyelésével lehetdség
nyilik fenti tényez6knek ez utébbira valé hatasat osszefiiggésszeriien is meg-
allapitani. Igy a hatarok megvonhaték, de a hatiarokon beliill mennyiségi tajé-
koztatasok is adhaték.

E tényezfk regisztralasara 1964, 1965 és 1967. években nagy szami
szabadfoldi mérést végeztiink az MTA Martonvasari Kutaté Intézetének Gaz-
dasagaban, 16szon kialakult csernozjomtalajon. A mérési tartomanyok meg-
allapitasanal, valamennyi adagolasi elemnél igyekeztiink gyakorlati, ill. reilis
értékeket felvenni, hogy a szabadféldi kisérletek eredményeinek kézvetlen
adaptalasaban elkévethetd hibat csokkentsiik.

Esoszerii ontozés

A vizsgalatokat az elGbbiekhez hasonléan e mddszernél is szabadfé.di
koriilmények kozott végeztiik 1964 és 1965 években a mar emlitett iizemben,
valamint a Balatonboglari Allami Gazdasagban fedetlen és névényzettel bori-
tott (kukorica és lucerna) talajon. A martonvésari talaj azonos volt a barazdas
ontdzési kisérletek talajaval, a balatonboglari talaj eréziéra hajlamos, kénnyi,
kialakulatlan véztalaj, ill. homokos valyog. Kiilonb6z§ lejtést (2—129%,) talaj
feliileteken 3 m? nagysagi mérdparcellakat alakitottunk ki, melyeket valtozé
intenzitasdi (5—25 mm/6ra) csapadékkal ontoztiink. Az észlelési munka a le-
folyas megindulasa és az 6ntdzés kezdete kozott eltelt idétartamra, a lefolyas
mennyiségére és intenzitdsira, a lehordott talaj mennyiségére terjedt ki.
Emellett természetesen beazasi méréseket is folytattunk.
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Ami a talaj felsé rétegeinek szerkezeti allapotat illeti, a mérések soran
ennek két valtozataval dolgoztunk: témér és lazitott talajfeliilettel.

Azok koziil a tényez8k koziil, melyek az ontozott teriileten az atlagot
nagymértékben meghaladé intenzitascsicsok létrejottét eredményezhetik,
elsGsorban a szélhatas érdemel emlitést. Ezek az intenzitascsicsok lejtén az
erozi6 kivaltéi lehetnek. Ezért méréseket végeztiink kis és kozepes intenzitasi
széréfejekkel 0—5,0 m/sec sebességii szélben ezeknek az intenzitascsicsoknak
a kialakulasi koriilményeit illetden a szokvanyos széréfejkotések feltételezésé-

vel.
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Bardzdahossz (m)
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Bardzdds ontozés

Vizsgalataink eredményeit olyan gyakorlati értékil technikai tablazatok-
ban foglaltuk 6ssze, melyek részben az adagolasi elemeket, részben a hasznosi-
tét érdekls adatokat tartalmazzak két, atlagosan 59,-o0s és atlagosan 39,-os lej-
tésii talajfeliiletre, 40, 60, 80, ill. 40, 60, 80 és 100 mm egyszeri 6ntézdvizmennyi-
ség adagolasanak esetére. E tablazatokbol egyet (I. tablazat) példaképpen be-
mutatunk. A tablazatok felsé vizszintes soraban a barazdahosszakat, bal szélen,
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fiiggblegesen pedig a vizsugarakat (q,, 1/s) tiintettiik fel. A tablazatokbdl ki-
olvashaték barazdahosszanként a vizhozamtél fiiggs, legjobb megoldast ny1jté
ontozési adatok, mégpedig:

1. A barazda végén felhasznélatlanul tavozé csurgalékviz, Vs mennyi-
sége, m3.

2. Az adagolas hatasfoka, 1 %,.

3. Az adagolasi id6, T, perc.

4. A barazda végszelvényén tavozo, az ontozdviz altal a barazdabél ki-
mosott talaj szaraz silya, E, kg.

5. A vizelosztas egyenletességét jellemz6 mutato, u 9.

A tablazatokban a legjobb megoldasokat nyidjté eseteket folytonos, a
még megfelel§ eredményt biztosité megoldasokat szaggatott fiiggéleges vona-
lak kozott talaljuk. A tablazatok 0,7 m-es barazdatavolsagra tartalmazzak az
adagolasi elemeket.

Esoszerti ontozés

Vizsgalataink egyértelmiien igazoltak, hogy vizgazdalkodasi, vizszét-
osztasi sajatsidgal miatt dombvidéki ontozéseknél az esGszerdi ontozést kell
elényben részesiteni. Elég, ha ennek a médszernek arra a tulajdonsagara uta-
lunk, hogy az 6nt6zés intenzitasa (és egyéb vizgazdalkodasi jellemzék) a kériil-
ményeknek megfelelden valaszthaté meg. Az altalaban alkalmazasra keriils
intenzitasok még az eréziéra hajlamos talajoknil sem okoznak szdmottevd
talajelhordast, elsGsorban laza feliiletii, tehat jobb vizateresztési tulajdonsagok-
kal rendelkezd fizikai allapotnal, mint ahogy azt a balatonboglari méréseink
mutatjak. Figyelemre mélté, hogy tomorodott talajfelszinen (mely az ontozési
idényben nem kapott lazité talajmunkat), 5%,-nal nagyobb eséseknél és 10—12
mm/éra intenzitas felett a talajveszteség hatdrozott névekedése tapasztalhaté.
20 mm/éra koriili intenzitasnal és 109, koriili lejtékon pedig ugrasszeriien meg-
emelkedik.

A gyakorlati szakembert elsésorban az érdekli, hogy adott berendezéssel
lefolydsmentesen mennyi 6ntézbvizet tud kiszolgaltatni. Adataink statisztikai
feldolgozasaval — kozvetve — erre a kérdésre is feleletet kivintunk kapni.
Két eséstartomanyban — 2,1—7,09%, és 7,1 —12,09,—vizsgaltuk az atlagos in-
tenzitas (I, mm/6ra) és az ontdzés megindulasitél a lefolyds megindulasiig
terjeds id8 (t, perc) kapcsolatat. Az dsszefiiggéseket, melyek kb. 6,0 mm/éra
intenzitas felett megbizhaté értékeket adnak, az 1. és 2. abran mutatjuk be.
Az abrak jél szemléltetik a tomddott és lazitott feliilet hatés at, mely elég lénye-
gesnek mutatkozik, kisebb esésnél elsGsorban az ala csonyabb, nagyobb esésnél
az egész intenzitastartoményban.

Agrértudomdnyi Koslemények 31, 1972
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1. dbra. Osszefiiggés a lefolyds meginduldsanak kezdetet, perc és az atlagos intenzitas (i,
mm/6ra) kozott. Balatonboglir— Réadpuszta, vetetlen talaj; 2,1—7,0%-0s esés

J6 vizateresztGképességi talajon, ha a talaj feliilete eléggé laza, a vizsgalt
kisebb eséstartomanyban 8—10 mm/6 intenzitasértékig el lehet menni anélkiil,
hogy a sziikséges egyszeri ontézévizmennyiség, minimalisan 50 mm, kiadasaig
lényeges lefolyas, illetve talajveszteség keletkezne. Nagyobb esésnél célszeri
8 mm/6ra alatt maradni.

Témadott felszind talajon — tehat tulajdonképpen mar a masodik 6nts-
zésnél (ha kézben talajmunka nem volt) a 6—8 mm/6ranal nagyobb intenzitas
még jo vizateresztGképességi talajon sem javasolhaté, kiillondsen 5—79 -0t
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2. dbra. Osszefiiggés a lefolyas meginduldsianak kezdete t, perc és az atlagos intenzitas (i,
mm/éra) kozott. Balatonboglir— Radpuszta, vetetlen talaj; 7,1 —12,09, -0s esés

meghaladé esésii lejtkon. Természetesen novényzet nélkiili, illetve kis arnyék-
hatdsi névényzettel boritott talajrél van sz6.

Ha a talajt siiriivetésii szalastakarmany vagy gyepndvényzet fedi, nem
kell talajelhordastél tartani, még nagy intenzitasoknal (i > 15—20 mm/éra) sem.

A szél hatdsdnak intenzitdscsticsok kialakulasaban jatszott szerepét vizs-
galva megallapitottuk, hogy a szélsebesség novekedésével mind az ontozott
teriiletre jellemzd atlagos intenzitas, mind pedig a kritikus maximalis intenzitas
linearisan névekszik. A maximalis intenzitdsnak a szélsebességtdl fiiggs valto-
zasat kozepes intenzitasok alkalmazasa esetén az

imax = 3,8 v, + 12,6
kis intenzitas alkalmazasanal az
imax = 0’9 Vsz + 9,0

ahol vy, a szél sebessége m/sec-ban
dsszefiiggéssel irhatjuk le.
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Az bsszefiiggések hasznalataval 1,0—6,0 m/sec szélsebességértékek kozott
megbizhaté becslést kapunk az intenzitéas valtozasok szél hatasira bekovetkezd

al akulasara.

Kutatasaink osszefoglalé kovetkeztetése, hogy ontozott lejtékon foko-
zott gondot kell forditani az agrotechnikai médszerekkel megvalésithaté talaj-
védelemre, melyek koziil éppen a lazitott feliiletli parcellikon végzett kisér-
leteink eredményeire tekintettel ki kell emelniink a kozel szintvonalasan vég-
zett mélylazitast, melynek az aktualis vizateresztSképességre gyakorolt ked-
vezd hatasarél a magyar szakirodalom is tobb helyen beszamolt.

Agrdrtudomdnyi Koslemények 31, 1972
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