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A nemzetközi s zak i roda lomban egyre több köz lemény jelenik meg, mely 
a t a l a j Mg-hiányáról és a Mg-t rágyázás kedvező h a t á s á r ó l számol be. 

A növekvő N P K felhasználás szükségessé teszi, hogy a ha rmon ikus t áp -
anyage l l á tás érdekében t öbb f igye lmet szente l jünk a többi növény táp lá ló 
e lemnek, köz tük a Mg-nak . 

H a z á n k b a n Kemenesy és munkatársai, t ovábbá Bocz számol tak be szabad-
földi Mg-trágyázási k í sér le tekben elért pozi t ív t r ágyaha t á sok ró l . A Mg- t rágyá-
zás kedvező hazai t a p a s z t a l a t a i és a fe j lődés p e r sp ek t í v á j a a d t á k az ind í t éko t 
a Mg-ellátás h a z á n k b a n eddig kevese t vizsgált ag rokémia i vona tkozása inak 
k u t a t á s á h o z . 

E problémák v izsgá la tá ra mindeneke lő t t megb ízha tó Mg megha tá rozás i 
módszerek kidolgozására vol t szükség, melyek segítségével a t a l a j és növény 
Mg- ta r t a lma jól m é r h e t ő . 

Magyarországon edd ig nem t e r j e d t el a t a l a jok k ö n n y e n o ldha tó Mg-tar-
t a l m á n a k megha tá rozása , t ápanyagvizsgá la t i jelleggel n e m végeztek Mg-vizs-
gá l a toka t . A ta la jok Mg-készletének jellemzésére szükségesnek l á t szo t t a kü-
lönböző oldhatóságú Mg-frakciók mennyiségének és a r á n y á n a k megha tá rozása 
különböző t a l a j t í p u s o k o n . 

Mivel a t ápanyage l l á t á s problémái csak a t a l a j , növény és t r á g y a köl-
c sönha tá sakén t v izsgá lha tó , tenyészedénykísér le tekben néhány k u l t ú r n ö v é n y 
Mg-felvételét és a Mg-felvétel t befolyásoló t ényezőke t , köz tük a t a l a j Mg-tar-
t a l m á t és a pót lólagosan a d o t t Mg h a t á s á t is v izsgá l tuk . 

A végzet t kísérlet i m u n k a fen t iek a lap ján b á r o m részre t ago lha tó : 

a) l abora tór iumi módszer tan i vizsgálatok 
b) t a l a jok M g - t a r t a l m á n a k vizsgálata 
c) tenyészedénykísér le tek 
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I. Labora tór iumi módszer tani kísérletek 

E m u n k a kere tében egyrész t a t e rveze t t kísérleti m u n k á h o z , másrészt 
á l t a lánosan haszná lha tó és m á s l a b o r a t ó r i u m o k n a k is a j á n l h a t ó Mg-vizsgálati 
módszerek kidolgozása vol t cé lunk . A spek t ro fo tométe res , komplexome t r i á s 
és a tomabszorpc iós mérési e l j á rás a lka lmazha tóságá t v izsgá l tuk ta la j - és nö-
vényv izsgá la tok céljaira. T a n u l m á n y o z t u k a zavaró ionok h a t á s á t , kiküszöbö-
lésük lehetőségei t és a módszerek r ep roduká lha tó ságá t . 

Eredmények, következtetések 

1. A t i t ánsá rgás , f o t o m e t r i á s módszer elsősorban a t a l a j o k oldható és 
összes k icseré lhető M g - t a r t a l m á n a k megha tá rozásá ra a lka lmas kalcium-klori-
dos k i v o n a t o k b a n , melyekben kevés a zavaró ion. 

2. A komplexome t r i á s t i t r á l á s csak a zavaró ionok e l távol í tása u t á n al-
k a l m a z h a t ó a t a l a j - és növényv izsgá la tok cél ja i ra . 

Növényi anyagok v izsgá la táná l a foszfá t - ionok z a v a r j á k legnagyobb mér-
t é k b e n a t i t r á l á s t . A c i rkonium-oxiklor idos módszer továbbfe j lesz téséve l el-
j á r á s t do lgoz tunk ki, mely l ehe tővé teszi a foszfát - ionok l ecsapásá t Ca- és Mg-
veszteség né lkü l . 

Sósavas t a l a j k i v o n a t o k b a n a vas- , a lumín ium- és fosz fá t ionok zava r j ák 
a Mg megha t á rozásá t . A h á r o m ion együ t t e s lecsapására módsze r t dolgoztunk 
k i . 

3. Az a tomabszorpc iós analízis t a l a j - és növényv izsgá la tok céljaira egy-
a r á n t a lka lmas , a zavaró ionok ha t á sa s t ronc ium adagolással egyszerűen és 
megb ízha tóan k iküszöbölhe tő . 

A t a l a j AL-o ldha tó M g - t a r t a l m á n a k megha tá rozásá ra k ido lgozot t munka -
módszer l ehe tővé teszi a Mg- t a r t a lom és a t a l a j o k oldható foszfor- és ká l ium-
t a r t a l m á n a k m e g h a t á r o z á s á t azonos t a l a j k i v o n a t b ó l . 

Növény vizsgála tok cél ja i ra a klasszikus előkészítési e l j á rások helyet t a 
sósavas k i v o n á s t a lka lmaz tuk a Mg- ta r ta lom megha tá rozásához jó eredmény-
nye l . 

4. A módszerek pon tos ságá t , r e p r o d u k á l h a t ó s á g á t el lenőrző mérések és 
m á s l abo ra tó r iumokka l végze t t összehasonlí tó v izsgála tok a l a p j á n megfelelő-
n e k t a l á l t uk . A re la t ív hiba t a l a j - és n ö v é n y k i v o n a t o k mérése esetében ál talá-
b a n 3 % , v a g y ennél kisebb vo l t . A többszöri beméréssel i sméte l t ta la jvizsgála-
t o k n á l a var iác iós koefficiens CY = 3 — 5 % k ö z ö t t ingadozo t t . 

5. A v izsgál t e l járások közü l az a tomabszorpc iós analízis haszná lha tó fel 
legszélesebb k ö r b e n az agrokémia i Mg-vizsgála tokra . A t i t á n s á r g á s mérés és 
k o m p l e x o m e t r i á s t i t rá lás a lka lmazás i t e rü le te ko r l á tozo t t . A t i t ánsá rgás mód-
szer e lsősorban t a l a jv izsgá la tokhoz , míg a komplexomet r i á s t i t r á l á s növény-
vizsgá la tok cé l ja i ra a j án lha tó . 

Agrártudományi Közlemények 31 , 1972 



Ö S S Z E F Ü G G É S E K A TALAJ ÉS A N Ö V É N Y MAGNÉZIUMTARTALMA K Ö Z Ö T T 4 9 7 

I I . Tala jok M g - t a r t a l m á n a k vizsgálata 

A ta la jok M g - t a r t a l m á n a k v izsgá la tá ra a lka lmas módszerek segítségével 
kü lönböző o ldha tóságú Mg-f rakc ióka t k ü l ö n í t e t t ü n k el. (0,025 n CaCl2-ban 
o ldha tó , összes kicserélhető, A L - o l d a t b a n o ldha tó és 0,5 n H C l - b a n oldható 
Mg- tar ta lom.) Vizsgá l tuk e f r akc iók mennyiségét és k a p c s o l a t á t különböző 
t a l a j t í pusokbó l összeválogato t t m i n t a a n y a g b a n . 

A könnyen o ldha tó Mg- t a r t a lom esetében összefüggéseket keres tünk e 
f r akc ió nagysága és a t a la jok f iz ika i—kémia i tu l a jdonsága i k ö z ö t t . Vizsgáltuk 
a k ö n n y e n o ldható Mg-tar ta lom mennyiségének vál tozásá t kü lönböző t a l a j -
t í pusok szelvényében. 

A kémiai Mg-vizsgálati módszereke t biológiai módszerekkel hasonlí tot-
t u k össze. Korreláció számítással és regressziós analízissel v izsgá l tuk a Neu-
bauer és Aspergillus niger e l járás , va lamin t a kü lönböző kémia i módszerek 
e redménye i közöt t fennálló kapcso l a to t . 

Eredmények, következtetések 

1. A különböző t ípusokhoz, i l letve a l t ípusokhoz t a r tozó t a l a j o k müveit 
rétegében a vizsgált f rakciók mennyisége nagy m é r t é k b e n e l t é rhe t . A különb-
ségek részben a t a l a j o k képződési v iszonyaival , részben a t a l a j o k tu la jdonsá-
gaival v a n n a k kapcso l a tban . A vizsgál t m i n t a a n y a g b a n — b á r m e l y i k f rakciót 
vesszük is alapul — a váz ta la jok és ba rna e rdő ta l a jok rendelkeznek legkisebb 
Mg- ta r t a lommal . ( I . táb láza t ) . 

Egy-egy t í p u s o n belül az o l d h a t ó Mg- ta r ta lom függ a ko l lo id ta r t a lomtó l 
és s a v a n y ú t a la jok esetében a p H - é r t é k t ő l . A 154 min tán végze t t összefüggés-
v izsgála t kere tében az oldható Mg- ta r t a lom és az Arany-féle kö tö t t s ég i szám 
k ö z ö t t r = + 0 , 7 3 ; az oldható Mg- ta r t a lom és a humusz é r t é k e k közöt t r = 
+ 0,65 korrelációs e g y ü t t h a t ó k k a l je l lemezhető szignifikáns kapcso l a to t ta lá l -
t u n k . A p H 7,0 k é m h a t á s ú m i n t a c s o p o r t b a n , 78 minta ese tében az o ldható 
Mg- ta r t a lom és a p H értéke k ö z ö t t is szignif ikáns összefüggést t a l á l tunk , 
(r = + 0 , 5 4 ) 

Fen t iek a l a p j á n hazai v i szonyok közöt t e lsősorban s a v a n y ú k é m h a t á s ú , 
laza t a l a jokon v á r h a t ó Mg-biány, különösen a v á z t a l a j o k és a b a r n a erdőtala-
jok t í pusában . 

2. Az o ldható Mg- ta r ta lom eloszlása о szelvényben nagy m é r t é k b e n függ 
a képződés i v iszonyoktól . Differenciálódása az egyes genet ikai sz intekben a 
ki lúgzási és fe lhalmozódási f o l y a m a t o k k a l és így közve tve a t a l a j kémha tá sá -
val , ko l lo id t a r t a lmáva l van k a p c s o l a t b a n . 

Egyes t a l a j t í p u s o k esetében, így pl. a b a r n a e rdő ta l a jokná l — melyek-
ben a kilúgzás és fe lhalmozódás fo lyama ta i n a g y kü lönbségeke t hozha tnak 
lé t re a Mg- ta r t a lo inban — a m ű v e l t réteg kis o ldha tó M g - t a r t a l m a mellet t 
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I. táblázat 

Különböző típusokhoz tartozó talajok művelt rétegeinek Mg-frakciói 
(mg Mg/100 g ta la j ) 

(I) (2) (3) 6) (5) (6) 
Mg, Mg, Mg(AL) Mg, 

X cv iE cv X cv X cv 

I. Váztalajok 
N e m ka rboná tos , 
gyengén humuszos 
h o m o k t a l a j 5 1,3 31 1,4 36 3,7 19 9,8 37 

II. Sötétszínű., vagy 
litomorf erdőtalajok 
1. H u m u s z k a r b o n á t 

t a l a j 5 20,6 70 32,8 62 153,5 88 1 346,8 75 
2. R o n d z i n a t a l a j o k 14 35,8 86 57,6 91 133,7 101 930,0 117 

a) Feke t e rondz ina 6 69,5 10 114,3 18 277,3 21 2 044,1 34 
b) B a r n a rondz ina 5 9,1 13 14,3 19 29,8 54 120,2 19 
c) Vörös agyagos 

rondz ina 3 12,8 21 16,3 12 19,3 17 51,6 17 
Sö té t sz ínű vagy 

16,3 19,3 51,6 

l i tomorf e rdő ta l a jok 
e g y ü t t ér tékelve 19 31,8 87 51,1 92 138,9 94 1 039,7 101 

III. Barna erdőtalajok 
1. Podzolos ba rna 

e r d ő t a l a j 6 2,8 46 4,1 41 4,9 31 18,9 18 
2. Agyagbemosódásos 

b a r n a e r d ő t a l a j 16 9,5 69 14,0 76 14,9 65 50,5 52 
3. Romann- f é l e 

r oz sdaba rna erdő-
t a l a j 7 7,7 66 10,1 77 10,8 50 35,1 40 

4. K o v á r v á n y o s ba r -
na e rdő ta l a j 6 4,0 59 4,4 54 5,3 32 19,4 36 

5. Csernozjom b a r n a 
e r d ő t a l a j 8 16,4 82 29,9 75 28,9 73 74,6 50 

B a r n a e rdő ta l a jok 
e g y ü t t ér tékelve 45 8,8 95 13,6 107 14,1 95 43,8 68 

IV. Csernozjom talajok 
1. K i lúgzo t t cser-

n o z j o m t a l a j 5 22,2 13 34,2 11 29,7 10 89,4 6 
2. Mészlepedékes 

cse rnoz jom t a l a j 5 29,6 9 36,9 8 32,8 10 104,8 2 
3. R é t i csernozjom 

t a l a j 4 26,0 25 40,5 18 36,3 18 94,5 9 
4. K a r b o n á t o s ré t i 

c se rnoz jom t a l a j 4 21,1 18 32,4 12 29,4 12 94,5 8 
Csernozjom t a l a j o k 
e g y ü t t ér tékelve 18 24,8 20 36,0 15 31,9 14 95,9 8 

V. Réti talajok 
1. R é t i t a l a j 8 28,4 48 50,6 49 48,0 59 108,0 48 
2. R é t i t a l a j homo-

k o n 6 8,1 31 9,6 27 10,9 24 39,8 16 
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I. táblázat folytatása 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) 

Főtlpus, típus, altípus 
Mg, Mg, Mg(AL) Mg, 

Főtlpus, típus, altípus 

* 
c v X c v X c v X c v 

3. Öntés ré t i t a l a j 4 37,4 12 57,9 50 48,6 48 97,4 39 
4. Lápos ré t i t a l a j 2 61,0 7 132,7 13 130,0 17 267,1 32 
5. Csernozjom ré t i 

t a l a j 3 15,7 34 27,8 25 28,4 37 57,5 28 
R é t i t a l a j o k e g y ü t t 
é r tékelve 23 25,8 72 45 ,3 84 45,0 86 95,6 72 

VI . Lejtők hordalékainak 
talajai 
E r d ő t e r ü l e t le j tő-
horda lék t a l a j a 6 7,0 42 10,9 42 39,2 57 179,1 

89 

Összesen vizsgált minták száma: 114 
Mg! = 0,025 n СаС12-Ьап o l d h a t ó Mg 
Mg j = összes kicserélhető Mg 
Mg(AL) = A L o l d h a t ó Mg 
Mg3 = 0,5 n H C l - b a n o ldha tó Mg 

je lentős Mg- ta r t a lom lehet az a l t a la jban . E t a l a jok Mg-el lá to t t ságának he lyes 
megítélése é rdekében célszerű a művelt r é t eg vizsgálata me l l e t t a mélyebb ré te -
gek M g - t a r t a l m á t is megvizsgálni . 

3. A kü lönböző kémia i módszerekkel e lkülöní te t t Mg-frakciók n a g y s á g a 
el tér egymástó l . A ka lc ium-klor idban o l d h a t ó , összes kicserélhető, A L - o l d a t -
ban és 0,5 n HCl-ban o ldha tó Mg-tar ta lom a min ták többségében a fe lsorolás 
so r rend jében n ö v e k e d e t t . 

Az AL-o ldha tó f r akc ió nagysága a k a r b o n á t m e n t e s minták e se t ében 
közeláll az összes kicserélhető Mg mennyiségéhez. K a r b o n á t o s minták e se t ében 
ennél nagyobb , mivel a t a r ta lékkész le tek egy része is oldódik. A s ó s a v b a n 
o ldha tó f rakc ió ér téke is a ka rboná tos m i n t á k b a n a l egnagyobb. 

4. Az el térő nagyságú Mg-frakciók k ö z ö t t a vizsgált m i n t a a n y a g b a n szig-
n i f i k á n s korrelációk ál lnak fenn . ( I I . t á b l á z a t ) . 

П. táblázat 

A különböző Mg-frakciók kapcsolatának szorosságát jellemző korrelációs együtthatók 

Mg-frakció 
CaCl,-han oldható Mg Össz. kicserélhető Mg AL-oldható Mg 

Mg-frakció 
n = 93 I u = 21 n = 93 I n = 21 n = 93 n = 21 

összes k icseré lhető Mg + 0,97 

A L - o l d a t b a n o l d h a t ó Mg + 0 , 9 3 I + 0 , 8 2 + 0 , 9 7 1 + 0 , 7 8 

0,5 n H C l - b a n o l d h a t ó Mg + 0,88 I + 0 , 7 2 
1 

+ 0,94 + 0 , 6 8 + 0 , 9 7 + 0 ,96 
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Az összefüggés-vizsgála tokat az A L - o l d h a t ó és s ó s a v b a n oldható f r a k -
ciók esetében az emlí te t t különbségek m i a t t külön végez tük a k a r b o n á t o s 
(n = 21) és a k a r b o n á t m e n t e s (n = 93) m i n t á k b a n . A regressziós anal ízis ki-
m u t a t t a , h o g y a könnyen o ldha tó és összes kicserélhető Mg- ta r t a lom m e n n y i -
ségi kapcso la t a az A L - o l d a t b a n oldható és sósavban o l d h a t ó Mg- t a r t a lommal 
m á s a k a r b o n á t o s és a k a r b o n á t m e n t e s m i n t á k b a n . 

A k é m i a i módszerek és biológiai módsze rek (Neubauer, Aspergillus niger) 
vizsgálat i e redménye i k ö z ö t t is szignif ikáns korrelációk vo l t ak k i m u t a t h a t ó k . 
Ebbő l k ö v e t k e z i k , hogy a kü lönböző k é m i a i módszerekkel m e g h a t á r o z o t t Mg-
ta r t a lom szoros összefüggésben van a biológiai módszerekben használ t élő szer-
vezetek Mg-felvételével. A kémia i és biológiai módszerek t e h á t egyformán t á j é -
k o z t a t n a k a t a l a j Mg-el látot tságáról , A g y a k o r l a t számára mégis i nkább a so-
roza tv izsgá la tokra a lkalmas kémiai módsze rek a j án lha tók a ta la jok Mg-ellá-
t o t t s á g á n a k megítélésére. 

5. T á j é k o z ó d ó jellegű t a l a jv i z sgá l a t a ink alapján szükségesnek l á t sz ik , 
hogy Magyarországon szélesebb körű v iz sgá la toka t végezzenek t a l a j a i n k Mg-
e l l á to t t s ágának felmérésére. A módszer tan i vizsgálatok so rán szerzett k e d v e z ő 
t a p a s z t a l a t o k és az összefüggés-vizsgálatok eredményei a l a p j á n e m u n k á h o z 
az AL-o ldha tó Mg-tar ta lom megha tá rozása a j án lha tó a tomabszorpc iós láng-
fo tométer re l . 

I I I . Tenyészedénykísérletek 

A tenyészedéuykísé r l e tekben a Mg-adagolás h a t á s á t vizsgál tuk n é h á n y 
k u l t ú r n ö v é n y tápanyag- fe lvé te lé re és t e rmésé re . A t ápanyag- fe lvé te l t a n u l -
mányozása s o r á n a Mg-felvétel a lakulásá t és a N, P, K, Ca-felvételben b e k ö v e t -
kező v á l t o z á s o k a t h a t á r o z t u k meg. 

A Mg-felvéte l t befolyásoló tényezők k ö z ü l elsősorban a különböző m e n n y i -
ségben és f o r m á b a n adagolt Mg, továbbá К és Ca ha tásá t v izsgá l tuk , t e k i n t e t t e l 
а К—Mg és Ca—Mg an tagon izmusra . E n n e k megfelelően különböző N, P , К 
és Ca alapkezelésekkel k o m b i n á l v a egy- és többtényezős kísér le tekben t a n u l -
m á n y o z t u k a Mg ha tá sá t . 

A k í sé r le tekben szá lkásper je , s zudán i cirokfű, zab , kukor ica , m u s t á r , 
sárgarépa és spenót szerepelt j e l zőnövénykén t . 

A kísér le t i céloknak megfelelően k ü l ö n b ö z ő t ípusú és Mg- ta r t a lmú t a l a -
j o k a t h a s z n á l t u n k a k ísér le tekben. A t a l a j o k közöt t szerepelt egy belső somogy i 
k i lúgzot t b a r n a erdőta la j Mar i e t t a pusz tá ró l és égy s a v a n y ú nyírségi h o m o k -
t a l a j Nyírmeggyesről , kis M g - t a r t a l o m m a l . T o v á b b á ké t t i szántú l i c se rnoz jom 
Mezőhegyesről és Gorzsáról, melyekben viszonylag nagy vo l t az o ldha tó Mg-
t a r t a l o m . 

A kísér le tekhez Mitscherl ich r endsze rű t enyészedényeke t h a s z n á l t u n k . 
A t á p a n y a g o k a t vegyszer f o r m á j á b a n a d t u k , öntözéshez deszt i l lál t vizet hasz-
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n á l t u n k . Az öntözés a t a l a j v í zkapac i t á sának 7 0 % - á r a n a p o n t a t ö r t é n t súly-
kiegészítéssel. H á r o m éven keresz tü l évi 350 tenyészedénnyel k í sé r le tez tünk . 

Egy-egy tenyészidőszak végén m e g h a t á r o z t u k a t e rmés mennyiségé t és 
e lemeztük a s zá razanyag N, P , K , Ca és M g - t a r t a l m á t . 

A t e r m é s a d a t o k és növényvizsgála t i e redmények értékelése var ianc ia 
analízissel e lekt ronikus számítógépen t ö r t én t . Kivé te l t képeznek az egyténye-
zős kísérletek, melyeknél a növényvizsgá la t i ada tok s ta t isz t ikai ér tékelésére 
a m i n t á k egyesítése mia t t nem volt lehetőség. 

Az egyes kísér le tek értékelése során a Mg-adagolás h a t á s á t e lemeztük 
egy-egy növény, ill. t a l a j ese tében. Va lamenny i kísérlet együt tes ér tékelése 
lehetőséget n y ú j t o t t a r ra , hogy a Mg-hatások és a t a l a j Mg- ta r t a lma közö t t is 
p á r h u z a m o t v o n j u n k . 

Eredmények, következtetések 

1. A vizsgált növényeknél a Mg termésnövelő ha t á sa elsősorban az 1—2 
mg Mg/100 g ka lc ium-klor idban o ldha tó Mg- t a r t a lommal rendelkező homok-
t a l a j o k o n é rvényesü l t . í gy a kísérletek Schachtschabel ál tal a h o m o k t a l a j o k r a 
megá l lap í to t t 5,0 mg ha t é r é r t ék érvényességét hazai h o m o k t a l a j o k r a 
is a l á t á m a s z t j á k . ( I I I . t áb láza t ) . 

2. A nagyobb Mg- ta r ta lommal rendelkező csernozjoin vá lyog ta l a jokon 
a kísérletek többségében nem j u t o t t é rvényre a Mg termésnövelő h a t á s a . Egyes 
n ö v é n y f a j o k n á l a z o n b a n (sárgarépa, mus tá r , spenót) e t a l a jokon is kedvező 
t e r m é s h a t á s o k a t é r t ü n k el. 

A kísérletek a vá lyog ta l a jokra megál lap í to t t 7,0 mg Mg/100 g ba t á r -
ér ték ál talános érvényességét nem igazol ták. (IV. sz. t áb láza t ) . 

3. A Mg-ha tás t m u t a t ó kísér le tekben a növekvő adagú Mg-szulfát keze-
lések lineárisan és k v a d r a t i k u s a n növel ték a t e rmés t . A j a v í t ó a n y a g dózist 
elérő szélsőségesen nagy magnéz ium-ka rboná t adagok ha t á sá r a egy kísér le tben 
termésdepressziót t a p a s z t a l t u n k . A kisebb adagok ebben a k ísér le tben is ked-
vező h a t á s t gyakoro l t ak a te rmésre . 

Az esetenként t apasz ta l t k v a d r a t i k u s ha tá sok és az eml í te t t depresszív 
h a t á s ar ra h ívja fel a f igyelmet , hogy a gyako r l a tban a lka lmazandó opt imál is 
magnéz ium-adagoka t szabadföldi kísér le tekben ki kell kísérletezni. 

4. A Mg-kezelés csak megfelelő N P K alapkezeléssel kiegészí tve növel te 
a t e rmés t , ö n m a g á b a n a lka lmazva még Mg-szegény t a l a j o n sem volt h a t é k o n y . 

Ebből arra lehet köve tkez te tn i , hogy Mg h iánya még Mg-szegény ta la-
jokon is csak az N P K t rágyázássa l lép előtérbe. Fokozódó műt rágyafe lhasz -
nálással a Mg-hiány növekedése v á r h a t ó . 

5. Savanyú t a l a jokon a k a l c i u m - k a r b o n á t t a l kiegészí tet t N P K kezelés 
n a g y o b b mér t ékben növel te a t e rmés t , mint a Mg-mal kiegészí tet t N P K kezelé-
sek. A Mg te rmésnövelő ha tása N P K -j- Ca a lapkezelésekben á l t a l ában nem 
érvényesü l t . 
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III. táblázat 

A Mg-adagolás hatása a termésre savanyú homoktalajokon. A Mg-hatások jellege 

Tényezők 

Mg-kezelés 
Ál t . 
A d a g 
L 
Q 
M 

Marie t ta puszta 

Szálkásper je 

1965/1 

* * * 
* # * 

* * * 
* * * 

• * 
* * * 

1965/2 1966 

Hibr id , szudáni 
c i rokfű 

Nyí rmeggyes 

Szálkásper je 1967 

MgSO, MgCO, 

* * * 

*** 
*** 
*** 
» * * 

* * 
* * 

* * * 

* * * 

* * * 

* * * 

* * * 

Mg-ha tás jellege | с 

mg Mg/100 g 
t a l a j 1,5 

0 : 0 

1,5 1,5 

0 ! 0 

4,6 1,5 1,0 1,0 

Megjegyzés: A „Szá lkáspe r j e Mar ie t t a 1965/2" k ísér le tben az alapkezelés: N P K + Ca, v a l a m e n n y i t öbb i k ísér le tben: N P K 

Jelmagyarázat 
+ P = 10 ,0%-os szinten szignif ikáns 
* P = 5 ,0%-os szinten szignif ikáns 
** P = 1 ,0%-os szinten sz ignif ikáns 
*** P = 0 ,1%-os szinten sz ignif ikáns 

0 = nincs h a t á s 
a = pozi t ív l ineáris h a t á s 
b = nega t ív l ineáris h a t á s 

с = pozi t ív á t lagos h a t á s 
d = nega t ív á t lagos h a t á s 

az adagok közö t t nincs 
k i m u t a t h a t ó különbség 

e = k v a d r a t i k u s h a t á s 
f = egyéb sz igni f ikáns 

Mg-ha tá s 



ГУ. táblázat 

A Mg-adagolás hatása a termésre csernozjom talajokon. A Mg-hatások jellege 

Mezőhegyes Gorzsa 

Tényezők 

Hibr id szudáni cirokfű Sárgarépa Zab 
Mus-
t á r Szá lkásper je Spenót 

K u k o -
rica 

Tényezők 1965/1 1965/2 1967 1966 1967 1966 1966 1965/1 1965/2 1966 1966 

M g + 
« + g + 

« n 

« 

4 

I 

Я 
+ + 

<1 « 

Mg-kezelés 
Át lag 
Adag 
L 
Q 
M 

* * 

+ * 

+ 

+ 

+ 

* 

* * 

* 

* * 

Mg-ha tás jellege 0 0 0 e 0 0 0 0 0 ë 0 с 0 0 С 0 0 0 0 0 0 С 0 0 

mg Mg/100 g 
t a l a j 25 25 25 25 25 25 29 29 29 29 

* 
Jelmagyarázat : 

+ P = 10 ,0%-os szignif ikáns 
* P = 5 ,0%-os sz ignif ikáns 
** P = 1 ,0%-os sz ignif ikáns 
*** P = 0 ,1%-os szignif ikáns 

0 = nincs h a t á s 
a = pozi t ív l ineáris h a t á s 
b = nega t ív l ineáris h a t á s 

с — pozi t ív á t lagos h a t á s 
d = nega t ív á t lagos h a t á s 

az adagok k ö z ö t t nincs 
k i m u t a t h a t ó különbség 

e = k v a d r a t i k u s h a t á s 
f = egyéb sz igni f ikáns M g - h a t á s 
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Fen t i ekbő l következik , hogy s a v a n y ú t a l a jokon a meszezéstől eseten-
k é n t n a g y o b b ha tá s v á r h a t ó , m i n t a Mg-t rágyázás tó l . Mivel a meszezésre 
haszná l t j a v í t ó a n y a g o k t ö b b n y i r e egyébkén t is t a r t a l m a z n a k Mg-ot, meszezés 
esetén a Mg- t rágyázás szüksége és h a t é k o n y s á g a csökken. Meszezés h a t á s á r a 
— a k é m h a t á s vál tozás e r edményekén t — a növények Mg-felvételére is ked-
vezőbb lehetőség nyílik. 

6. N ö v e k v ő adagú Mg-kezelések h a t á s á r a a kísérletek je lentős részében 
növekede t t a növények Mg-felvétele. A növekedés mér téke a kis Mg- ta r t a lmú 
h o m o k t a l a j o k o n nagyobb vol t , m in t a csernozjomokon. A kis Mg- t a r t a lmú 
h o m o k t a l a j o k o n a Mg-felvétel minden k ísér le tben n ö v e k e d e t t , a csernozjom 
t a l a j o k o n csak ese tenként . N a g y Mg-adagok ha t á sá ra kis Mg- t a r t a lmú t a l a j o n 
ex t rém vá l t ozásoka t t a p a s z t a l t u n k a t ápanyag- fe lvé t e lben . (V. és VI . sz. t áb l á -
za t ) . 

A Mg-kezelés ha tása a növény t ápanyag- fe lvé te l é re f ü g g a t a l a j Mg-
t a r t a l m á t ó l és az a lka lmazot t a d a g nagyságá tó l . 

7. Az azonos kísérleti fe l té te lek mel le t t azonos növényekke l beá l l í to t t 
kísérletek a l a p j á n megá l lap í tha tó , hogy a növények M g - t a r t a l m a alapvetően 
a t a l a j Mg- t a r t a lmá tó l függ. 

A kis Mg- ta r t a lmú h o m o k t a l a j o k o n a növények s zá r azanyagában k isebb 
vol t a Mg- ta r t a lom, mint a n a g y Mg- t a r t a lmú csernozjomokon. A jól e l l á to t t 
h o m o k t a l a j o n a Mg- tar ta lom a növény szá razanyagában megegyeze t t a cser-
noz jom t a l a j o n t e rmesz te t t n ö v é n y Mg- ta r t a lmáva l . 

8. A növények s zá r azanyagának Mg- t a r t a lma az alapkezeléstől is függ . 
Az alapkezelések ha tása n ö v é n y f a j o n k é n t el térő lehet. A t ö b b alapkezelésű 
szá lkásper je kísér le tekben az N P K kezelés csökkente t te a M g % - o t , a h ibr id 
szudáni c i rokfű kísér le tekben növel te . 

9. Kalcium-kezelés csak az N P K - m e n t e s a lapkezelésekben csökken te t t e 
a Mg%-ot . A Ca—Mg an t agon i zmus N P K jelenlétében n e m vol t k i m u t a t h a t ó . 

10. A kál ium-kezelések á l t a l ában nem csökkente t t ék a Mg%-o t . A kü lön-
böző szá lkásper je kísérletek összehasonl í tása a lap ján megá l l ap í tha tó , hogy a 
Mg abszolút és relat ív mennyiségé t (Mg% és Mg/K arány) a növények száraz-
a n y a g á b a n egya rán t a t a l a j t á p a n y a g t a r t a l m a ha tározza meg. Kis o ldha tó 
Mg- ta r t a lo inmal , de K - m a l v iszonylag jól e l l á to t t t a l a j o k o n a K-felvétel vissza-
szor í t ja a Mg-felvétel t . А К mennyiségének tovább i fokozása , a K - t r á g y á z á s 
nem csökken te t t e a Mg%-o t . 

A kísér letek tú lnyomó többségében a Mg-kezelés n e m vol t befolyással a 
növények K-felvéte lére . A K % ér téke a n ö v é n y s z á r a z a n y a g á b a n egyet len 
kísér le tben csökkent а К — M g an t agon i zmus e r edményekén t , a t e rmés t is 
csökkentő n a g y Mg-adag h a t á s á r a . 

11. A Mg-adagolás h a t á s á r a a kísér le tek egy részében növekede t t a ter -
méssel k i v o n t N mennyisége. A Mg-t rágyázássa l t ehá t e se t enkén t növe lhe tő 
a nyers fehér je hozam. 
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V. táblázat 

A Mg-adagolás hatása a tápanyagfelvételre I. A Mg-hatások jellege 
(Statisztikailag értékelt kísérletek) 
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Ta la j , kísérlet 

3 
0. 
<1. 

Marietta: 

Szálkásperje 1965/1 (Ca nélkül) 
Szálkásperje 1965/2 (Ca-al) 
Szálkásperje 1966 
Szálkásperje 1967 

(három vegyszer) 
Hibrid szudáni cirokfű 1966 

Mezőhegyes: 
Hibrid szudáni cirokfű 1965/1 
Hibrid szudáni cirokfű 1965/2 

Gorzsa : 

Szálkásperje 1965/1 
Szálkásperje 1965/2 

0 = nincs ha tás 
a = pozitív lineáris ha tás 
b = negatív lineáris hatás 

N % K i v o n t N Mg % K i v o n t Mg Mg/K Mg/Ca 

mg Mg/100g „ „ 
t a l a j 

+ + + + 
•H S M H M M « ee tíH * * 

1,5 d d c d a e a e f a e a a e a e 
1,5 0 0 e 0 e a a a a a a a a e a a 
1,5 0 0 — — — a a — — — a a — a a 

4,6 0 0 f 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 c 0 0 
1,5 0 0 f 0 0 a a c c c a a a a a a 

25,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
25,0 0 0 e 0 0 f 0 e 0 e 0 0 0 0 0 0 

29,0 0 e 0 0 0 0 0 c e 0 0 0 0 0 0 0 
29,0 a 0 0 0 a f 0 f 0 f 0 0 f 0 0 0 

c = pozitív átlagos ha tás 
d = negatív átlagos ha tás az adagok között nincs 

k imuta tha tó különbség 

e = kvadrat ikus hatás 
f = egyéb szignifikáns Mg-hatás 

g o, 



VI. táblázat 

A Mg-adagolás hatása a lápanyagfelvételre II. 
(Statisztikailag nem értékelt kísérletek) 

Ta la j , k ísér le t mg Mg/100g 
t a l a j 

N % K i v o n t N Mg % K i v o n t Mg Mg/K M g / C . 

Ta l a j , k ísér le t mg Mg/100g 
t a l a j 

« - M + 
» 

+ + 

Nyírmeggyes : 

Szálkásperje 1967 MgS0 4 1,0 0 — + + + + + + + + + + + + + + 
Szálkásperje 1967 MgCo, 1,0 — — + + + + + + + + + + + + + + 
Mezőhegyes : 

Hibrid szudáni cirokfű 25,0 0 ; — 0 — 0 0 + 0 + + 0 + + + + + 
Sárgarépa 1966 25,0 0 0 0 0 0 + + + 0 + + + + 0 
Sárgarépa 1967 (A) 25,0 0 0 0 0 0 + 0 + — 0 — + — + 
Sárgarépa 1967 (B) 25,0 0 0 + 0 + + + + + + 0 + 0 + 
Zab 1966 25,0 0 0 0 0 0 — 

Mustár 1966 25,0 0 + 0 + 0 0 

Gorzsa : 

Spenót 1966 29,0 0 0 0 0 0 + 0 + + + 0 0 0 + 0 0 
Kukorica 1966 (A) 29,0 0 + 0 0 0 + 
Kukorica 1966 (B) 29,0 0 + 0 0 0 + 

0 = nincs Mg-hatás -(- = növekvő tendencia — = csökkenő tendencia 
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A tenyészedénykísér le tek ada t a ibó l k i tűnik , hogy a növények t á p a n y a g -
felvétele nagy m é r t é k b e n vá l tozhat a t a l a j t á p a n y a g - t a r t a l m á t ó l f ü g g ő e n és a 
t r ágyázás e r edményekén t . A növények megfelelő t ápanyag-e l lá tása csak a tala-
jok t á p a n y a g t a r t a l m á n a k és az egyes ku l tú rnövények t ápanyag- igényének 
i smere tében b iz tos í tha tó . 
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