AZ INTENZIV MUTRAGYAZAS NEHANY
NOVENYTERMESZTESI PROBLEMAJA*

LANG GEZA
az MTA rendes tagja

Agrartudomanyi Egyetem, Keszthely

A névénytermesztés torténete soran egymassal kolesonhatasban fejlgds
két tendencia figyelhet§ meg, amely ma is érvényesiil vilagszerte, és a névény-
termesztési kutatasoknak is két iranyat képviseli. Ez a két iriny egyben a
ndvénytermesztéssel szemben tamasztott kettds kovetelmény is. Nehéz lenne
meghatarozni, hogy a két tendencia koziil melyik az elsédleges, torténelmileg
a régebbi és jelent8sebb az emberi sziikségletek kielégitésében. Mégis talan
a névénytermesztés Gskoraban a céltudatos névénytermesztést egyaltalaban
lehetdvé tevd eszkozok feltalalasa és alkalmazasa volt az alapvetd. Kezdet-
ben az 4sébot, majd a kapa és joval késdbb az eke feltaldlasa és elterjedése
tette lehetdvé, hogy a természetes novénytakarobol néhany fajt kivalasszon
ax. ember, és azt céltudatosan szaporitsa, termessze. A termel§eszkozék folya-
matos fejlesztése tette lehetdvé tovabba, hogy egy ember egyre nagyobb
teriiletet miivelhetett meg, és igy egyre tobb terméket allithatott el. A tébb
évezredes lassi elérehaladas napjainkban gyorsult meg az djabb és tjabb,
nagyobb teljesitményii eszkozok és gépek térhoditisaval, aminek eredménye-
képpen a mezdgazdasagban foglalkoztatott lakossidg szama és aranya roha-
mosan csokken. Ez a folyamat az iparban masfél évszazaddal korabban vette
kezdetét, és annak analégidgjara méltan beszélhetiink mez6gazdasagi forra-
dalomrol.

A termelGeszkozok fejlédése a munka termelékenységének novelésével
kovetleniil jarult hozza a noévényi termékek mennyiségének novekedéséhez,
mert lehetdvé tette, hogy egy ember nagyobb teriiletet miivelhessen meg:
kozvetett hatasa révén pedig — f6ként a talajmiivelés és a vetéstechnika
javulasival — a teriiletegységenkénti termést novelte.

Itt kapcsolédik a technika tokéletesedése a névénytermesztés fejlodésé-
nek masik f8 irdnyahoz, amely a teriiletegységenkénti termés mennyiségének
ndvelését tlizi ki célul. Ennek jelentGsége az emberiség szaporodasaval mind-
inkabb nagyobb lesz, kiilonosen az igen siiriin lakott orszagokban, ahol a

* Sgékfoglals elgadas, elhangzott afjMagyar Tudominyos Akadémién 1971. mérc. 23-4n

Agrartudomdnyi Koslemények 30, 1971



2 LANG GEZA

termdteriiletet mar tovabb kiterjeszteni nem lehet, és létkérdés a hasznos
novényi termék teriiletegységenkénti mennyiségének gyors nédvelése.

De nemecsak a fejl6dé orszagokban névekszik ennek az iranyzatnak a
jelentdsége, hanem mindeniitt, a legfejletiebb technikaval rendelkezd orsza-
gokban is. Ilyen koriilmények kozott éppen a fejlett technika teszi parancsoléan
szitkségessé a termésatlagok névelését éspedig azért, mert csak magas szinti
termelés teheti gazdasigossa az egyre bonyolultabb és dragabb gépek alkal-
mazasat.

Amikor a teriiletegységenkénti termékmennyiség névelésérgl szélunk,
nemcsak az 1 ha-on elGallitott terméktémegre gondolunk, hanem annak
minGségére is, mert hiszen mennyiség és mingség egyiittesen jelenti az érté-
ket mind az emberi sziikséglet kielégitésében, mind a gazdasagossidg vonat-
kozasaban.

Az évezredes lassu el6rehaladéas a termésatlagok novekedésében szintén
éppen napjainkban gyorsult meg, alapvetGen a tudoményos kutatas ered-
ményeképpen. Hosszi idén at ugyanis a nemzedékrél-nemzedékre atszallo
és egyre gyarapodd tapasztalat volt a fejlddés alapja. Az els§ mezdgazdasagi
kutatéintézet megalapitdsa 6ta mindossze egy és egyharmad évszazad telt
el, a hazai ilyen iranyi kutatémunka pedig csak hiaromnegyed évszazados
multra tekinthet vissza. Ez viszonylag rovid id6, kiillonosen a ndvényter-
mesztési kutatasoknal, amelyeknél egy-egy kisérlet lefolytatasdhoz legalabb
egy esztendd sziikséges, és mivel a kisérlet t6bbszori megismétlése kivanatos,
legalabb 3—4 év telik el addig, amig valamely kérdésben a kutatas meg-
bizhaté valaszt adhat.

A mezdgazdasagi kutatds mas tudominyokkal kélesonhatasban fejls-
dott. Elsésorban a természettudomanyckban elért el6rehaladas nyijtott sok
segitséget. A kémia, a fizika, a névénytan és rovényélettan, a genetika, a
mikrobioldgia, a talajtan és tébb més tudon any credménye megtermékenyi-
téen hatott a novénytermesztési kutatasokra

Tisztaban kell lenniink azonban azzal, hogy e tudoméanyégak eredményei
kozvetve hasznosithaték a névénytermesztésben. A termeléssel kozvetleniil
kapcsolatos mas tudomaéanyteriileteken hasonlé a helyzet. A névényélettani
kutatasok példaul szdmos vonatkozasban tisztéztdk a névények tapanyag-
felvételének mdédjat, az asszimilacié folyamatat, 2z egyes tdpanyagok szerepét
a novény novekedésében és fejlédésében, és a névényck élet(rek sok mas
teriiletébe bepillantast nyijtanak. Ezek a tudemanyos megallapitasok alap-
vetGen fontosak, és nagy hatassal voltak a névénytermesztéstanra is, de azt
is latnunk kell, hogy csak kozvetve hasznosithaték a szant6fsldi névények
tragyazasi rendszerének kidolgozasakor. Ennek tobb oka van. Legyen szabad
csak egyetlen vonatkozasra utalni. A névényélettani kutatasok soran a
novények tapanyagfelvételét és tapanyagforgalmat szorosan meghatarozott
kérnyezetben vizsgaljak, ahol a taplalkozast leginkabb befolyasolé kornyezeti
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tényezbk jol szabalyozhaték. A szant6foldi névénytermesztés viszont a szabad
természetben folyik, ahol a névényt rendkiviil valtozatos és szélsGséges hata-
sok érik, a novény és a kornyezet kolesonhatasa rendkiviil sokrétd, és a taplal-
kozast meghatarozo tényezdknek csak igen kis része iranyithaté, befolya-
solhat6. A névénynek adott tapanyag a talajon keresztiil jut a névényhez,
mikdzben a talaj szdmos tulajdonsdga médositja a hasznosulas dinamikajat;
a vizellatas korlatozottan, a hGmérséklet és tobb mas éghajlati elem gyakor-
latilag nem mddosithaté. A tapanyagok érvényesiilése azutan fiigg nemesak
a névény fajatol, hanem igen jelentGsen a termesztett fajtatol is. Nem utolsé
sorban szamolnunk kell a kultirnévény biotikus kérnyezetével, gombak,
baktériumok, virusok, kartevik jelenlétével. Es még sorolhatniank azokat a
tényezdket, amelyek a novények tapanyagfelvételét és tapanyagforgalmat,
végeredményben hasznos termésének mennyiségét és minGségét a szantofol-
don lényegesen meghatarozzak. Mindezek és szamos mas tényez$ nemcsak
egyenként, hanem kélcsonhatasban is érvényesiilnek. Nyilvanvalé tehat, hogy
a novényi életfolyamatok még oly alapos és részletes megismerése sem helyet-
tesiti a névénytermesztés sajatos kutatasi médszereit, és csak kozvetve hasz-
nosithaté a termesztés gyakorlataban. A névénytermesztéstan ezért olyan
sajatos alkalmazott tudomany, amely szamos tudomanyag eredményeit fel-
hasznalja, szintetizalja, az eredményeket sajatos médszereivel tovabbfejleszti,
és 1j, mas kutatasi szintektdl eltér6 mdédon hasznositja. Ezért volt olyan
nagy jelentdségii az els6 mezdgazdasagi kutatéintézet megalapitiasa 1834-ben
Bechelbornnban, és ézért valt a névénytermesztés fejlesztésének bazisava
Magyarorszagon a szazadfordulon Magyarévarott életre hivott Orszagos
Névénytermelési Kisérleti Allomas, majd a masodik vilaghabori utan kiépi-
tett kutatdintézeti halézat. Ennek jelentdsége a bevezetGben felvizolt mezd-
gazdasagi forradalom idején kiilonésen megndtt.

Kutatéintézeteink, beleértve az egyetemi tanszékeket is, a névény-
termesztés fejlesztésének f6 tendenciai koziil elsGsorban a masodiknak emlitett
iranyban dolgoznak. Ez koévetkezik abbél, hogy a gépek és eszkozok fejlesz-
téséhez nem rendelkeziink olyan ipari hattérrel, amely e téren versenyképessé
tehetné hazankat a hatalmas ipari orszagokkal, és a gépesitésben mashol elért
eredmények hazai adaptalasa — bar rendkiviil fontos, — de viszonylag egy-
szeri feladat. Viszont a talajhoz, éghajlathoz és névényfajtakhoz szorosan
kapcsol6do, a teriiletegységenkénti termést meghatarozé6 modszerek mas-
honnan nem vehetdk at.

A Keszthelyi Agrartudomanyi Egyetem Novénytermesztéstani Tan-
székén is — a fenti megfontolas alapjan — a névénytermesztéstani kutataso-
kat a teriiletegységenkénti termés mennyiségének niovelésére dsszpontositjuk,
az elmondottak szerint beleértve a termény mindGségét is.

A termésatlagok niovelése a termelberdk fejlettségétdl és az draranyoktol
fiiggd szintig gazdasagos. Mivel a két tényez6 dinamikusan valtozé és tenden-
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cidjaban a termésatlagok novelése iranyaban hat, a gazdasagos termésatlag
felsé szintje emelkedd irdnyzatid. Magyarorszagon a termelerdk fejlettsége
és az araranyok a jelenlegi atlagtermések gazdasagos novelését teszik lehetdvé.
S6t a kézi munkat felvalté gépesités és berendezések egyre nagyobb kéltsége
csak nagy termések esetén tériil meg, illetve alkalmazasuk csak dgy gazda-
sagos.

A novénytermesztés fejlesztésének tényezdit elemezve arra a kovet-
keztetésre jutottunk, hogy mez6gazdasagi termelésiink jelenlegi szintjén a
termésatlagok novelésének 6 tényezoi koziil kiilonos figyelmet kell forditani
az intenziv miitragyazasra, mert a novények tapanyagellatiasa terén nagy
az elmaradasunk, és ez fékezi egész élelmiszergazdasagunk fejlédését. Amikor
siirgettilk a miitragyafelhasznalds gyors iitemi novelését, egyben sziikséges-
nek tartottuk a novénytermesztési kutatas meggyorsitasat és kiszélesitését,
hogy a megniévekedé miitragyamennyiség hatékony hasznositasihoz a gaz-
dasadgoknak tudomanyosan megalapozott iranyelveket adhassunk.

Nyilvanvalé ugyanis, hogy a felhasznilasra keriild nagy mennyiségii -
miitragya nemcsak azt eredmén};ezi, hogy az eddig termesztett nvényeink
atlagtermése nd, hanem olyan intézkedések és valtozasok is sziikségesek a
novénytermesztés terén, amelyek lehet6vé teszik a tobb tapanyag gazdasagos
érvényesiilését mind iizemi, mind népgazdasagi szinten.

Az 1970-ben elért, még inkabb az 1975-re és 1985-re tervezett miitra-
gyazasi szint teljesen 1j helyzetet teremt, és 1j lehetdséget nyit meg névény-
termesztésiink szamara.

1950-ben 1 ha mezdgazdasigi teriiletre nitrogén, foszfor és kalium
miitragyaval 6sszesen csak 6 kg hatéanyag jutott. Ez azt jelenti, hogy a
ndvények legfGbb tapanyagforrdsa a talaj természetes tapanyagszolgaltato
képessége, tovabba a talajban szabadon é16 és a pillangésokkal szimbiozisban
é16 mikrobak altal a levegdbdl biolégiailag megkotott nitrogén volt. A ter-
mesztett novények évtizedek alatt kialakult ardnya (dru- és takarmany-
novény arany) a tapanyag tizemi korforgalmanak olyan rendszerét alakitotta
ki, amely a természetes tapanyagellatas bazisan alacsony szintli egyensilyt
biztositott. Azokban a gazdasadgokban, amelyeknek a talaja természettsl
fogva termékenyebb volt, tovabba, amelyekben a természeti feltételek a
takarmanytermesztésnek jobban kedveztek, és ennek kovetkeztében teriilet-
egységenként tobb allatot tartottak, magasabb szintd egyensily alakult ki,
mint kedvezdtlen természeti adottsigok kozott fekvs gazdasagokban. Ebben
az idGszakban a legf6bb torekvés az lehetett, hogy az iizemi kiorforgalomban
marad6 névényi tapanyagok veszteségét, elsGsorban a nitrogénét, az istallé-
tragyagazdalkodas j6 megszervezésével lehetsleg csokkentsiik, illetve a nit-
rogént megkotni képes pillangés viragi takarminynoévények vetésteriiletét
novelve, az tizemi koérforgalomban maradé termékekkel a talajok nitrogén-
ellatasat javitsuk. A természetes tdpanyagforrasok hasznositisdnak j6 meg-
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szervezésével a gazdasidgok az atlagosnal magasabb termelési szintet ér-
hettek el.

E naturalis tapanyaggazdalkodasnak nevezhetd rendszerhez meghata-
rozott vetésforgé, novényfajtak és technolégia tartozott. Ezek egységesen,
egymassal kolesonhatéasban hataroztak meg a mezdgazdasag termelési szintjét.
Nyilvanvaléak azonban e rendszer korlatai. A termesztett névények aranya-
nak valtoztatasa, ij novényfajtak termesztésbe vonasa, vagy a termesztés
technolégidjanak tokéletesitése, egyenként vagy egyiittesen csak kismértéki
és lassi termésnovekedést eredményezhet, mert a termelés fejlesztéséhez
sziikséges ,,nyersanyag”, a ndvényi tapanyag mennyisége valtozatlan marad,
illetve alig névekszik. Még az egyébként igen hatasos olyan agrotechnikai
beavatkozas, mint az 6ntozés, sem képes tartésan magasabb szintre emelni
a novények termését, ha egyidejiien a névények életfolyamataihoz nélkiilsz-
hetetlen egyéb .,alapanyagok™ névelésérél nem gondoskodunk.

A vazlatosan ismertetett gondolatmenetbdl kovetkezik viszont, hogy
a mezdgazdasagon kiviili er6forrasokbél eredé bdségesebb novényi tipanyag-
ellatds mas vetésszerkezet, mas noévényfajtdk és termesztéstechnolégiak
hatékony alkalmazasat teszi lehetdvé, illetve sziikségessé ahhoz, hogy a tap-
anyagok gazdasigosan hasznosulhassanak. A miitragyazés intenzivebbé vala-
saval tehat nem elegendé azt vizsgalni, hogy az el6zs allapotot figyelembe
véve, mennyi mitragya hasznosithaté gazdasdgosan, és a hatékony miitra-
gyéazashoz milyen nitrogén, foszfor és kilium arany a legkedvezdbb, hanem
a bdségesebb tapanyagellatas tagabb osszefiiggéseit is szem elGtt kell tartani.
Nem arrél van tehat csak sz6, hogy ha helyesen meghatarozott aranyd nitro-
gént, foszfort és kaliumot, sziikség esetén kalciumot, magnéziumot, tovabba
nyomelemeket tartalmazé mitragyat adunk, névekszenek eddig termesztett
novényeink termései, hanem a novénytaplalas megniovekvd lehetdségeihez
kell médositani a vetésszerkezetet, a termesztett novényfajtakat és a ter-
mesztés technolégiajat. Az igy megvaltozott korilmények kozott egészen
mas az intenziv miitragyazas hatékonysiga és gazdasagossaga. Ebbél kévet-
kezik tovabba, hogy a miitragyazasi tanacsadas sem korlatozédhat talajtani,
agrokémiai, névényélettani modszerek alkalmazéasara, hanem annak ki kell
szélesednie az egész mezdgazdasdgi tizemre vonatkozé tandcsadasra, ami
magaban foglalja a névénytermesztés emlitett alapkérdésein tilmenGen az
tizemszervezés tobb teriiletét is.

Messze vezetne, és tillépné az elGadas keretét, ha az iizemi Gsszefiiggések
teljes korének problémait igyekeznék felvazolni, ezért csupan a noévényter-
mesztéssel szorosan Osszefiiggd néhany kérdésre kivanok a tovéabbiakban
ramutatni. .

Az intenziv miitragyazas megnovekedd koltségeinek gazdasigos meg-
tériilésére csak akkor szamithatunk, ha néveljiik az intenziv, nagy termelési
értéket produkélni képes novénykultirak aranyat. Ez a folyamat mir meg
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is indult hazankban. A szant6foldi novények koziill a nagy tapanyagigényi
kukorica vetésteriilete mind abszolit mennyiséghben, mind aranyaban meg-
novekedett. Ugyancsak jelentSs az a valtozas, ami a f6 kenyérgabona nové-
nyeink vetésteriiletében bekovetkezett. Az egyre b&ségesebben rendelkezésre
all6 wmiitragya lehetdvé tette, hogy olyan talajokon, amelyek azel6tt csak
rozstermesztésre voltak alkalmasak, e n6vényt felvaltsa az intenziv tapanyag-
ellatast jobban meghalalé buza.

A vetésszerkezet atalakulasa még korantsem zarult le. A miitragya-
felhasznalas tovabbi névekedése az intenziv tapanyagellatist meghalalé
novények vetésteriiletének tovabbi névekedését fogja eredményezni. Ez egy-
ben feltétele is annak, hogy az 1985-re elGiranyzott miitragya mennyiséget
a magyar mezdgazdasiag hatékonyan és gazdasagosan hasznosithassa. Latnunk
kell azonban azt is, hogy ezt a kivanatos atalakulast tébb tényezd fékezi.
igy példaul a szantéfoldi novények kozott igen jo tapanyaghasznosité és
nagy termdképességii kultira a cukorrépa és a burgonya. Ennek ellenére
vetésteriiletiik évrgl-évre kisebb, mert a népgazdasag egészséges fejlédése
kovetkeztében a mezdgazdasagban dolgozok szama csékkend iranyzatd és
ezzel egyidejlien még nem futott a népgazdasag erejébdl e kultirak komplex
gépesitésének megoldasara. A fejlédés ilyen és hasonlé akadalyainak elhéri-
tasa alapvetd fontossagi ahhoz, hogy az intenziv miitragyazas elonyei teljes
mértékben érvényesiilhessenek.

Az intenziv miitragydzas nyoman a termesztett névényfajok aranyaban
bekiovetkezd valtozashoz hasonld jelent&ségii a termesztett extenziv ndvény-
fajtak felvaltasa tobb tapanyagot képes hasznositani intenziv fajtakkal.
Ez a folyamat sem zarhat6é le soha, a fejlédésnek szakadatlannak kell
lennie.

A miitragyazas fejlodésével sziikségszerlien egyiitt jaré fajtacserére jo
példa Magyarorszagon a biiza és a kukorica, szant6foldjeink e két legfonto-
sabb névénye. Vizsgaljuk elszor a buzat.

1959/60. évben a termesztett buzafajtik 98,6%,-a a sztyepp 6kotipusha
tartozok voltak, amelyek koziil a vezets szerepet a Bankuti 1201 és a Fertddi
293 §szi buza vitte. Ekkor mar az 1 ha-ra es6 miitragya hatéanyag felhasz-
nalasa az 1950 évinek otszorésére novekedett. A javulé tapanyagellatas
lehet6vé tette, hogy a természettsl fogva jobb talajokon a régi extenziv biza-
fajtakat nagyobb termdképességii, intenziv fajtak valtsak fel. A kisérletekben
szerepld fajtak koziil e célra legjobbnak a Bezosztaja 4, illetve Bezosztaja 1
6szi buzafajta mutatkozott.

1960/61-ben mar 83 000 ha-t. 1961/62-ben 247 000 ha-t, 1962/63-ban
412 000 ha-t vetettiink be a Bezosztaja bizafajtaval, ami a biza vetés-
teriilete 36,79,-anak felelt meg.

Annak igazolasara, hogy milyen szoros az oOsszefiiggés a tragyazas
intenzitasa és a fajta kozott, legyen szabad hivatkoznom a Keszthelyen vég-
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zett kisérleteinkre. Foszforban és nitrogénben szegény, kaliummal kézepesen
ellatott Ramann-féle barna erdétalajon miitragyazas nélkiil tobb év atlaga-
ban az extenziv Fert6di 293 Gszi buza és az intenziv Bezosztaja 1 §szi biiza
termése kozott nem volt kiilonbség. Az idGjarastol fiiggden mind a két fajta
18—20 q/ha-t termett. Intenziv tragyazassal a Fertddi 293 buzafajta kb.
30 g/ha, a Bezosztaja 1 fajta kb.40 q/ha termést adott. Masik példaként emlit-
hetem az tin. mexikéi buzakat, amdlyek szamos fejl6ds orszag helyi fajuait
lényegesen feliilmiljak terméképességben, és ezért nagy érdeklédést keltettek
vilagszerte. Kideriilt azonban, hogy e fajtak termdképessége csak akkor
realizalodhat, ha bé6séges tragyazasban részesiilnek. Egyébként gyakran
kevesebbet teremnek a helyi fajtaknal.

A miitragyaval adott osszes tapanyag 1969-re 699 000 tonnara nove-
kedett, vagyis 1 ha szanto, kert, szdl6 és gyiimolesos teriiletre 125 kg jutott.
A javulé tapanyagellatas lehet6vé tette, hogy tovabb néveljiik az intenziv
buzafajtak és kozottilk a Bezosztaja 1 fajta vetésteriiletét. E fejlédés ered-
ményeképpen 1970-ben a Bezosztaja 1 az egész biiza vetésteriiletének 79,19 -at
tette ki, ugyanebben az id6ben a Bankuti 1201 fajta vetésteriilet aranya 2,7 -ra
csokkent.

A fejlédés szakadatlanul tovabb tart. 1970-ben a szanté, kert, sz6lo
és gyiimolesoés minden hektarjara 135 kg miitragya hatéanyag felhasznalassal
szamolunk, és terveink szerint ez a mennyiség 1975-re eléri a 230—240 kg/ha-t.
Ilyen tapanyagellatas szintnél — elsGsorban a természettdl fogva termékeny
talajokon — a Bezosztaja 1-nél termGképesebb biizafajtikra lesz sziikség.
A legjobb allami gazdasagaink és termelGszovetkezeteink az atlagos miitragya-
felhasznalas két-haromszorosat szérjak ki féldjeiken, gyakran meghaladva
az 1975-re tervezett orszagos atlagot. igy tehat maris felmeriil az igény az
dj fajtak irant. Az Orszagos Mezbgazdasagi Fajtakisérleti Intézet 3 éven at
végzett kisérletei szerint kiilonosen jonak igérkezik intenziv koriilmények
kozott a P. P. Lukjanyenko altal elGallitott Avréra és Kavkaz Gszi buza-
fajta, amelyek potencialis termGképessége mintegy 50—60 q/ha. E fajtak
a kisérletekben kb. 189%,-kal nagyobb termést adtak, mint a Bezosztaja 1
6szi  biuzafajta. Ugyancsak biztatok a magyar nemesiték 4dj fajtaje-
I161tjei.

Hasonlo tendencia figyelhet6 meg a kukoricanal. A fajtavaltas szintén
igen gyors volt. A tobb tapanyagot hasznositani képes hibridkukoricak tizemi
termesztése 1958-ban kezd6dott meg, és 1963-ban azok mar tigyszélvan tel-
jesen kiszoritottak a régi kukorica fajtakat. Az intenziven miitragyazé allami
gazdasagok szdmara rovidesen ezek a hibridek sem voltak elég termdképesek.
1967-ben végzett kisérletek alapjan 1968-ban iizemi tablakra is kikeriiltek
a kétvonalas hibridek, amelyek bdséges tapanyagellatassal és fejlett tech-
nolégiaval termesztve még nagyobb termésekre képesek. 1970-ben a két-
vonalas hibridek a kukorica vetésteriiletének kb. 189, -at foglaltak el. Ter-
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mészetesen nem minden gazdasag meritette még ki a néngonalas hibridek
termdképességét, és nem mindeniitt értek el olyan szintet a termesztésben,
hogy a fajtavaltas sziikséges és lehetséges lenne. A miitragyazas intenzitasa-
nak novekedésével egyidejiien azonban egyre tobb gazdasigban lesz sziikség
termGképesebb hibridekre, hogy a nagy mennyiségli miitrigya gazdasagosan
érvényesiilhessen.

Szamos mas szant6foldi novényiinknél a rendelkezésre all6 fajtak poten-
cidlis termGképessége még lényegesen meghaladja a rendelkezésre allé tap-
anyagszintet. Igy ezeknél nyilvan csak késébb lesz sziikség fajtacserére.

A termesztés-technolégia fejlesztése — afajtahoz hasonléan — feltétele
az intenziv miitragyazas gazdasagossagianak. Az elmult években szerzett
tapasztalatok igazoljak, hogy nagy terméseket és eziltal a miitragyazas
jelentds koltségeinek megtériilését csak akkor remélhetjiik, ha a fajta sajatos
igényének és a tapanyag ellatas szintjének megfelel6 névényallomanyt bizto-
situnk, a kultirnévényt megvédjiik a gyomoktél, betegségektsl és kartevik-
t6l, gyakran pedig, ha a hianyzé vizet ntozéssel pétoljuk.

Az intenziv fajtak elterjedése és az intenziv tragyazas gyakran kedvez
a novényi betegségek elhatalmasodasanak, an_nak ellenére, hogy a névény-
nemesités fontos torekvése a rezisztencia erfsitése. Vannak azonban esetek,
amikor éppen a megfelel6 tragyazassal csokkenthetjiik a betegségek kar-
tételét. Példaként megemlitem a Somogy megyei Vadas-pusztai kisérleti
telepiinkén az orszagos miitragyazasi kisérlethilézat keretében burgonyaval
végzett kisérleteinket. Itt igen hatarozottan kirajzolédtak haragos zold szi-
niikkel azok a parcellak, amelyek elegendd kéali miitragyat kaptak és a kali
tragyazasban nem részesiilt fitoftéranak aldozatul esett, ,leforrazott” leveld
parecellak. A kéalium ebben az esetben nemcsak mint fontos tapelem névelte
a termést, hanem azaltal is, hogy fokozta a névény ellenalloképességét a
burgonyavésszel szemben. A termésbhen ez a kettds hatids igen jél érvénye-
siilt, amint azt az 1. dbra mutatja.

Vizsgalva a termesztés-technologia egyes elemeit, a kovetkeziket alla-
pithatjuk meg:

A névényallomany, illetve a tenyészteriilet és a miitragya hatéas kozott
szoros az Osszefiiggés. Kz az osszefiiggés a kukoricanal kozismert, és szdmos
helyen végzett kisérletek igazoljak. Tanszékiinkon végzett ilyen kisérletekrdl
mar tobbszor beszamoltam. Ezek eredménye teljesen osszhangban van az
orszag mas tajain végzett kisérletek eredményeivel.

Mas névényeknél még kevésbé kidolgozott az osszefiiggés. Az elmilt
években cukorrépaval végzett kisérleteinkben azt talaltuk, hogy b&ségesebb
tapanyagellatas esetén a nagyobb tenyészteriiletet is j6l hasznositja a novény,
és a teriiletegységenkénti tészam csokkenését nem koveti torvényszeriien
a termés csokkenése. Ez a tapasztalat a termesztés és betakaritas gépesitésé-
nek megkonnyitését teszi lehetové.
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Igen szoros a miitragyahasznosulis dsszefiiggése a novény vizellatasaval.
Magyarorszagon az Gceani és kontinentilis hatds erdssége igen valtozo, ezért
csapadékos és aszalyos évek egyarant eléfordulnak. Csapadékos években az
intenziv miitragyazas j6 érvényesiiléséhez is elegendd viz all a névények
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1 .ébra. Burgonya miitragyazi kisérletek 19691970 évek atlaga, Vadaspuszta

rendelkezésére, szaraz évjaratokban azonban csak kevesebb tapanyagot hasz-
nosithatnak a névények. Ennek ellenére az intenziv miitragyazas szaraz
évjaratokban sem hatastalan, ha a termésszint nem is éri el a csicsot, a hGsé-
ges tapanyagellatas csokkenti az aszaly kartételét. Igen jo példa erre az
1968-as esztendd, amely az elmilt évtizedek legszarazabb éve volt. A szaraz-
sag ellenére a miitragyat szakszertien alkalmaz6 gazdasagok jé termést taka-
ritottak be, és az orszagos atlagtermés is sokkal kedvezdbb lett, mint mas
aszalyos esztendGkben a miltban, amikor még mitragyat nem hasznaltunk.

Mégis aszalyos években az intenziv miitragyazas tobb novénynél igazan
gazdasagos csak akkor lehet, ha ontozéssel egészitjilk ki a természetes csa-
padékot.

Keszthely éghajlata az orszag mas részéhez képest kevéshé szélsGséges.
Itt a csapadék meghaladja az orszagos atlagot. Ennek ellenére a folyamatos
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és biséges vizellatasra igényes kultirak termésének ingadozasa igen nagy.
Példaképpen a hét éven at végzett burgonyatermesztési kisérleteinkrgl szeret-
nék osszefoglalé képet adni a 2. abran. Amint lathaté, a,kisérletben szerepld
Somogyi-sarga burgonyafajta termésére dontd jelentGségii honapokban (jinius,

il
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terméstébblet a tragya- VL. VI VIll. honapban le- tragyazatlan parc
zas hatasdra q/ha hullott csapadeék mm termese q/ha

2. dabra. A tragyazas- és a csapadék hatdsa a Somogyi-siarga burgonya te rmésére

julius, augusztus) 1967-ben a sok évi atlagnal lényegesen kevesebb volt az
es6. Bar a tragyazas minden évben hatékony volt, 1967-ben mindéssze 56 g
termett hektaronként és 290 kg/ha miitragya hatéanyag sem volt képes a
szarazsag okozta terméscsokkenést mérsékelni.

Burgonyatermesztésiink nagy termésingadozasat, amely mind a lakos-
sag folyamatos ellatasat, mind a burgonyatermesztés gazdasagossagat egy-

Agrartudomdnyi Kézlemények 30, 1971



AZ INTENZIV MUTRAGYAZAS NEHANY NOVENYTERMESZTESI PROBLEMAJA 11

arant veszélyezteti, még bdséges tapanyagellatassal sem lehet elkeriilni.
Ez is oka a mar emlitett gépesitési problémakon tilmenden annak, hogy a
gazdasigok egy része nem szivesen vallalkozik e névény termesztésére, és
a burgonya vetésteriilet, csokkend iranyzati. A burgonyatermesztés fejlesz-
téséhez tehat az intenziv miitragyazas hathatésan hozzajarul ugyan, de egye-
diil teljes megoldast nem hoz. A legkedvezibb éghajlati tajakra valé tovabbi
koncentralassal, rezisztens fajtak elterjesztésével, hatékony novényvédelem-
~mel, még inkabb ontozéssel biztosithaté az idGjaras okozta nagy ingadozasok
megsziintetése. Az 6ntdzés és miitragyazas fejlesztésének azért is egyiitt kell
jarnia, mert az ontozés egymagaban csak kivételesen és atmenetileg noveli
olyan mértékben a termést, hogy a tetemes raforditasok megtériiljenek.
Ontozéses kultira intenziv mfiitragyazas és altaldban intenziv gazdalkodas
nélkiill — a mi éghajlatunkon — csak kudarccal jarhat.

Sajatos az osszefiiggés a miitragyazas intenzitdsa és a talajmiivelés kozott.
1964-ben a Magyar Tudomanyos Akadémia Novénytermesztési Bizottsaga-
ban ésszefoglaltuk a Magyarorszagon végzett talajmiivelési kisérletek ered-
ményeit, és azt nyilvanos iilésen megvitattuk. A kiilonb6z6 talajtipuson
beallitott kisérletek azt mutattik, hogy minél biségesebben latjuk el a talajt
novényi tapanyagokkal, annal kevésbé hatasos a talaj mélymiivelése. A
miivelés kivanatos mélységét elsGsorban nem a tapanyagellatas szintje, hanem
a termesztett novény sajatos igénye és a talaj természetes tulajdonsagai
hatarozzak meg. Viszont annal fontosabb a talajmiivelés ideje és mindsége
a miitragyazas hatékonysagianak novelése érdekében. A vonéerGkapacitas
nivelése olyan mértékben, hogy talajaink a kivanatos mélységben és a leg-
kedvezébb idében megmiivelhetGk legyenek, massal nem helyettesithetd
feltétele az intenziv miitragyazas gazdasagossiganak. E téren Magyarorsza-
gon, bar jelentss a fejl6dés — hiszen 1949-ben 1 traktoregységre még 446 ha
szantéteriilet jutott, 1969-ben mar csak 53 ha — mégis a rendelkezésre all6
vonéderdkapacitas csak igen kedvezd idGjarasban teszi lehetdvé a talajok
j6 mindséghen valé megmunkalasat. Ezért a gépesités tovabbfejlesztése az
intenziv miitragyazas j6 hasznosulasat, a termésatlagok novelését és a ter-
mesztés biztonsagat is szolgalja.

Az intenziv miitragyazas kedvezs hatasa nem csak a termés mennyisé-
gének novekedésében jelentkezik. Annak gazdasagossagat befolyasolja a ter-
més mindségére gyakorolt hatasa is. Ez a hatas lehet kedvezdtlen, mingség-
ront6, de lehet kedvezd is, mindségjavité. A miitragyazasi kisérletekben és
a miitragyazas gyakorlataban egyarant figyelemmel kell lenni erre.

Orszagosan szervezett kisérleteinkben kiilonés részletességgel tanul-
manyozzuk a tapanyagellatas hatasat a biza minGségére. A vizsgalt 11 ming-
ségi mutaté kozil (hektoliter-sily, acélossag, nedves- és szarazsikér, sikér
aranyszam, vizfelvétel, a tésztakialakulas ideje, stabilitasa, az 6sszes duzzadasi
id6. ellagyulasi fok, farinograf értékszam) csak kettdt kivanok bemutatni,
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amelyekkel jol jellemezheté a biiza tapértéke és siitdipari mindsége. Ez a
szarazsikér és a farinograf szam.

A szarazsikértartalmat a terméhely jelentdsen médositja. Errél tajé-
koztat a 3. abra amelyen a tragyazatlan parcellikon 1968-ban termett
Bezosztaja biiza, szarazsikértartalmat mutatom be. A legkisebb értéket
Keszthelyen (6,19;,), a legnagyobbat Hosszihaton (12,79,) kaptuk.

3. dbra. A Bezosztaja 1 biiza 1968. évi termésének szarazsikér tartalma 9, -ban

Kilenc kisérleti hely atlagaban a miitragyazas a 4. abra szerint novelte
a szarazsikér mennyiségét. Amint lathaté, 70 kg/ha N hatéanyag 1967-ben
a szérazsikér mennyiségét 99,-rél 9,89, -ra, 105 kg/ha N hatéanyag 10,4%,-ra
novelte. 1968-ban 9,9%,-r61 10,89,-ra, illetve 11,39,-ra nétt a szarazsikér-
tartalom. Mindkét évben tehat a N miitragya igen jelentdsen, 1,49 -kal
novelte a szarazsikér mennyiségét. A miitragyazas hatasadra mutatkozé kiilonb-
ség nagyobb, mint az évjarat okozta eltérés, bar ez is jelent8s, kb. 0,9%-ot
tett ki. Az abrabél az is kitiinik, hogy elsGsorban a nitrogén mfiitragyanak
volt hatédsa a sikér mennyiségére.

A buzaliszt siitGipari értékét igen jol jellemzi a farinograf szam. Ennek
alakulasarél 9 kisérleti hely atlagaban az 5. abra tajékoztat.

Az évjarat hatéasa itt is szembet{ing. 1968-ban nemcsak tébb, hanem
jobb mingségii sikért is tartalmazott a biza, mint 1967-ben. 1967-ben a tra-
gyazatlan kontroll termésének farinograf értékszama 68,8 volt, 70 kg nitrogén
hatéasara 74,8-ra, 105 kg/ha nitrogén hatasara 78,6-ra novekedett. 1968-ban
a kontroll 83,9 értékéhez képest a 70 kg/ha nitrogénnel tragyazott parcellak
mindsége 86,4-re, 105 kg/ha nitrogén hatasara 88,3-ra névekedett. A min&ség-
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javulas kétségtelen, de a miitragyazas a farinograf értékszamot kevésbé befo-
lyasolta, mint a sikértartalmat.

A kisérletekbdl az is kitéint, hogy a liszt siitGipari értékét — azonos
fajta esetén — elsGsorban az idGjaras befolyasolja, mégpedig termdtajan-
ként kiilonb6z6 mértékben.

[1ree7 B 1955

4. dbra. Nitrogén hatdsa a szarazsikér 9,-os mennyiségére Bezosztaja 1 bz dnél, 1967-ben
(9 kisérleti hely 4tlaga)

Jelmagyarazat:

1 = kontroll, 2 = 70kg N/ha, 3 = 70 kg N és 70 kg P,0;/ha, 4 — 70 kg N, 70 kg P,0; és 70 kg
K,O/ha, 5 = 105 kg N/ha, 6 = 105 kg N és 70 kg P,0;/ha, 7 = 105 kg N, 70 kg P,0; és 70 kg
K,O/ha

Az intenziv miitragyazas tehdt sokoldalian befolyasolja a mezlgaz-
dasagi termelést. Az utébbi években a gyakorlatot maris segité .iisszvfiiggésl
tartak fel a hazai kutatok, de még tovabbi kiterjedt és sokoldali vizsgalat
sziikséges. Kutatasi programunkat ilyen meggondolas figyelembevételével
dolgoztuk ki. A program a koordindlasaért a Keszthelyi Agrartudomanyi
Egyetem a felel§s, de a kutatémunkidban lgyszélvan valamennyi mez6gaz-
dasagi kutatdintézet és egyetem résztvesz. Igen nagy jelent8ségiinek tartjuk
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a KGST és mas allamok egyiittmiikodésében végzett kisérleteket is, mert
igy a kiilonb6z6 talaj és éghajlati adottsagok kézott kapott kisérleti eredmé
nyek szintetizalasaval sok, még nem ismert torvényszeriiség tarhato fel.

|

S0

1 2 3 4 5 6 7
[ 1967 Bl s
5. dbra. A farinograf értékszam valtozasa (9 kisérleti hely atlaga)
Jelmagyarazat:
1 = kontroll, 2 = 70kg N/ha, 3 = 70 kg N és 7T0kg P,0;/ha, 4 = 70 kg N, 70 kg P,0; és 70 kg
K,O/ha, 5 = 105 kg N/ha, 6 = 105 kg N és 70 kg P,0;/ha, 7 = 105 kg N, 70 kg P,0; és 70 kg

K,O/ha

Az is nyilvanvalé, hogy az érintett osszefiiggések vizsgalatat az orszag
valamennyi fontos tajara ki kell terjeszteni. Egy-egy intézet telepén végzett
kisérletek alapjan feltart osszefiiggések nem altalanosithaték az orszag egész
teriiletére. Eppen ez az egyik alapvet§ sajatossiga — mint a bevezetGben
err6l emlitést tettem — a ndévénytermesztéstani kutatasoknak. Kiilonosen
fontos — mert kevésbé feltart — az intenziv miitragyazas és az ontdzéses
gazdalkodas osszefiiggésének tanulményozasa.

Az egész orszagra kiterjedd, egységes elvek alapjan megtervezett kisér-
lethalézatra van tehat sziikség ahhoz, hogy mezdgazdasagi izemeinknek olyan
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iranyelveket adhassunk, amelyek a kiilonb6z6 természeti kornyezetben mii-
kodé és kiilonb6zd technikai szinten levd gazdasagokat segithetik az intenziv
miitragyazas nyujtotta lehetségek hasznositasaban.

Azilyen szellemi kutatas megszervezését négy évvel ezelGtt kezdtiik meg.
A teriiletileg illetékes kutatéintézetekkel szorosan egyiittmiikodve 24 kisérleti
telepet szerveztiink. 1970-ben a part tudoménypolitikai irdnyelveinek és a
Mezogazdasagi és E]elmezésiigyi Minisztérium hatarozatanak szellemében
tovabb bévitettiikk a kisérleti halézatot, és szorosabbra fiiztiikk a kapcsolatot
a tarsintézetekkel. Ijjszerﬁ ebben a kisérletek mérete és szervezettsége mel-
lett az, hogy a kisérletek tervezését, lebonyolitasat és értékelését a munkaban
résztvevd kutaték kollektivaja a tapasztalatok, ismeretek, informaciok és
elgondolasok egyeztetésével végzi. A kutaté-kollektivaban szimos tudomany
képvisel6i vesznek részt: novénytermesztSk, foldmiiveléstant és talajtant
miivel6k, agrokémikusok, biokémikusok, botanikusok, meteorolégusok, mate-
matikusok, a miitragyagyartas, a gépesités, az agrargazdasagtan és az iizem-
tan szakemberei. A szamitégépes értékeléshen is ij médszereket kellett kidol-
gozni, mivel ilyen jellegii és ilyen volumeni adatfeldolgozasra eddig még nem
volt példa a névénytermesztési kutatasokban. Ezért kiilonosen nagy varako-
zassal tekintiink az elsé négy év eredményét dsszefoglalé munkara, amelyet
ez évben fejeziink be. Az egész kutatéi kollektiva teljes egyetértésben és
nagy kedvvel latott hozza négy évvel ezelott a kiozos munkahoz, és azéta
lankadatlan lelkesedéssel, teljes dsszhangban folyik a kutatas. Ez a legfébb
biztositéka annak, hogy az élelmiszergazdalkodas fejlesztését megalapozo
intenziv miitragyazas gazdasigos érvényesiilését e kutatomunka hatékonyan
el fogja segiteni.
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