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MÁT H É I M R E 

az MTA rendes tagja 

MTA Botanikai K u t a t ó Intézete, Váerátót 

B á r m e l y növény i p rodukc iónak végső eredője az a szoláris energia, 
amely fo toszintéz is és kemoszintézis ú t j á n a növényekben fe lha lmozódik , 
illetőleg e l r ak tá rozód ik . 

Biológiai é r t e l emben kétféle p r i m é r produkció t szoktak megkülönböz-
t e tn i , ú m . „ t i sz ta elsődleges p r o d u k c i ó t " (net p r imary product ion) és a , ,nagy 
elsődleges p r o d u k c i ó t " (gross p r i m a r y product ion) . Mindke t tő t u l a jdon-
képpen egy n ö v é n y á l l o m á n y b a n b izonyos terüle ten , bizonyos idő in te rva l lum-
ban t e r m e l ő d ö t t f i tob iomasszá t je lent i — azzal a különbséggel —, hogy a 
, , n e t " p rodukc ióná l a respirációra e lhasznál t a n y a g o t , ill. energiá t le kell 
s zámí tan i , vagyis a „ g r o s s " p rodukc ió mínusz respiráció egyenlő a „ n e t " 
p rodukc ióva l [ N E W B O U L D ( 1 9 6 7 ) ] . 

Ál ta l ánosabb , v a g y ökonómiai é r te lemben a p r imér produkció foga lmát 
nemcsak az összes t e rme lődö t t f i t omasszá r a a lka lmazzák , h a n e m annak 
b izonyos részeire is, pl. a föld felet t i , fö ldbel i növényi produkció , t áp lá lkozás ra 
szolgáló „ t e r m é s " , gyár i nye r sanyago t adó „ t e r m é k " vagy bá rmi lyen „öko-
nómiai v é g t e r m é k " s t b . [COOPER (1970)] 

A p rodukc ió v izsgála tok mind a p r imér , mind a szekundér vona tkozás -
ban m i n d szárazföldi m i n d vízi k ö r ü l m é n y e k közöt t vi lágszerte k i t e r j e d t e n 
fo lynak . F ő célki tűzésük annak fe lder í tése , hogy milyen t ényezők , milyen 
m é r t é k b e n befo lyáso l ják egyes növények , növényá l lományok v a g y ökoszisz-
t é m á k p r o d u k t i v i t á s á t [ O V I N G T O N ( 1 9 6 6 ) ] . A p roduk t iv i t á s növény i vona t -
kozásban nem más , m i n t va lami lyen p r o d u k t u m n a k (assz imi lá ta termék) 
bizonyos idő a la t t t ö r t é n ő fe lhalmozódási a r ánya [ L I E T H ( 1 9 6 2 ) , O L S O N ( 1 9 6 4 ) , 

P R É C S É N Y I ( 1 9 6 7 ) ] . A p r o d u k t i v i t á s t nem szükséges kizárólag va lami lyen 
élelmi t e r m é k r e érteni , lehet legelőre, e rdőre , r e ze rvá tum te rü le t re s t b . Bár-
mely t e r ü l e t n e k a p roduk t iv i t á sa f ü g g a r a j t a levő közösségektől , a t a l a j tó l , 
a k l ímátó l , végső soron a t tó l , hogy m e n n y i szoláris energiát t u d f ixálni 
[ A S H B Y ( 1 9 6 1 ) ] . 

* Székfoglaló előadás, e lhangzott a Magyar Tudományos Akadémián 1971. március 
2-án. 
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Döntő a n n a k vizsgálása, hogy a növények , ill. a növényze t esetében 
a p roduk t iv i t á s t mi lyen belső és külső k ö r ü l m é n y e k l imi tá l j ák . É p p e n ezér t 
az ökológiai igény m e g h a t á r o z á s á r a is jó ú t m u t a t á s s a l szolgálhat [KOLTAY — 
H O R V Á T H (1966)]. A mi v izsgá la ta inkná l a kü l ső környezet i űn . ökológiai 
t ényezőknek a szerepére i gyekez tünk nagyobb f igye lmet fo rd í t an i . 

A produkció v izsgá la ta inka t többfé le célkitűzéssel s ennek megfelelően 
többfé le módszerrel végezzük. I l yen célki tűzések pl. a föld fe le t t i és földbeli 
f i tomassza p rodukc ió mennyiségi a ránya i , szervesanyag , h a m u a n y a g , kalór ia-
é r ték , csak b izonyos anyagok, ű n . „ h a t ó a n y a g o k " mennyiségi és minőségi 
megál lapí tása s tb . E n n e k megfelelően a l k a l m a z o t t módszerként fenológiai , 
f i tomet r ia i , h a t ó a n y a g el ter jedési , kémiai , ökológiai , te rmésgeográf ia i s t b . 
módszereket a l k a l m a z t u n k . O D Ú M (1959), L I E T H (1962, 1965), N E W B O U L D 

(1967), P R É C S É N Y I (1969), D O R O G A N Y E V S Z K A J A (1953), W I L S I E (1962, 1967) 
és mások részletesen fogla lkoztak a pr imér p rodukc ió mérésére és becslésére 
haszná la tos módszerekkel , s ezek közül az á l t a l u n k m á r 1954-ben is a lkal-
m a z o t t [ M Á T H É — K O L T A Y P R É C S É N Y I (1954), M Á T H É — J E A N P L O N G (1954)] 
ú n . a ra tás i vagy nyírás i (harves t , cut me thod) módszer t ha szná l j ák ma is 
a l ege l te r jed tebben . 

Egyes v izsgá la ta ink során m ó d volt a környeze t i meteorológiai je len-
ségek közvetlen műszeres mérésére is pl. az ú j s z e n t m a r g i t a i m i n t a t e r ü l e t e n 
[ B E R É N Y I — N A G Y ( 1 9 6 8 ) , N A G Y ( 1 9 7 0 ) ] , s így o lyan korrelációk v izsgá la tá ra 
is lehetőség nyí l t , melynek segítségével az a d o t t viszonyok közö t t becsülhető 
vol t a produkció t befolyásoló k l ima t ikus t ényező , ill. t ényező csoport . Vizs-
gá l a t a inkban ké t megközelí tési m ó d kerül t e lő té rbe , úgymin t a megfigyelés 
ill. mérés és a korrelációk vizsgálása . 

Az egyes növényekke l , n ö v é n y populác iókka l kapcsola tos v izsgála ta ink 
b e m u t a t á s á r a ez a lka lommal n é h á n y gyógynövény h a t ó a n y a g p rodukc ió 
v izsgá la tá t ; a n ö v é n y e g y ü t t e s e k , ökoszisz témák vizsgálata köréből ped ig 
egy búza-vetés , egy kukor ica-ve tés és egy szikes soványcsenkeszes legelő 
p r imér p r o d u k c i ó j á n a k t a n u l m á n y o z á s á t szándékozom i smer te tn i . 

Gyógynövények ha tóanyag produkciója 

A vizsgált gyógynövények közül a kami l la (Matricaria chamomilla L.) 
szinte az ország egész te rü le tén előforduló fon to s expor to t is j e l en tő gyógy- , 
ill. illóolajos n ö v é n y [ M Á T H É ( 1 9 6 0 ) , M Á T I I É - T Y I H Á K ( 1 9 6 0 , 1 9 6 2 ) ] . A h a z a i 
t e rmőhe ly i v i szonya i t és ökológiai kö rü lménye i t t ö b b éven á t vizsgálva hoza-
m á v a l , ill. p rodukc ió j áva l kapcso l a tban az a l á b b i a k a t á l l a p í t h a t t u k meg: 

1. A kamil la m i n d a t e rmőhe ly i e l térésekre, mind az é v j á r a t i h a t á s o k r a 
t e r m e t é b e n is, h a t ó a n y a g a i b a n is igen t ág h a t á r o k közöt t u g y a n , de igen 
jel legzetesen reagál . A t á j a k és é v j á r a t o k szer in t i vá l tozás t há rom év és 
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hároin t á j v o n a t k o z á s á b a n a f i t ome t r i a i ada toka t f e l t ü n t e t ő t á b l á z a t szem-
lélteti m i n t e g y 3500 kamil la-egyed mérése i a lap ján . 

Mint az I . t á b l á z a t b ó l l á tha tó , n ö v é n y ü n k a kon t inen t á l i s abb t iszán-
túli t á j o n t e r m e t é b e n k i sebb , kevesebb elágazású, kevesebb v i r ágza tű , kisebb 
fészkű, m i n t a h u m i d a b b klíinájií d u n á n t ú l i v a g y Magyar-középhegységi 
t á j a k o n [MÁTHÉ (1962)]. 

mg % 

1. ábra. A d r o g p r o a z u l é n % - o s é r t é k e i n e k m e g o s z l á s a , 3 é v a d a t a i a l a p j á n 

Tiszántúl Dunántúl Magyar Középhegység 

0 - 2 9 

3 0 - 4 9 

5 0 - 6 9 

7 0 9 . 9 

1 0 0 -

2. Hason ló lényeges eltérés m u t a t k o z i k az azulén vegyületek ( p r o k a m a -
zulén, kamazu lén ) p rodukc ió jában is. Az 1. ábra h á r o m év á t l agában m u t a t j a 
a kü lönböző a z u l é n t a r t a l m ú kami l lák t á j a k szerint i előfordulási a r á n y á t . 
L á t h a t ó , hogy a kon t inen tá l i sabb t e r ü l e t e k e n több a kis azu lén-é r tékű , ill. 
azu lén-mentes kami l lák előfordulása, v iszont a n a g y o b b azu l én - t a r t a lmú 
kamil la populác iók a r á n y a a h u m i d a b b dunántú l i t á j a k o n m u t a t k o z i k . Ez 
összevág H A G E N S T R Ö M és S C H M E R S A L ( 1 9 5 4 ) azon megá l lap í t ásáva l , hogy 
németországi t e rmőhe lyekrő l azu lén-mentes kamil lák nem ismere tesek , de 
egyezik R O M ( 1 9 3 0 ) v izsgála ta ival is, miszerint a szovje tuniói kon t i nen t á l i s 
te rü le t rő l szá rmazó kami l la d rogokban jelentkezik az azulénmentesség . 

3. Az azulén-vegyüle tekhez hason lóan t á j a k és é v j á r a t o k szer in t i vá l to-
zékonyságot m u t a t n a k a kamil la b izabolol és farnezol vegyületei is [MÁTHÉ — 
T Y I H Á K ( 1 9 6 2 ) ] . Míg a bizabolol-vegyii le tek az azulén-vegyüle tekkel e g y ü t t 
az ország n y u g a t i t á j a i n m u t a t n a k m a g a s a b b é r t é k e k e t , addig a farnezol-
vegyüle tek a k o n t i n e n t á l i s a b b t á j a k r ó l származó k a m i l l á k b a n vo l t ak je lentő-
sebb menny i ségben ; o t t , ahol növekede t t az azulén-mentes egyedek e lőfordu-
lása. Ügy lá tsz ik t e h á t , h o g y a kami l l ában az azulén csökkenése, ill. az azulén-
mentesség a farnezol-vegyi i le tek emelkedésével j á r e g y ü t t [TYIHÁK—SÁR-
K Á N Y — M Á T H É ( 1 9 6 3 ) ] . 

4. Ezek a l ap ján a r r a lehet köve tkez t e tn i , hogy a m a g y a r kami l l a világ-
hírneve n e m elsősorban és kizárólag a b e n n e levő azulén-vegyüle tek n a g y o b b 
mennyiségének t u l a j d o n í t h a t ó , hiszen az expor t ra k e r ü l ő drogunk nagyrész t 
alföldi szikesekről szá rmaz ik , ahol az azu lén produkció éppen a legkevesebb . 
Tehá t s emmiképpen sem indokolt c s u p á n az azulénmennyiséget t e k i n t e n i a 
kamil la é r t ékmérő j ének . A magyar kami l l a k i tűnő minőségéér t az azulénen 
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I. táblázat 

Fitometriai adatok 

T á j a k Tiszántúl 

Év 1959 I960 1961 

G y ű j t é s i helyek száma 46 54 67 

Kami l la egyedek száma 460 540 670 

JMövénymagasság átlag, cm 16,1 21.2 24,7 
határérték 1—44 3 - 6 5 2 - 6 2 

Elágazás átlag, db 1,8 2,4 3,1 
határérték 1 - 1 2 1 - 3 3 1—26 

Virágzatok száma átlag, db 3,8 8,9 11,2 
határérték 1 - 5 1 1 - 1 9 5 1 - 1 4 0 

100 virágzat szárazsúlya átlag, g 1,9 1,9 1,9 
határérték 0 , 5 - 3 , 2 0 , 5 - 3 , 0 0 , 8 - 3 , 0 

T á j a k Dunántúl 

Év 1959 I960 1961 

G y ű j t é s i helyek száma 20 22 60 

K a m i l l a egyedek száma 200 220 600 

Növénymagasság átlag, cm 36,5 27,0 35,2 
határérték 13 — 70 5 - 7 2 8 - 1 1 3 

Elágazás átlag, db 5,2 4,1 3,6 
határérték 1 — 25 1 - 7 3 1 - 4 0 

Virágzatok száma, átlag db 26,1 19,5 18,0 
határérték 1 — 340 1 - 4 9 7 1 - 5 0 0 

100 virágzat szárazsúlya átlag, g 2,0 2,1 2,2 
határérték 1,3 — 3,0 1 , 4 - 3 , 2 1 , 0 - 3 , 0 

T á j a k Magyar Középhegység 

Ét- 1959 I960 1961 

G y ű j t é s i helyek száma 13 47 30 

K a m i l l a egyedek száma 130 470 300 

Növénymagasság átlag, cm 24,6 15,9 21,8 
határérték 8 - 5 0 1 - 7 7 7 — 60 

Elágazás átlag, db 2,3 2,4 3,5 
határérték 1 - 2 2 1 - 1 4 1 - 1 7 

Virágzatok száma, átlag db 17,3 11,0 20,9 
határérték 1 - 4 8 0 1 - 2 1 5 1 — 340 

100 virágzat szárazsúlya átlag, g 2,4 1,5 1,7 
határérték 1 , 0 - 3 , 2 1 , 2 - 2 , 5 1 , 2 - 2 , 3 
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kívü l más vegyü le t ek is fe l té t lenül felelősek, t e h á t komplex hatásról he lyes 
beszélni [MÁTHÉ (1968c)]. 

5. Megá l l ap í to t tuk t o v á b b á , hogy a szikeseinkről leírt Matricaria cha-
momilla L. va r . sal ina Schur ill. ssp. bayer i (Kan i t z ) H a y . néven szereplő 
t a x o n [JÁVORRA - S o ó (1951)] t u l a j d o n k é p p e n az arid-jellegű környeze tnek 
az e redménye s így helyesebb sem nem v a r i e t a s n a k , sem n e m subspeciesnek, 
h a n e m öko t ípusnak t ek in ten i . A t ípustól e l té rés hab i tuá l i san ugyanis csak 
a k i s t e rme tben (nanizmus) je len tkez ik , és ha u t ó d a i t jobb ökológiai körülmé-
n y e k közöt t (nem szikes) t a l a j o n nevel jük fel , t e rme tében sem lesz eltérő a 
t í pushoz v i szony í tva [MÁTHÉ (1960a)]. 

6. Ezek a kami l láva l kapcsola tos megá l lap í tások t á m p o n t o k a t szolgál-
t a t n a k e növény te rmesz tése és nemesítése s z á m á r a , többek közö t t pl. ú j a b b 
f a j t á k (kemovar ie tasok) előáll í tásához [ T É T É N Y I ( 1 9 5 8 ) ] . 

M ás i l lóolajos növények mel le t t , mint az Acorus calamus [ M Á T H É ( 1 9 5 9 ) ] , 

Matricaria matricaroides [ M Á T H É — T Y I H Á K ( 1 9 6 2 ) ] , Achillea-fajok [ T É T É N Y I 

— T Y I H Á K — M Á T H É — S V Á B ( 1 9 6 2 ) ] , Artemisia absinthium [ T Y I H Á K — M Á T H É 

( 1 9 6 3 ) ] s tb . , n é h á n y fontos alkaloidos növényné l is t a n u l m á n y o z t u k a kon t i -
nen ta l i t á snak ( semiar id i tasnak) min t komplex ökológiai t ényezőnek a ha tó -
a n y a g produkcióra gyakorol t h a t á s á t [ M Á T H É ( 1 9 6 9 ) ] . I lyen n ö v é n y volt pl. a 
gyógyszeripari s zempon tbó l igen fontossá vá l t kis télizöld, a Vinca minor L. 

E növény kül fö ldön is igen kereset t , v é r n y o m á s c s ö k k e n t ő , agyér tág í tó 
gyógyszernek gyá r t á s i a l apanyagáu l szolgál a belőle n y e r h e t ő „ v i n c a m i n " 
h a t ó a n y a g a révén [ M Á T H É — S Z A B Ó (1963)]. 

É v j á r a t t ó l és t á j t ó l függő ha tóanyag p r o d u k c i ó j á t v izsgálva a I I . t áb l á -
za ton azt l á t h a t j u k , hogy h á r o m v incaminér t ék ka tegór iába sorolt a d a t a i 

II. táblázat 

Különböző vincamintartalmú minták évjáratok szerinti megoszlása 

É v 

1962 
1963 
1964 
Összesen: 

Vincaniin-tartalom Q/00 

60 27 
40 23 
32 21 

132 71 

Minták száma 
összesen 

87 
70 
55 

212 

chi 2 ( 4 ) = 10 • 796; P < 5 % 

szer int az 1963-as év volt a legkedvezőbb a v i n c a m i n produkc ióra , az az év , 
mely a három vizsgál t év közül legkevésbé vo l t kont inen tá l i s jel legű [MÁTHÉ 
(1968b, 1969)]. A I I I . t á b l á z a t b a n pedig fö ld ra jz i l ag két c sopor tba osz to t tuk 
a d a t a i n k a t aszer int , hogy az ország nyugat i v a g y keleti feléből s zá rmaz t ak : 
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III. táblázat 

Különböző vincamin-tartalmú minták tájak szerinti megoszlása 

Tá jak 
Vincamin- ta r ta lom %„ 

Tá jak 
2 - 3 0 - 1 1 - 2 2 - 3 

Dunától nyugatra 59 42 8 109 
Dunától keletre 73 28 2 103 
Összesen: 132 70 10 212 

chi 2 ( , ) = 7 • 273; P < 5% 

mint l á t h a t ó , a v incamin- t a r t a lom m a g a s a b b értékei t öbbségükben az ország 
nyuga t i t á j a i n szerepelnek, míg az o r szág kon t inen tá l i sabb t á j a i n (Duná tó l 
keletre) a kisebb v i n c a m i n é r t ék -ka tegór i ákban szerepel az ada tok többsége . 
Ez a t á j szer int i p rodukc ió különbség nemcsak a h á r o m év együ t t e s vizsgálá-
sában, h a n e m az egyes é v j á r a t o k p r o d u k c i ó j á b a n is évenkén t m e g m u t a t k o -
zot t [ M Á T H É — P R É C S É N Y I (1966)]. 

N ö v é n y ü n k ko rmof i t a , azaz sa r j t e l epeke t alkot, földbel i s toloinak v incamin-
t a r t a l m a eléri, sőt t ö b b n y i r e felül is m ú l j a a föld fe le t t i növényi részek (levél, 
szár) v i n c a m i n - t a r t a l m á t , így h a t ó a n y a g nyerésérc is a lkalmas. E z é r t földbeli 
f i tomassza p rodukc ió já ra , ennek a r á n y a i r a v o n a tk o zó an is t e t t ü n k megálla-
p í t á soka t (2. ábra) [MÁTHÉ (1967)]. 

2. ábra. V inca minor L. föld fe lett i - és földbeli részének szárazsúly-aránya 30 cm talaj mélységig 

Megfigyeléseink so rán az egész n ö v é n y p rodukc ió j á t befolyásoló tényező-
ként egy környezet i f a k t o r n a k az á rnyéko l á s h a t á s á n a k szerepe jól k i szűrhe tő 
volt [ M Á T H É ( 1 9 6 5 ) , M Á T H É — V Á G Ú J F A L V I — K O V Á C S ( 1 9 6 7 ) ] . E b b ő l gyakor-
lat i lag o lyan konzekvencia levonása v á l t lehetővé, hogy e növény szántóföldi 
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t e rmesz tésében á rnyéko la t l an körü lmények közé t e l ep í tve a lka lo id ta r t a lma 
feldúsul . Ez a környeze t a különben á rnyékkedve lő n ö v é n y ü n k s z á m á r a nem 
optimális , v i t a l i t á sa csökken is, a lkaloid termelése a z o n b a n megnöveksz ik . 
Ez t ma m á r gyakor la t i üzemi termesztés i kísérletek is igazol ják. (Az a lka lo id 
feldúsulás kedvező , a v i t a l i t á s csökkenés pedig főleg a gombákkal , v í r u s o k k a l 
szemben va ló rezisztencia csökkenés m i a t t há t rányos . ) 

3. ábra. Solanum dulcamar L. gyűjtési helyek és a termőhelyi anyag főalkaloid jel lege, 1969 — 
1970. I Tomateidenol , Cl Tomateinedol -j- szolaszodin, Q Szolaszodin. ф Szoladulcidin, 
О Szolaszodin -j- szoladulcidin 

Föld ra j z i e lőfordulás szerint h a t ó a n y a g á b a n jel legzetesen v á l t o z ó és 
Európa-sze r t e is t a n u l m á n y o z o t t és á l t a l u n k is vizsgált alkaloidos n ö v é n y , a 
Solanum dulcamara. L . (magya r neve: ebszőlő, vagy keskenylevelű csucsor) . 
E n ö v é n y t sz intén az egész ország te rü le té re k i te r jedően vizsgál tuk, n a g y s z á m ú 
külföldi anyagga l e g y ü t t . Mér tük , ill. szkr ine l tük gl iko-alkaloidjának m e n n y i -
ségi és minőségi p r o d u k c i ó j á t ; v izsgál tuk te rmőhelye i t , tenyészési kö rü lmé-
nye i t s tb . Gyakor la t i l ag mindezeket az indokol ja , hogy szteroid h o r m o n a l a p -
anyag nyerésére gyógyszergyár tás i a l a p a n y a g k é n t j öhe t számításba e n ö v é n y -
nek az a t ípusa , mely megfelelő mennyiségű t o m a t i d e n o l t t a r t a lmaz [BOG-
N Á R — M A K L E I T ( 1 9 6 5 ) , M A K L E I T — B O G N Á R — I F J . M Á T H É ( 1 9 6 7 ) , i f j . M á t h é 
( 1 9 7 0 ) M Á T H É , - I F J . M Á T H É ( 1 9 7 1 ) ] . 

S A N D E R és m u n k a t á r s a i ( 1 9 6 3 ) egész Európá ra k i t e r j e d ő t a n u l m á n y o z á s 
a lap ján megá l l ap í t o t t ák , hogy a tomat ideno los Solanum dulcamara N y u g a t -

r 
С — 
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E u r ó p á r a j e l l emző , míg K e l e t - E u r ó p á b a n a szolaszodinos és szoladuleidines 
egyedek e lőfordulása a leggyakor ibb . 

Magyarországo t is olyan terü le tnek t e k i n t e t t é k , ahol m á r a t o m a t i d e -
nolos t ípus n e m fordul elő, c sak a dulcidines és a szolaszodines; v izsgála ta ink 
ezt a megá l lap í tás t módos í t j ák , m e r t mint a d roggyűj tés i t é r k é p is szemlél tet i 
(3. ábra), Magyarországon is sikerült t oma t ideno los egyedeke t találni . Az 
is k i ra jzo lódot t , hogy az a r i d a b b jellegű t e rü le teken , pl . a Tiszántúlon a 
szoladuleidines populációk dominá lnak [ M Á T H É — I F J . M Á T H É ( 1 9 7 1 ) ] és ezen 
k ívü l a szolaszodines főagl ikonú egyedek is gyakor iak . T i s z t án vagy egyedül 
ezek az ag l ikonok a nyuga t - eu rópa i n ö v é n y e k b e n sem f o r d u l n a k elő, c s u p á n 
egyik vagy m á s i k ágiikon c s o p o r t j u k je l legének túlsúlya i ndoko l j a a kémia i 
t ípuskén t i e lkü lön í t és t . Gyógyszeripari s z e m p o n t b ó l a z o n b a n egyedül csak 
o lyan populác iók termesztésbe vonása i n d o k o l t , melyek tomat ideno los jel le-
gűek. 

Az emlí te t t a lkaloidos n ö v é n y e k e n kívül m é g más fa jok is vizsgálásra kerü l -
t e k , mint pl. a Vinca herbacea [ C L A U D E R — M Á T H É — B Ö J T H É N É — G E S Z T E S N É — 

K O V Á C S ( 1 9 6 9 ) ] , Solanum luteum és S. alatum [ M Á T H É — H E L D ( 1 9 6 5 ) ] , Sola-
num giganteum [ M Á T H É ( 1 9 6 4 ) ] , Withania somnifera [ M Á T H É — P A P P ( 1 9 6 4 ) ] 

s t b . Ezek t a n u l m á n y o z á s a a z o n b a n jórészt i n k á b b csak ada l éku l szolgálhat 
t o v á b b i v izsgá la tokhoz . 

Növényegyüt tesek, ökoszisztémák produkció v izsgála ta 

Nem gyógynövények köréből is még s z á m o s növényfa j kü lönböző egyedi 
produkció v i z sgá l a t a i t végez tük el elsősorban szikesedő legelőkön élő n ö v é n y -
egyedek sorából [ M Á T H É (1967a), M Á T H É — T A L L Ó S — Z Ó L Y O M I (1967), M Á T I I É 

(1968)]. Ezekné l az egyedek fenofázis á l l apo tá tó l függő föld fe le t t i és földbel i 
szárazanyag h o z a m o t , e s e t enkén t ka ló r iaé r tékeke t is m e g á l l a p í t o t t u n k , a 
ka lór iaér tékek a z t m u t a t j á k , h o g y potenciá l i san mennyi energ ia áll rendelke-
zésre A vizsgált f i t omasszában [MÁTHÉ (1968)] . 

Ezen sziki növényfa jok hozamvizsgá la t a i már közve t l enü l kapcsolód-
n a k a Nemze tköz i Biológiai P r o g r a m ( IBP) kere tében vá l la l t és végzet t p ro-
dukció v izsgá la ta inkhoz , [ M Á T H É ( 1 9 6 8 ) ] , ahol m á r zömében n e m egyes növények 
produkció ja , h a n e m különböző növényegyü t t e sek , cönózisok vagy ökoszisz-
t é m á k p r o d u k c i ó j a került t a n u l m á n y o z á s r a . 

Az ökosz isz téma — a biológiai p r o g r a m értelmezésében — a bioszféra 
funkcionál is és s t ruk turá l i s alapegysége. E z e k az egységek t r a n s z f o r m á l j á k az 
energiát és a k é m i a i anyagoka t az organizáció különböző sz in t j e in és ú t j a i n , és 
ezek képezik a z t az ökológiai környeze te t , a m e l y b e n az ember is é let lehetőséget 
t a lá l . Az ökosz i sz témában az élő organizmusok és nem élő kö rnyeze tük e lvá-
l a sz tha t a t l an kapcso l a tban és állandó kö lc sönha tá sban v a n n a k egymássa l 
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[ O D Ú M ( 1 9 5 9 ) ] . A Nemzetköz i Biológiai Program vizsgá la ta 1 9 6 4 - b e n kezdő-
dö t t el és egységesen vi lágszer te 1974-ben fejeződik be . ( IV. Nemzetközi Bioló-
giai P r o g r a m — I B P közgyűlés, 1 9 7 0 . ) 

Vizsgála ta ink m i n t a t e r ü l e t e a H o r t o b á g y é szaknyuga t i h a t á r á n el terülő 
Ű j s z e n t m a r g i t a község t e rmésze tvéde lmi terüle te és ennek közvet len szom-
szédsága. 

A Nemzetközi Biológiai P r o g r a m b a n vállal t f e l a d a t u n k e t e rü le t en össze-
hasonl í tó produkció vizsgála tok végzése. Az ado t t szemiar id , ill. szemihumid 

IV. táblázat 

Egy napra eső termelés (produktivitás) g/nap lm- felületről 

Idő in terva l lum, 
hónap Búza Búza + gyom 

Búza -f- gyom 
+ gyökér* 

I I I . - I V . 0,950 1,100 2,675 
I V . - V . 9,725 9,875 11.000 
V . - V I . 9,625 10.825 11.550 

V I . - V I I . 5,125 3,825 3,325 

* 10 cm-es mélységig 

k l í m á b a n k ia lakul t , többé-kevésbé természetesnek ill. ős inek t e k i n t h e t ő erdős-
sz tyepe t reprezentá ló ökoszisz témák termelését , f i tomassza p rodukc ió j á t vet-
j ü k össze az ember ál tal kü lönböző m é r t é k b e n befolyásol t vagy egyenesen az 
ember á l t a l lé tes í te t t mesterséges növényegyü t t e sek n ö v é n y i p rodukc ió jáva l . 

F o n t o s n a k t e k i n t j ü k a t e rmésze tes ökoszisztémák p rodukc ió viszonyai-
nak t a n u l m á n y o z á s a mel le t t azoknak a szabályozóknak a v izsgá la tá t , melyek 
a mezőgazdasági p r o d u k t u m o k h o z n y ú j t a n a k t á m p o n t o k a t akár a szoláris 
energia á t a l aku l á sában , aká r a b iomassza produkció v a g y a t a l a j h a s z n á l a t 
e f f i c ienc iá jában . Az erdőssz tyep természetesen ökosz isz témáiban 1965-ben 
e lkezde t t produkcióra vona tkozó v izsgála ta inkkal p á r h u z a m o s a n [ M Á T H É — 

P R É C S É N Y I — Z Ó L Y O M I ( 1 9 6 7 ) , M Á T H É — ZÓLYOMI — P R É C S É N Y I — KOVÁCS ( 1 9 6 7 ) ] 

sor ke rü l t 1967 évben e hor tobágy i környeze tben , az egykor i e rdő te rü le ten 
l é tes í t e t t búza t áb l a p r o d u k t i v i t á s a egyes pa raméte re inek megál lap í tására 
[ M Á T H É — P R É C S É N Y I ( 1 9 6 8 ) ] . 

A v e t e t t búza „Bezosz t a j a 1" ; fej lődési ü teme egybeve tve a c sapadék és 
hőmérsék le t ada tokka l , v a l a m i n t a fenológiai s p e k t r u m m a l , a 4. áb rán l á t h a t ó 
növekedés i , sú lygyarapodás i és eff iciencia ér tékeket m u t a t . 

E g y n a p r a eső te rmelésé t p r o d u k t i v i t á s g /nap / l m 2 felületről a vege tá -
ciós idő a l a t t a IV. t á b l á z a t m u t a t j a be . Márciustól jú l ius közepéig s z á m í t v a 
a búza egy nap ra eső sú lygya rapodásá t 6,55 g/m2 /nap, a ve tés i dőpon t j á tó l 
s z á m í t v a pedig 2,75 g /m 2 /nap é r téke t k a p t u n k . Hasonló számí t á s e lvégezhető 
a te l jes f ö l d f e l e t t i növényá l l ományra búza -j- gyom, t o v á b b á 10 cm t a l a j m é l y -
ségig észlelt tel jes f i tomassza tömegre is. 
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Miután a t e rü l e tünk közelében részletes meteorológiai megfigyelések is 
fo lynak a Debreceni K o s s u t h L . T u d o m á n y e g y e t e m Meteorológiai In téze te 
részéről [ B E R É N Y I — N A G Y ( 1 9 6 8 ) ] , így a helyi észlelési a d a t o k felhasználásával 
a beérkezet t ka ló r i amennyiség és a növényze t ka lór iamennyisége a lap ján 

Csapadék. 1967 Újszentmargitán 
mm 

60l 
40-

Hőmérséklet 
С 

1 1 

1967 L jszentm org i tón 

Efficiencic árt ékei 

l i b 

" иг-1 к 1 9 c^vi r ~ w 

I I ka lászolcs 111П11Ш1 virágzás 

L A ^ v iaszérés H H tejes érés 

^ Ц Ц teljes érés H S maghallás 

szarbainduiás 

4. ábra. A búza fenofáz i sa i 

számí tásoka t végezhe t t ünk az efficienciára v o n a t k o z ó a n is. A közelítő ér téke-
k e t az V. t á b l á z a t szemlél te t i . 

A búza és a gyom föld felet t i f i t o m a s s z á j á n a k becslésén kívül a búza-
t áb la t e rü le tén a 10 cm ta la jmélység ig levő földbeli f i t o m a s s z á t is v izsgál tuk, 
s így a t a l a j gyomprodukc ió j á ró l 10 cm mélységig és a g y o m m a g mennyiség 
vegetációs idő a la t t i vá l tozásá ró l is szerez tünk t á j é k o z ó d á s t . A VI . t á b l á z a t 
ada ta i szerint a g y o m m a g - t a r t a l é k évszakos vá l tozása igen je lentős mér t ékű 
lehet [ M Á T H É P R É C S É N Y I ( 1 9 6 8 ) ] . 
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V. táblázat 

Efficiencia-értékek °/0-ban 

Idő interval lum, 
hónap Búza Búza -j- gyom 

Búza -}- gyom 
-f- gyökér 

I I I - I V . 0,12 0,13 0,31 
I V - V . 0,96 0,97 1,07 
V - V I . 0,81 0,90 0,96 

VI—VII . 0,40 0,31 0,28 

VI. táblázat 

1 dm3 talaj monolitban (0 —10 cm) számlált gyommagvak 

Minta 
gyű j t é s i ideje 1 

Minta 

2 3 4 
Középér ték 

1 m 8 terüle t re á tszámítva 
10 cm-es talajszintben 

IV. 20. 503 508 725 709 611 61.100 
V. 23. 437 255 325 535 388 38.800 

VI. 20. 478 654 244 460 459 45.900 
VII . 10. 341 240 237 278 274 27.400 

V I I I . 18. 498 531 490 622 535 53.500 
I X . 22. 462 707 387 144 416 41.600 
X . 19. 203 186 226 192 202 20.200 

Ugyanezen szán tó te rü le tén 2 év múlva , 1969-ben a búzave té s t kuko-
r i cave tés v á l t o t t a fel. E n n e k a kukor ica á l l ománynak — melye t rendkívül 
ex tenz íven kezel tek — f i tomassza p rodukc ió j á t is megvizsgá l tuk [MÁTHÉ — 
P R É C S E N Y I (1970)]. Méréseinket ez a lka lommal nem terü le tegységről l ea ra to t t 
növény i anyaggal , hanem terü le tegységre v o n a t k o z t a t h a t ó , megfelelő állo-
m á n y á t lagot reprezentá ló egyedekkel végeztük. Az egyedi sú lymérések ered-
ménye i t 1 m2-nyi t e rü le t re s z á m í t o t t u k á t , mer t így vol t összeve the tő irodalmi 
a d a t o k k a l , min t pl. O V I N G T O N - H E I T K A M P — L A W R E N C E (1963), t o v á b b á 
M E D I N A — L I E T H (1964) s th . hasonló célkitűzési p rodukc ió vizsgálataival 
(lásd. V I I . t áb láza t ) . 

VII. táblázat 

Kukorica szárazsúlya 
(g/m2) 

Mintavételi időpont Föld felett i részek Földbeli részek 

V. 20. 2,4 0,5 
VI. 20. 41,6 9,6 

VII. 16. 383,2 107,2 
VIII . 21. 1536,0 154,4 

IX. 26. 2520,0 162,4 
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A kukorica p r o d u k t i v i t á s á n a k a lakulásá t m i n d a föld fe le t t i részekre, 
m i n d pedig a földbeli f i t omasszáva l e g y ü t t a V I I I . t á b l á z a t m u t a t j a . A kuko-
rica t a l a j sz in t felet t i részeinek k u m u l a t í v %-os ér téke i t pedig a I X . táb láza t 
szemlél te t i . 

VIII. táblázat 

Kukorica produktivitása 
(g/m2/nap) 

Mintavétel i időpontok 
közö t t i időszak, 

hónap 

Föld fe le t t i 
-f- földbeli részek 

V - V I . 1,264 1,558 
V I - V I I . 13,136 16,892 

VII VIII . 31,152 33,333 
V I I I - I X . 27,328 27,555 

Veget, szezon, átlaga: 19,534 20,771 

IX. táblázat 

Kukorica kumulatív százalékos értékei 
(Űjszentmargita, 1969) 

Mintavétel i Föld felet t i 
időpont részek 

V . 0,0 
VI . 0,9 

VII . 9,4 
VIII . 43,5 

I X . 99,7 

Mint l á tha tó , a növény augusz tus ra hir te len éri el évi szárazsúly áriak 
45 — 5 0 % - á t , m a j d a köve tkező h ó n a p b a n m a j d n e m megkétszerezi a sú lyá t . 

Az efficiencia számí tás t i t t is a helyileg észlelt globális sugárzási ada tok 
[ B E R É N Y I — N A G Y ( 1 9 6 8 ) ] és az á l t a l u n k mér t kalór ia é r tékek a l ap j án végeztük; 
a d a t a i t a X . t á b l á z a t b a n m u t a t o m be . Ezek az efficiencia é r tékek megközelí-
t ik az összehasonlí tásra a lka lmas külföldi a d a t o k a t , m i n t pl. O V I N G T O N — 

L A W R E N C E ( 1 9 6 7 ) , B L A C K M A N N ( 1 9 6 8 ) s tb . Némileg azonban még természetes 
vegetác ióhoz közel álló ökosz i sz témának t e k i n t h e t ő a t e rmésze tvéde lmi rezer-
v á t u m közvetlen közelében e l terü lő soványcscnkeszes , (Achilleo-Festucetum 
pseudovinae) in tenzív legeltetés a l a t t levő legelő. Ez a legelőtípus Alföldünk-
nek főleg szikesedő t a l a j a in t öbbeze r hek tá ron e l t e r j ed t , és országszerte legelte-
téssel hasznos í t j ák . P r imér f i t o m a s s z a p rodukc ió já t m á r ö tödik éve t anu lmá-
n y o z z u k [ M Á T H É — P R É C S É N Y I — Z Ó L Y O M I ( 1 9 6 7 ) , M Á T H É — P R É C S É N Y I ( 1 9 7 0 ) ] . 

E n n e k az igen in tenz íven , j u h o k k a l és sertésekkel (néha p u l y k á k k a l is) legel-
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t e t e t t t e rü l e tnek föld fe le t t i és földbeli n ö v é n y z e t súlyát a X I . t áb láza t t ek in t i 
á t kaszálási és monolit m i n t á k a lap ján 1967. évre v o n a t k o z ó a n . Az 1968. évi 
t avasz i , n y á r i és őszi f i tomasszasú ly v á l t o z á s t a X I I . t á b l á z a t o n szintén m2-re 

X. táblázat 

Az újszentmargitai kukorica efficienciája, (°/0-ban kifejezve) 

Mintavételi időpontok 
között i időszak , 

bónap 

Tula jsz int 
fe le t t i részek 

Tala j sz in t fe le t t i 
részek és gyökérzet 

V - V I . 0 ,13 0 ,16 
V I - V I I . 1,11 1,41 

V I I - V I I I . 3,83 3,97 
V I I I — I X . 3,92 3,95 

Átlag: 2,25 2,37 

XI. táblázat 

Föld feletti és földbeli növényzet súlya 
(1967) 

Mintavétel ideje 

Föld fe le t t i fitomassza 
Földbel i 

f i tomassza 
g/0,1 m» 

Mintavétel ideje Festuca pseudov ina E g y é b fa jok összes súly 
Földbel i 

f i tomassza 
g/0,1 m» 

Mintavétel ideje 

g % g % g/100 c m 2 g / l m= 

Földbel i 
f i tomassza 
g/0,1 m» 

Március 22. 1,2 80,0 0,2 20,0 1,5 150 1520 
Április 20. 1,7 85,0 0,3 15,0 2,0 200 1580 
Május 23. 1,7 89,5 0,2 10,5 1,9 190 1330 
Június 20. 1,7 89,5 0,2 10,5 1,9 190 1480 
Július 20. 1,2 85,7 0,2 14,3 1,4 140 1510 
Augusztus 18. 1,1 91,7 0,1 8,3 1,2 120 1550 
Szeptember 22. 0,7 77,8 0,2 23,2 0,9 90 1210 
Október 20. 1,0 76,9 0,3 23,1 1,3 130 850 

Évi átlag: 1,3 86,7 0,2 13,3 1,5 150 1379 

XII. táblázat 

Föld feletti és földbeli növényzet súlya 
(1968) 

Mintavétel ideje 

Föld fe le t t i f i tomassza 
Földbel i 

f i tomassza 
g/0,1 m 2 

Mintavétel ideje Festuca pseudovina E g y é b f a jok Összes súly 
Földbel i 

f i tomassza 
g/0,1 m 2 

Mintavétel ideje 

g % g % g/200 cm2 g / l m 2 

Földbel i 
f i tomassza 
g/0,1 m 2 

Április 19. 1,0 58,8 0,7 41,2 1,7 85 980 
Június 20. 2,8 82,3 0,6 17,7 3,4 170 930 
Szeptember 19. 1,7 73,9 0,6 26,1 2,3 115 1090 

Évi átlag: 1,8 75,0 0,6 25,0 2,4 123 1000 
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v o n a t k o z t a t v a l á t j u k . A k é t év év já ra t i hozam-el térések különösen a földbel i 
f i t omasszá t i l letően j e len tősek . De nem hanyago lha tó el az év já ra t szer int i 
különbözőség a f a jok részesedési a ránya t e k i n t e t é b e n sem. 

A legel tetéstől m e g v é d e t t terület föld felett i f i t o m a s s z a p rodukc ió j á t 
összehasonl í tva a legel te te t t te rü le tével , az á l la tok által e l fogyasz to t t széna-
mennyiségről t á j é k o z ó d h a t u n k a X I I I . t áb l áza tbó l . A legelőn végbemenő növé-
ny i anyagforga lomról a kicserélődési a r ány ( turnover ra t io ) ad t á j ékozódás t , 
m in t a X I V . t áb láza ton l á t h a t ó , a legelő vezérnövényével a Festuca pesudovi-

XIII. táblázat 

Legelt, nem legelt teriilet fitomassza súlya és a legelés következtében hasznosuló széna 
mennyisége 

(1968) 

Mintavétel ideje 
Legelő 
g / l m 2 

N e m legelt 
t e rü le t 
g / l m 2 

Legel t mennyiség 

g / l m 2 % 

Április 20. » 295 205 69 
Május 16. 50 265 215 81 
Június 19. 170 452 287 63 
Július 17. 10 265 255 96 
Szeptember 19. 120 270 150 55 
Október 24. 20 250 230 92 

Évi átlag: 76 299 223 75 

XIV. táblázat 

Forgalmazási arány (a) és idő (b) 

Megnevezés F i tomassza 
Fes tuca 

pseudovina 

Legelt 67 a 55% 

o7 
cc 
1Л

 

b 1,81 1,72 
68 a 60% 64% 

b 2,00 1,56 
Nem legelt 68 a 4 1 % 31% 

b 2,43 3,22 

naval és a te l jes f i t omasszáva l kapcso la tban . Érdekes m ó d o n a számítás az t 
m u t a t j a , hogy a kicserélődési százalék és az idő hozam t e k i n t e t é b e n kedvezőbb 
a lege l te te t t te rü le ten , m i n t a n e m legelt t e rü l e t en . 

Az efficiencia é r tékek évi f l u k t u á l á s á t a legelő növényze tében je len tős-
nek kell t ek in ten i , min t ez a X V . t áb l áza ton is l á tha tó . 

Miu tán ebben a legelői n ö v é n y á l l o m á n y b a n k imagas lóan magas része-
sedésével a sziki csenkesz (Festuca pseudovina) szerepel, h o z a m a , hozamvá l -
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XV. táblázat 

Achilleo-Festucetum pseudovinae efficienciájának változása nem legelt területen 
(1968) 

Hónap 
Globális 
sugárzás 

Kcal/4 dm2 

A vegetáció 
kalór iaér téke 
Kcal /g/4 dm 2 

Efficiencia 
% 

IV. 4280 51,5 1,2 
V. 5080 46,6 0.9 

VI. 5680 79,6 1,4 
VII. 6120 46,6 0,7 
IX. 2440 47,5 1,9 

X. 2600 43,5 1,6 

Átlag: 1,2 

t o z á s a minőségileg is és mennyiségi leg is legnagyobb m é r t é k b e n befolyásol ja 
a legelő f i tomassza p r o d u k c i ó j á t . Fon tos szerepe miat t k ü l ö n is részletesebben 
v izsgá l tuk . í g y fenológiai s p e k t r u m á t t ö b b év v o n a t k o z á s á b a n is összeve te t tük 
n é h á n y helyi k l imat ikus a d a t t a l . (5. á b r a ) . 

Mér tük és k i s zámí to t t uk e fű f i t omassza p r o d u k t i v i t á s á t , legelt és nem 
legelt kö rü lmények közö t t . Ka lo r ime t r i kus méréseket v é g e z t ü n k a Festuca 
pseudovina élő és elhaló föld felet t i részeinek évi vá l tozásá ra , mely egyben a 
t e r m e l ő d ö t t szervesanyag mennyiségi vá l tozásá ra is u t a l . (6. ábra) 

Mindezeket az ember á l ta l l é tes í te t t (búzatábla , kukor ica - t áb la ) v a g y 
h a s z n á l a t á v a l n a g y m é r t é k b e n befolyásol t n ö v é n y á l l o m á n y o k a t (legelő) bio-
lógiai p r o d u k c i ó t e k i n t e t é b e n igyekszünk összehasonlí tani a vizsgálati m i n t a -

XVI. táblázat 

Festuca pseudovina produktivitása legelt és nem legelt területen 

Mintavétel i időpontok Legel t terület Mintavéte l i időpontok N e m legelt terület 
közö t t i idő távolság 1967 közö t t i idő távolság 1968 

napokban g/100 cm2 /nap napokban g /100 cm2/nap 

I I I - I V . 
29 0,017 

I V - V . I V - V . 
33 0,000 28 — 0 , 0 0 8 

V - V I . V - V I . 
— 0 , 0 0 8 

28 0,000 35 0,023 
V I - V I I . V I - V I I . 

30 0,016 27 - 0 , 0 3 2 
V I I - V I I I . V I I - I X 

- 0 , 0 3 2 

29 — 0,0003 63 0,006 
V I I I - I X . 

35 - 0 , 0 1 1 
I X - X 

I X - X . 0,011 36 0,000 
27 
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I 1 vegetatív állapot 

^ t e rmésé ré s 
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L A J te rméshul lás H l földfelett i részek l epusz tu l á sa 

5. ábra. Festuca pseudovina fenológiai spektruma, Újszentmargita 1967—1968 



N Ö V É N Y E K , N Ö V É N Y E G Y Ü T T E S E K P R O D U K C I Ó VIZSGÁLATA 3 3 

t e r ü l e t ü n k alig h á b o r í t o t t , t e rmésze tes e rdőssz tyepp cönózisaival ill. öko-
szisztémáival . Vizsgála ta ink ebben az i r ányban is in tenzíven fo lynak , és rész-
let feldolgozásai sz in tén számos pub l ikác ióban l á t t a k m á r napvi lágot [MÁTHÉ — 
P R É C S E N Y I — ZÓLYOMI ( 1 9 6 7 ) , Z Ó L Y O M I — P R É C S E N Y I ( 1 9 7 0 ) , P R É C S E N Y I 

( 1 9 7 0 ) ] . 

Kcal 
6 

III IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. hónap 

6. ábra. Kalóriaérték vál tozása a Festuca pseudovina föld felett i fitoma9szájában, aj 1 g 
hamumentes anyagra vonatkoz ta tva , b) 1 g szárazanyagra. 

A biológiai termelés t a n u l m á n y o z á s a vi lágszerte elsősorban ökológiára , 
ill. ökológiai t e r e p k u t a t á s o k r a t á m a s z k o d i k . A Nemzetköz i Biológiai P rogram 
ún . , ,Terresztris p r o d u k t i v i t á s " szekció jában a nemze t i p rogramok a lap ján 
39 nemzet összesen 489 t émáva l vesz részt , s ezek közül 145 t é m a , ,primér 
p rodukc ió" t é m a c s o p o r t b a n szerepel. 

Ál ta lános fő jellegzetessége az ilyen k u t a t á s o k n a k a komplexic i tás ra 
törekvés , mely e lkerülhete t lenül kol lekt ív m u n k á t igényel, nemcsak a tudo-
m á n y t e r ü l e t e k k u t a t ó i és a ha t á r t e rü l e t ek művelői közö t t , hanem nemzetközi 
szinten is. 

A Nemzetköz i Biológiai P r o g r a m elkezdése e lő t t még soha nem volt 
i lyen biológiai vál la lkozás , mely a vi lág ennyi b iológusát egyesí te t te vo lna . De 
a t é t sem kisebb, m i n t hogy a Nemzetköz i Biológiai P rog ram t isz tázni és vilá-
gosan s zámba venni k í v á n j a a fö ldünkön jelenleg élő különböző popu lác ióka t , 
ökosz i sz témákat s a k ö z ö t t ü k m u t a t k o z ó különbségeket , rávi lágí tva azokra a 
fej lődési , genet ikai és környezet i t ényezőkre , melyek a különbségekér t fele-
lősek. 

Végső soron a biológiai p rogram választ aka r adn i a biológiai p roduk-
t iv i tás ál tal f e lve te t t a lapve tő kérdésekre . I lyen a l apve tő kérdések az öko-
sz isz témák s t r u k t ú r á j á n a k és analízisének minél a l aposabb megismerése. Bár 
a Nemzetköz i Biológiai P rogram 1974. évben fog záru ln i , az ökoszisz témákra 
vona tkozó a l a p k u t a t á s a i azonban t o v á b b fognak szerepelni a most megszer-
vezés a l a t t álló ún . bioszféra k u t a t á s o k b a n is. 

A p roduk t iv i t á s biológiai a lapja i és az emberi jó lé t problémái vi lágszerte 
e lvá l a sz tha t a t l anokká v á l t a k . A p r o d u k t i v i t á s v izsgálásának részünkrő l tör-
t énő eddigi m u n k á l a t a i b ó l néhány k i r agado t t pé ldáva l igyekeztem megvilá-
g í tan i a f e lada t sokré tű , mult idiszcipl inál is és interdiszciplinális v o l t á t . 
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A b e m u t a t o t t v izsgá la tok és e redmények számos (min tegy 19) tudomá-
nyos m u n k a t á r s köz reműködéséve l j öhe t t ek l é t re . A jelen e lőadás irodalmi 
c i t á t u m a az egyes t é m á k , egyes munkafáz i sok közreműködő m u n k a t á r s a i t 
min t sze rző tá rsaka t idézi. 

A f a r m a k o b o t a n i k a i jellegű növényegyed és populáció v izsgá la tok nagy-
részt a G y ó g y n ö v é n y K u t a t ó I n t é z e t b e n , a n n a k m u n k a t á r s a i v a l együt t ké-
szül tek . Más h a t ó a n y a g v izsgá la tokban a B u d a p e s t i Gyógyszerészi Szerves-
kémia i In téze t m u n k a t á r s a i m ű k ö d t e k közre. Rendszeres konzul tác iós k a p -
cso la tban á l l tunk a debreceni K L T E Szerveskémiai In téze t t e l . T á m o g a t t a 
i lyen jellegű m u n k á n k a t a T i szavasvár i Alkaloida Vegyészeti g y á r is. A Nem-
zetközi Biológiai P r o g r a m ke re t ében folyó t e rep - és l abora tó r iumi munká la -
t okná l a MTA B o t a n i k a i K u t a t ó In t éze t ének c s a k n e m egész k u t a t ó és asszisz-
tens ko l lek t ívá ja k ö z r e m ű k ö d ö t t . A kísérleti m i n t a t e r ü l e t meteorológiai ada-
t a i t a K L T E Meteorológiai I n t é z e t e észlelte és bocsá to t t a rende lkezésünkre . 

Mind a k ö z r e m ű k ö d ő in téze teke t , mind a k u t a t ó és segítő m u n k a t á r s a -
k a t e helyről is illesse leghálásabb köszönetem. Köszöne temmel e g y ü t t legyen 
szabad annak a meggyőződésemnek is k i fe jezést adni , hogy az ilyen jellegű 
fe l ada tok mego ldásá t kellő ha tékonyságga l csakis kol lekt ívák m u n k á l h a t j á k , 
és az e redmények k ibon takozása a kol lekt ív , jó m u n k a a r á n y á b a n v á r h a t ó . 
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