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Takarmanytermesztési Kutaté Intézet, Iregszemcse

A mezbgazdasagi termelés ma Foldiink egy jelentds részén a tiltermelés
valsag-korat éli. A b6ség, amelyet az ember évezredek 6ta oly annyira 6hajtott,
az ilyen valsagokkal kiizd6 helyeken, ma mar silyos gondot okoz az agrar-
politikat iranyit6 tényezdknek, és forrasa tiz és tiz millick elégedetlenségének.
Ugyanakkor a vilag mas részein — és hozza kell tenniink, sajnos nagyobb
részén — szazmilliék rosszul taplaltak, vagy éppen éheznek.

Ezt a nagy ellentmondast csak tovabb mélyiti és mindinkéabb kiélezi az
a koriilmény, hogy a talalékonysagaban kifogyhatatlan, 6rokké a jobbat, a
célszeriibbet keresé ember éppen Féldiink ama tajain igyekszik a mezdgazda-
sag produktivitasat még tovabb fokozni, ahol mar ma is krénikus probléma-
ként jelentkezik a tiltermelés, a gondosan megtermelt javak nem rendeltetés-
szeri felhasznalasa, vagy éppen megsemmisitése.

Van azonban a vilag ezen ellentmondéasokkal terhelt mezdgazdasaganak
egy kozos vondsa és az — az egyre novekvs fehérjeigény, amely ugyanigy
jelentkezik ott is, ahol egyik vagy masik termékbsl b&ség, vagy felesleg van,
mint ott, ahol az éhinség évszazadok 6ta nemzedékek tragédiaja.

Tdl messze vezetne az okok, az oOsszefiiggések feltarasa és elemzése
— ami nem is célja eldadisomnak. Ugy vélem, elegendd, ha csak magunk elé
idézziik a vilag népességének rohamos szaporodésat elGrejelzd statisztikai
adatokat. Ezek szerint 2000-re a vilag népessége eléri a 7,4 milliard f6t. Ha
mindehhez hozzavessziik az ugyancsak névekvo igényeket, nem is kell a prog-
nosztikaban kiilondsen jartasnak lenniink annak megallapitasahoz, hogy az
élelmiszertermelés, de kiilonésen a fehérjetermelés novelése — a fennall6 el-
lentmondasok ellenére is — évszazadunk megoldasra varé nagy problémaja,
Az imént hivatkozott statisztikai adatok azonban egy masik sajnalatos ellent-
mondasrél is taniskodnak, még pedig arrél, hogy a mai modern vilighan az
orvosi segitség, a gyogyszerek mar a vilag legtavolabbi részébe is eljutnak
az arra raszorultakhoz, — a létfontossagi élelem azonban még nem !

* Székfoglalé eldadéds, elhangzott a Magyar Tudomdnyos Akadémian 1971. maércius
16-dn.
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Hazéank, mint ismeretes, a ,,jol taplalt” orszagok kozé tartozik. Inkabb
étrendiink oOsszeallitasa, a taplalkozas ritmusa kifogasolhaté. Jelenleg a kal6-
ridban kozel kielégits, egy fore juté napi taplaléanyagban 99 g a fehérje,
amelybdl az allati eredetii 42,5 g. A kozeli években az egy fire juté kaléria-
fogyasztast tovabbi 39, -kal, a fehérjefogyasztast 69,-kal, ezen beliil az allati
fehérjefogyasztas aranyat 159;-kal kivanjuk névelni.

Ugyancsak tudjuk azt is, hogy a jelenlegi taplalkozasi szintiinket bizto-
sité6 hattérnek, a mezGgazdasagi termelésnek, mar jelenleg is egyik alapvetd
probléméaja az allattenyésztés egyre novekvd fehérjeigényének kielégitése, és
alig kétséges, hogy az lesz a jovGben is. A megfelel6 mennyiségii és minGségt
fehérjérdl valé gondoskodas — sajatos viszonyaink kozétt — féként novény-
termesztési feladat. Természetes tehat, hogy allattenyésztésiink, de ezen til-
menden mezdgazdasdgunk egészének a fejlodését is erdsen befolyasolé kérdés
gyokeres megoldasat els6sorban a névénytermeszt6inkt6l és névénynemesi-
t6inktdl varjak.

Az atfogé megoldas felé vezetd tdton az agrotechnika és a novényneme-
sités szerepe

a termesztési adottsagoktol fiiggGen — erdsen differencialt.
Alig vitathat6 azonban, hogy — legalabbis jelenleg, nagy altalanossagban —
a szanto6foldi fehérjeprodukeié fokozasara a leghatasosabbnak az agrotechni-
kai szinvonal névelésében rejlé lehetGségek kihasznalasa latszik. Az agrotech-
nika szerepének ilyen irdnyd megitélésében a vélemények messzemenden
azonosak.

Ugyanakkor azonban az altalanos agrotechnika korén beliil az egyes
tényezGk mar alig kapnak jelentségiik aranyaban megfeleld hangsilyt. Igy
aztin a novénytermesztés terén altaliban, de egyik-masik szant6foldi nové-
nyiinknél kiilénésen tapasztalt, valéban impozans termésnivekedés elemzése-
kor, féként a nagyobb mitragyafelhasznalasra, a jobb talajmiivelésre, az
egyre tiokéletesedd gépesitésre, az 1j, értékesebb novényfajtik, valamint a
herbicidek hasznélatara gondolunk. Arra a zsenialis felismerésre azonban alig
gondolunk, amely tulajdonképpen sugalmazta és sugallja ma is az olyan 1j
novényfajtak eldallitasat, amelyek szantofoldjeink — elbbiek altal megha-
tarozott egyre novekvd névényallomany eliartéképességét realizalni tudjak.
Ez pedig annak felismerése volt, hogy az egyre javulé termesztési adottsagok
kozott egy novényfajta teljesitGképességét nem annyira a fajtat képezd egye-
dek maximalis term8képessége, hanem az egyedek 6sszességének, a fajta opti-
malis 4lloméanystirtiségében kibontakozé termgképessége hatdrozza meg.

Ez a felismerés vezetett a szantéféldi novénytermesztés gyakorlataban
a novényallomany siriiségének jelentds noveléséhez, és azt kovette nyomon
az olyan 1j novényfajtak elGallitisa, amelyek a megvaltozott termesztési
adottsagokat a régiekhez viszonyitva lényegesen jobban hasznositjak.

A fajta-hasznélat terén bekovetkezett szinte forradalmi véltozast barki
tapasztalhatta, aki az utobbi években rendezett mezdgazdasagi kiallitasokon
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figyelmesen végigjarta a novénytermesztési pavilonokat és a szabadféldi be-
mutatoétereket. Ezeken a kiallitasokon mar hidba kerestiik a vallig érg, didsan
bokrosodé, arasznyi kalaszi biizdkat, a félkar hosszisiagi kukoricacsoveket,
vagy a keréknyi napraforgé tanyérokat. A mai mezégazdasag névényfajtainak
egyedei szerények, nem mutatésak, és ,,sztik élettérrel” csak tomeghen tudnak
produkalni. Ezekkel az dj fajtakkal a régi agrotechnika éppiigy cs6dot mon-
dana, mint a régi fajtakkal az 1j.

De térjiink vissza a szantéfoldjeink megndvekedett névényallomany
eltartoképességét realizdlé optimalis alloméanysiirliség kérdéséhez, és nézziik
meg, hogy miként jelentkezik ez két igen fontos szant6foldi fehérjeforrast
jelentd névényiink, a borsé és a napraforgé vonatkozasaban.

A borsétermesztés gyakorlataban — a bizaéhoz vagy kukoricaéhoz
hasonléan — az utébbi években mindinkadbb attérnek a stirtibb névényallo-

many kialakitasahoz, sziikebb sortdvolsaggal, és a hagyomanyostél eltérGen
joval nagyobb vetémagmennyiség felhasznalasaval. Mig régebben kh-ként
100—110 kg vetémaggal 24—30 cm-re vetették a borsét, ma az orszig borsé
vetésteriiletének jelentGs részén, 140—160 kg-mal, mar gabona sortavolsidgra
vetik. Orszagos felméréseink szerint, a stirlibb névényallomany kialakitasaval,
a hagyomanyoshoz viszonyitva — az utébbi 5 év atlagdban kereken 229 -kal
sikeriilt a termést novelni. Ma évenként kozel 150 000 kh-on termesztiink
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1. dbra. Az Iregi sarga takarmanybors6 mag- és fehérjetermésének alakuldsa a sortdvolsdg és a
vetémag mennyisége szerint
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borsot, a termésnovelés e modjanak gazdasagi hasznat gy vélem nem kell
bévebben kommentalnom.

Az djabb borséfajtaink — koztiikk az iregi borsé csalad 5 tagja is —,
amelyeket részben mar az el6zikben kifejtett szemlélet jegyében allitottunk
el6 —, rendkiviil érzékenyen reagalnak az allomanysiirtiségre. Jellemzd példa-
ként szolgalhat az iregi sarga takarményborsé, amely a jelzett nagyobb mag-
mennyiséggel vetve, kereken 309,-0s terméstobbletet ad a hagyomanyoshoz
képest. Itt jegyzem meg, hogy a borsé fehérjetartalma rendkiviil érzékeny
beltartalmi értékmér6 tulajdonsag, amely a kornyezeti tényezok, a talaj-, az
éghajlat sth. hatasara erdsen reagil, és ennek kovetkeztében ugyanazon fajta
fehérjetartalmaban az évjaratonkénti ingadozas, gyakran megkozeliti az is-
mertebb fajtak kozott mutatkozé kiilonbségeket is. Erdekes méodon a novény-
allomény siiritésével a mag fehérjetartalma azonban alig valtozik, és igy az
egységnyi teriilet fehérjetermésének novekedése — mint az a 1. abran lat-
haté6 — parhuzamosan halad a magterméssel.

Masik novényiink, a napraforgé, ugyancsak erzekenyen reagal a te-
nyészteriilet sziikitésére, illetve az dllomany siiritésére. A hagyomanyos, hek-
taronkénti kereken 24 000-es novényallomanyhoz képest a jelenlegi fajtakkal
még elképzelheté 70 000-es novényallomany magtermésben 45—509%,-kal,
fehérjetermésben 13—359%,-kal és olajtermésben 58—709%,-kal ad nagyobb
termést. A napraforgo esetében, mivel a fehérjetartalom az olajtartalommal
negativ, a tenyészteriilet sziikités pedig az olajtartalommal pozitiv korrelacio-
ban van, az allomany stiritéssel az egységnyi teriilet fehérjetermésének nove-
kedése — a nagy terméskiilonbségek miatt — a magterméssel ugyancsak meg-
kozelitéen aranyosan halad.

Itt jegyzem meg, hogy a jelenleg kdztermesztésben levé napraforgo-
fajtak igen eltérfen viselik el a tenyészteriilet sziikitését. A legszélsGségesebb
allomanysiritést jelenleg az iregi fajta birja a legjobban, és termésben is
honoralja. Azt is el kell mondanom, hogy ezeknek az ij kovetelményeknek
megfeleld kész fajtakkal még nem rendelkeziink, de az ilyen — igen igéretes-
nek latsz6 — 1j fajtak elgallitasa folyamatban van (2. dbra).

Termelési adottsdgaink jelenlegi szintjén a szantofoldi fehérjetermelés
novelésének kovetkezs lancszeme a hatékonysag sorrendjében a névényneme-
sités. E téren a kozvetlen vagy a kozvetett termésndvelésnek, valamint a
termés fehérjetartalma novelésének lehetségével szamolhatunk. Hogy ezek
koziil melyik kinalkozik a leggyorsabban eredményhez vezetd ttnak, az elsd-
sorban a névényfajtél fiigg.

El§z8 példainknal maradva, a borsé és a napraforgé mag, illetve termés
fehérjetartalmanak csupan 2—39%-os novelése tdtjan elGallo fehérjetermés
tobbletét — valtozatlan fehérjetartalomnal — a magtermésnek csak 109, -ot
meghaladé névekedése tudja kompenzalni. Ehhez még tudnunk kell azt is,
hogy az tjabb nemesitésii borsé- és napraforgofajtaiink — igen kedvezd ter-
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mesztési adottsdgok kézott — 35—45 q-as hektaronkénti termésiikkel mar
eléggé megkozelitik a viszonyaink kézott belathaté idén beliil, tizemi méret-
ben virhat6 maximalis termést. Ezért a fajtak term&képességének tovabbi

109,-ot meghaladé névelése — legalabbis eddigi tapasztalataink szerint —
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2. dbra. A napraforgémag olaj- és fehérjetermésének alakulisa a tenyészteriilet szerint

lassabban megoldhaté feladatnak igérkezik, mint a fehérjetartalom ugyancsak
tovabbi 2—39%,-0s novelése (3. abra).

Ha ezt az utébbi lehet8séget vizsgaljuk, abbdl a kordbbi, de ma mar té-
nyekkel igazolt feltételezésbdl kell kiindulnunk, hogy a borsé- és a napraforgé-
fajtaink a fehérjetartalom tekintetében erdsen heterozigétik. Ez a koriilmény,
bar egyrészt megneheziti a nemesités egyes elvi és médszertani kérdéseinek.
tisztazasat, masrészt azonban azzal a praktikus elénnyel jar, hogy egy egyszeri
torzs-szelekciéval a fajtak fehérjetartalma anélkiil névelhets, hogy egyéb ér-
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tékes tulajdonsagaik megvaltoznanak. Intézetiinkben a borsé- és napraforgo-
fajtaink ilyen ,,atmosasa’ folyamatban van, és a nagyszamu vizsgélatok alap-
jan a szelekcié eredményeként a borsénal 29, -o0s, a napraforgénal pedig 3—59,
koriili fehérjensvekedéssel szamolhatunk.

204 Bors¢

15 1
£
N
o

)04
%
Bt
& 5]

! 2 3 L 5 6 7 8 9 0 %

20 Napraforgo

E
=
=

[T] ftehérjetermés a feherjetartalom 1-10 % -os névekedése eseten

- fehérjetermés a magtermes 1-10 % -o0s ‘novekedés  esetén

3. dbra. A magtermés és a fehérjetartalom 9/ -os novelése titjan elérhetd fehérjetermés alakulasa
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A fehérjetartalom jelent&sebb névelését azonban — fGként a borsé
vonatkozasaban — a hagyomanyos kombinaciés nemesités mellett az eddigi-
nél sokkal szélesebb alapon foly6é mutéciés nemesitéstsl varhatjuk. Egyébként
a szelekciés munka a borsénal viszonylag kénnyebbnek igérkezik, mivel a
termdképesség mellett csak a fehérjetartalomra és annak mindségére kell
tekintettel lenniink. A napraforgénal mar bonyolultabb a helyzet. Itt a neme-
sités soran az olaj- ésafehérjetartalom névelését — a mindkét iranyd min6ségi
kovetelményekkel kiegészitve — gyakorlatilag egyszerre kell megoldani, és
tetejébe e két tulajdonsig még negativ korrelaciéban is all. Kétségtelen, hogy
ilyen esetekben a nemesitésnek bizonyos mértékig kompromisszumos megol-
dasra kell torekednie. Szerencsére a ,korrelaciét torsk’ itt is fellelhetdk és
mint az a 4. Abra adataibél lathaté a kett8s célkitiizés megkﬁzelitése megvalé-
sithatéonak latszik.

Agrartudoményi Kézlemények 30, 1971



A NOVENYNEMESITES ES AZ AGROTECHNIKA JELENTOSEGE 87

Ami a borsé és a napraforgé fehérjeminGségének, biolégiai értékének
javitasat illeti, ezen a téren igazan csak a munka kezdetén vagyunk. Az eddigi,
inkabb csak orientaciés jellegi vizsgalataink, megfigyeléseink azonban arra
engednek kovetkeztetni, hogy mindkét névényiinknél egy ilyen jellegi, de
nagyaranyu szelekciéval lizinben és methioninban egyarint gazdagabb tor-
zsek, illetve fajtak allithatok el. JelentGsebb elérelépést azonban ezen a téren
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4. dbra. A magbél olaj- és fehérjetartalmdnak varidciéja a nagy olajtartalmi Iregi 516-os
fajtajelolt torzseiben

— legalabbis az ismert analég példak alapjan — itt is f6ként a mutaciés neme-
sitéstdl varhatjuk (5., 6., abra).

A szanto6foldi fehérjetermelés novelésének lehetGségeirdl beszélni anélkiil,
hogy a szdéjakérdést legalabbis ne érintenénk, aligha volna helyes. Mar csak
azért sem, mivel valtakozo sikerrel ugyan, de mar évtizedek 6ta prébalkozunk
e paratlanul értékes hiivelyesnovény termesztésével. Nem kevéshé talan azért
is, mert az utébbi években rohamosan nétt a széja hazai felhasznalasa, és az
elmilt évben a ,.fejenkénti széjafogyasztasunk’ mar meghaladta a 30 kg-ot,
amely kozvetve, his, tojas vagy tejtermék forméajaban keriil asztalunkra.
Az évenkénti 30 000 vagont meghaladé széjaimportunk pedig — és amint
tudjuk, ezt az elkévetkezd években még jelentdsen névelni kivanjuk — tdgy
vélem, elbb-utébb mindenképpen felkelti majd az érdekl6dést e novény irant.

Ez alkalommal azonban nem foglalkozom a széjatermesztés kérdéseivel.
Ugyancsak nem kivanom exponélni a mennyiségben és devizaértékben mar
ma is jelentGs széjaimport kihatdsait sem. Szives engedelmiikkel ma a széjat
a novényi fehérjekutatas egészen mas aspektusabél — két téma keretében —
modellként szeretném Onéknek bemutatni.
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A névényi fehérjék kozvetlen emberi taplalékként valé felhasznalasanak
évezredes hagyomanyai vannak. Kiilonésen a hiivelyes novények termését
fogyasztotta és fogyasztja ma is az emberiség jelentGs mennyiséghen és igen
valtozatos formaban. E névények koziil azonban a felhasznalas sokoldalisagat
tekintve a sz6ja messze kiemelkedik. Ma mar szinte egy 1j élelmiszeripar ,,tele-
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5. d@bra. Borsé egyedek és napraforgé torzsek metionin- és'lizintartalmanak véltozésa a fehér-
jében

piil” a széjara, amely ezreket foglalkoztat és millikat 14t el az djszerd, megje-
lenési formajukban igen vonzé, biolégiai értékiiket tekintve sokat igér6 szoja-
élelmiszerekkel. Az utébbi években ebben az iparagban is tovabbi nagy jelen-
tségili elorehaladas tortént. Ugyanis djabban mar a széjabél speciilis titon
kivont nagy bielégiai értékii fehérjékbdl kozvetleniil készitik a legkiilonb6z6bb
konzum és dietikus élelmiszereket.

A feldolgozasi technolégia fejlodése révén ez mar az a szint, amelyen a
névényi fehérje elveszti sajatos jellegét, és meghatarozott bioldgiai értékd
élelmiszeripari nyersanyagga valik, amelynek felhasznalasat a kitermelés gaz-
dasagossdga donti el, tekintet nélkiil arra, hogy az milyen névényi forrashél

szarmazik.
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Ma még nem tudjuk eldénteni, hogy a névényi fehérjéknek ilyen iranyi
felhasznalasaban mennyi a taplalkozas- biologiai megokoltsig és mennyi a
divat. Tény az, hogy a névényvildg valtozatos fehérjéit, az ember az allati
eredetli élelmiszereken at, valéban eléggé uniformizalva fogyasztja, és nincs
kellg tapasztalatunk, sem bizonyitékunk arra vonatkozéan, hogy ezeknek a
specialis novényi fehérjéknek kozvetlen fogyasztasa, vagy sziikség szerint
takarmanyozasa nem jarna-e elénnyel ?

Akarhogy is allunk ma ezzel a kérdéssel, igy vélem, nalunk is elérkezett
annak az ideje, hogy ilyen vonatkozésban is felmérjitk a névényi fehérjeter-
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6. @bra. A borsé, a napraforgé és a szbja fehérje aminésav modellje. A fekete a sertéshiis, a
fehér jelzés a megfeleld névényi fehérje aminésav értékardnyokat jelzik

melés novelésének nemesitési, agrotechnikai és technolégiai lehet&ségeit, és a
kutatémunkat ebben az iranyban is egy kissé jobban elGtérbe helyezziik.
Talan azért is, mivel mi is gyakran hajlunk arra, hogy a fehérje kérdéssel kap-
csolatban id6ben és térben talan még til tavoli, de rendszerint igen koltséges
megoldasokon torjiik a fejiinket. Ugyanakkor szinte érzéketleniil megyiink el
a hazai fold kinalta lehetGségek, szantéfoldjeink, rétjeink és erdeink évrdl
évre tjra termel6dd, szinte kifogyhatatlan, valtozatossaghan is széles skalat
nyuijto fehérjeforrasai mellett. J

Az imént ismertetett szertedgazé, de nagyon is kovetkezetes és terv-
szerii szbjafehérjekutatas — tgy vélem — 06sztonzd példaként szolgalhat, ha
atfogobb teriileten is, de a célkitiizéseiben hasonlé jellegli hazai kutatas ki-
bontakoztatasihoz.

Agrdrtudomdnyi Kézlemények 30, 1971
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A masik téma, amelyben ugyancsak a széjat hivom segitségiil, inkabb
nemesitésmoédszertani probléma. Mint ismeretes, ma vilagszerte kiterjedt
kutatas folyik abban az iranyban is, hogy a névények termésének mennyiségét
és mindségét befolyasolé ,,mikro” tényezGk koziil a stimulacié szerepét tisz-
tazzak. E téma keretében ugyancsak viszonylag 1j keleti eljaras a vetémag
kezelése kis dozisi gamma-sugarral, amelynek nyoman egyes novényfajoknal,
illetve fajtaknal a termés mennyisége és minGsége olykor jelent6sen megvalto-
zik. Bar a vilag kiilonb6z8 helyein jéforman valamennyi gazdasagilag jelentds
ndvényfajjal végeztek ilyen kisérleteket, a kapott efedmények eléggé ellent-
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mondoéak. Ugyancsak baj van az eredmények reprodukalhatésagaval, azok
megbizhatésagaval is. Egyszoval, még messze vagyunk attél, hogy ezt az alap-
jaban véve igen egyszeri és olcsé6 médszert megbizhaté agrotechnikai eljaras-
nak tekintsiik.

Intézetiinkben is mar évek o6ta foglalkozunk e témaval. A hiivelyesek
kozil foként a borséval és szdjaval végziink ilyen a fehérjetartalom novelését
célzo6 kisérleteket. Hozza kell fliznom, valtakozé sikerrel. Az a gondolat, hogy
a stimulaciét osszekdssitk a szelekcioval, azaz olyan fajtiakat allitsunk eld,
amelyek e serkentd kezelést meghalaljak, csak az elmilt évben vetddott fel.
Mégpedig a Nemzetkozi Atomenergia ﬁgynﬁkség egyik cukorrépa kisérletének
megszemlélése alkalmabol, amikor is a kezelésektdl fiiggGen az egyes parcellak
egyedeinek morfolégiai spektrumaban — legalabbis nemesit6 szemmel nézve —
jellegzetes kiilonbségeket talaltam. Az tlet nyoman a még tavaly beallitott
sz6ja stimuldcios kisérlet termését, mar e nézépont szerint dolgoztuk fel. A
stimulélt és a kezeletlen allomany egyedeinek fehérjetartalombeli eltéré vari-
aciés gorbéi alatamasztani latszanak a feltevés valésziniiségét, és egy ilyen
iranyd szelekcié sikerével kecsegtetnek. Lehetséges, hogy ezzel a felismeréssel
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egy célkitiizéseiben és médszereiben is ij nemesitési eljarasnak vethetjiik meg
az elvi alapjat, és segitségével olyan fajtakat allithatunk el, amelyek a stimu-
laciot is sikeresen alkalmazhaté agrotechnikai mddszerré avatjak (7. abra).

Az elézdkben megkiséreltem néhany kutatasi probléma és gondolat fel-
villantasaval képet adni arrél a szerteagazoé és sokoldali kutatémunkarol,
amelyet intézetiinkben — mezdgazdasagunk fejlesztésének szolgalataban —
a szantofoldi fehérjetermelés ndvelése érdekében végziink, és amelynek joma-
gam is szerény részese vagyok. Nagy megtiszteltetés részemre, hogy mind-
ezekrdl e helyen és ez alkalombél Onéknek szamot adhattam.

Agrdrtudomanyi Kaslemények 30, 1971
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