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A chicagói A S T A ülésen J. A. Earton a köve tkező ki jelentéssel k e z d t e 
e lőadásá t : ,,Meg a k a r t a m győződni róla, hogy vi lágosan fe jezem-e ki m a g a m , 
így t e g n a p du. m a g n ó r a m o n d t a m és este v i s szaha l lga t t am az előadást . De 
most mégsem v a g y o k biztos a do lgomban , m e r t v isszahal lgatás közben elalud-
t a m . " E z u t á n t a r t o t t egy igazán érdekes beszámoló t kísérleteiről, t öbbek kö-
zöt t arról , hogy a kukor i ca 5. levelét táplá lva a t á p a n y a g 5 4 % - a j u t a csőbe, 
a 9. levél t áp lá lása esetén pedig csak 1 ,2%. A z t hiszem ez a tengerentú l i 
e lőadásmód je l lemzője , nem fé lnek komoly t é m á t humorra l kevern i , és szép 
e r e d m é n y t szerényen előadni. Ez nemcsak az odaf igyelés t könny í t i meg, de az 
el lentétes vé lemény e l fogadását is. 

H a már f o r m a i kérdéseknél t a r t unk , sze re tnék gra tu lá ln i a Növény-
nemesí tési Bizo t t ság döntéséhez, ami 20 p e r c b e n szabja meg az e lőadások 
hosszát . Ez a 20 pe rc va lóban vi lágszínvonal , ső t m a már 15-, 10-, s l e g ú j a b b a n 
5 percre l imitál t e lőadáshosszak is v a n n a k . Aki időt nyer, é le te t nyer , — a 
növénynemes í tésben fokozo t t an igaz — és erre nézve az amer ika i egye temekről 
szere tnék néhány p é l d á t emlí teni . 

300 ha l lga tó t t esz tkérdésekke l egy óra a l a t t v izsgáz ta tnak le és l í j abb 
óra m ú l t á n közlik a géppel k i számí to t t e r e d m é n y t és a hal lgatói r angso r t . 
Az Egyesül t Á l l amok legnagyobb m a g a s a b b r e n d ű növényekkel foglalkozó 
genet ika i osztálya m u n k á j á n a k ismerte tését egye t len lapon fogla l ja össze és 
ennek a lapnak k é t o ldalá t is t ú l n y o m ó részben a képek töl t ik be . Az i smer te tés 
mégis szakszerű és korszerű . 

Ü g y látszik, k o r u n k b a n m i n d e n ü t t é r tekez le tekkel ko rmányozzák a 
vi lágot . Irigyen szemlél tem t e h á t a jelenleg m á r Nobel-dí jas Bor laug ér tekez-
letei t , amelyeket 15 percre l imi tá l . A negyed ó r a végén feláll, és i smer te t i a 
h a t á r o z a t o t vagy ped ig ki jelent i , „ in formác ió ink nyilván nem elégségesek a 
döntéshez , kérem keressenek 3 n a p múlva, b á r h o l v a g y o k " . Az ér tekezle te t 
m a g t á r b a n , vagy szántófö ldön t a r t j a legszívesebben. 

Ezek azonban formai kérdések , lia t a l á n nem is lényegtelenek, de vég-
e redményben t u c a t n y i t u d o m á n y o s prob lémáró l is lehetne ó r á k a t beszélni. 

* Elhangzott a Nővénynemesítési Tanácskozáson, 1971. március 3-án. 
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Csak megeml í t em a művelés nélküli t a l a j m ű v e l é s t , amelyről a s z a k é r t ő k azt 
m o n d j á k , h o g y éppen csak e lkezdődöt t . A modell-kísérletekről h a l l o t t u n k 
ugyan , de a mi szak te rü l e tünkön alig a lka lmazzuk , pedig sokszor tesznek 
elker i i lhetőkké költséges és hosszada lmas m u n k á t . 

A mu tác ió s k u t a t á s o k nehézségeiről beszé lhe tnénk, hiszen sok k u t a t ó 
vé leménye oda konk ludá l , hogy növénynemes í tés i é r te lemben semmive l sem 
nagyobb a mu tác ióva l k i v á l t o t t fo rmagazdagság a spon tánná l . Az egyszeres 
keresztezések t e rmés s tabi l i tásáról a kétszeresekkel szemben mi is s o k a t v i ta t -

' köz tünk . Ü g y látszik, az a vé lemény v a n k ia laku lóban , hogy az egyszeresek 
nemcsak t ö b b , de j obb t e rméseke t is a d h a t n a k a kétszereseknél , ha a szülőket 
k i fe jeze t ten erre a célra nemesí t ik . 

Ú j ú t , ami a fehér je k u t a t á s o k a t összekapcsol ja az amfiploid n ö v é n y f a j t á k 
evolúciós-genet ikai k u t a t á s a i v a l . Úgy lá t sz ik , hogy a c i to taxonómia sok prob-
l é m á t é r in tő k u t a t á s a i u t á n a dön tő t é n y e k e t ezek a k u t a t á s o k szo lgá l t a t j ák . 

É r d e m e s lenne megbeszélni egyszer a genet ikai és nemesítési k u t a t á s o k 
különbözőségei t . Mi néha k e v e r j ü k a ké t fé le k u t a t á s t , pedig erre r i t k á n van 
lehetőség. A gene t i kában csak többszörösen b iz tos í to t t , markerek segítségével 
b i zony í to t t , megisméte lhe tő , egyér te lmű kísérlet i e redményeke t f o g a d n a k el. 
A nemes í tésben viszont , b á r a módsze reknek egyér t e lmű e r edményeke t kell 
szolgál ta tni , a fa j t ae lőá l l í t ás f o l y a m a t a sokkal kö t e t l enebb lehet. Az egyéni 
in tu íc iónak is szerepe l ehe t : Borlaug egy 24 kezeléses fa j t ak í sé r l e tbő l sokszor 
csak 4 kezelést vág le, ami összeegyezte thete t len l enne a klasszikus német 
fa j t ak í sé r l e t i i skolával . De a nemesí tő i t u d á s egyet len a l ap -k r i t é r iuma , állí-
t o t t - e elő a k o r á b b i a k n á l j o b b f a j t á k a t v a g y sem. 10 —12 évvel eze lő t t sokan 
még a , , gén" létezését is k é t s é g b e v o n t á k . Ma m á r nemcsak l á t h a t ó a gén 
[ M I L L E R et al (1969)], de mesterségesen is e lőá l l í to t ták . (Korana és t á r s a i ) . 

Min thogy 20 perc a l a t t mégsem lehet több órás anyagot összesűrí teni , 
a nemesí tés n é h á n y önkényesen k ivá l a sz to t t , de a l apve tő kérdésével szere tnék 
foglalkozni . Egyrész t a var iabi l i tás-növelés e redményeinek jobb k ihaszná lá -
sával , az ú n . génbank in tézményéve l , más rész t — épp ellenkezőleg — a varia-
bi l i tás gyors megszün te té sének ú t j á v a l , a be l tenyész tés nélkül e lé rhe tő homo-
zigótaság módszereivel . 

Végül — h a időm engedi — n é h á n y szót szere tnék ej teni a h ib r idbúza 
kérdésének el lentétes vé lemények tő l t e rhes problémakörérő l . 

A génbank és jelentősége 

Jelenleg a FAO k i m u t a t á s kb . 700 b i ízanemes í tő t és összesen 1000-nél 
t ö b b gabonanemes í tő t t a r t számon. Mindezek a nemes í tők évente 100-, ill. 
1000 számra végeznek keresztezéseket a genet ikai d ivers i tás óriási t a r t a l é k á t 
á l l í tva elő. A vi lág minden részében, m á s - m á s felfogás, anyag és e l t é rő prog-
r a m o k a l a p j á n folyik a m u n k a , ami végül is néhány re la t íve t iszta v o n a l elő-
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ál l í tásá t célozza. A Cornell egye tem növénynemesí tés i osz tá lyán — ahol 
J e n s e n a módszer kidolgozója m ű k ö d i k — az e lmú l t fél évszázadban 27 f a j t a 
előáll í tásához kb . 270 millió egyede t kellett megf igye ln i és ér tékelni , t e h á t a 
v izsgá l t egyedek 99 ,9999%-á t ke l le t t kiselej tezni . Fe lve tődö t t a kérdés h o g y 
va lóban helyes-e ennek a g igant ikus m u n k á n a k ilyen rossz e f fek t iv i tású 
k ihaszná lása? J E N S E N (1962) az t j avaso l ta , h o g y a világ nemesí tő i a lap í t sanak 
egy génbanko t és az F-, növényeiken te rmő felesleges F 2 a n y a g o t kölcsönösen 
k ü l d j é k el ide. Min thogy gyakor la t i lag c s a k n e m minden keresztezés e l té rő 
helyről származó, e l té rő kombináció , a keverékből nyer t F 2 növények minden 
egyede más geno t ípus t jelent. Az állorrfányban a l egkülönbözőbb őszi és t avasz i , 
piros és fehér s zemű , kemény és lágy búza, ső t f a jh ib r idek anyaga is szere-
pe lhe t , hiszen va r i ab i l i t á s növelés a fő cél. Minden beküldő a kü ldeménye 
a r á n y á b a n részesedik, %-ot k a p a b a n k b a n összekever t anyagbó l . 350—400 g 
magbó l 100 ni2-en 10 000 kü lönböző egyed m á r óriási var iab i l i t ás t je lent , és 
amel le t t az egyedek vi rágpora még ú j a b b hasonló gazdag var iációs lehetőséget 
a g a m é t a szelekcióra. 

Ezenkívül a módszer l egnagyobb előnye az egyszerűsége: az adminisz t -
rác ió ja minimális , a szülőket n e m kell s z á m o n t a r t a n i , csak jó tárolás és biz-
tonság i ta r ta lék f e n n t a r t á s a szükséges. I d ő n k é n t szó lehet a t a r t a l ék fe l javí-
t á sá ró l egyidőben a világ kü lönböző részén az anyago t e lve tve , m a j d i smét 
v isszaküldve. A h a r m a d i k előnye éppen ez, h o g y az anyag és a módszer a k t í v 
kapcso la t ra n y ú j t lehetőséget a világgal, s o lyan anyag hasznos í tásá t teszi 
lehe tővé , ami m á s u t t felesleges. Nyi lvánvaló , hogy K r a s z n o d á r h a n mások 
egy törzzsel s zemben t á m a s z t o t t igények, m i n t S idneyben. É p p e n ezért l ehe t 
haszna olyan a n y a g n a k az egyik helyen, ami a másikon felesleges. 

Szeretném megragadn i az a lka lmat , hogy amenny iben vállalkozik er re 
a nem túl j e l en tős — plusz m u n k á r a Tápiószele , te rmészetesen egyidejűleg 
megígérve a mi l egmesszebbmenő t á m o g a t á s u n k a t és e g y ü t t m ű k ö d é s ü n k e t , 
a l ap í t suk meg az eu rópa i g é n b a n k u n k a t , valószínűleg az elsőt a kont inensen . 
Úgy gondolom, h o g y ebben a m u n k á b a n i n t é z e t ü n k ö n k ívü l ha egyet-
é r t enek vele — m á s o k is szívesen rész tvennének. 

A haploidia f o r r a d a l m a 

Miután a nemes í tő k imer í tő munkáva l m e g t e r e m t e t t e a maga számára 
a megfelelő vá l toza tosságú növényanyago t , e b b e n kikereste a célnak megfelelő 
t í p u s t , ú j a b b g igan t ikus m u n k á b a kezd, éppen ellenkező i r á n y b a n , ti . , hogy 
ezt a vá l toza tosságot megszüntesse és az e lőál l í to t t ú j f o r m á t t i sz tán és gene-
t ika i lag stabil f o r m á b a n p r o d u k á l j a . Ezt á l t a l á b a n 5—10 — 20 évig t a r t ó 
öntermékenyí tésse l lehet elérni. E r r e szükség v a n akár szülő vona laka t , a k á r 
f a j t á t , akár sz in te t ikus- vagy multi-l ineális f a j t a e l e m e k e t aka r produkáln i . 

Már 1952-ben a ján lo t t C H A S E egy e l já rás t kukor i cában a bel tenyésztés 
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megkerülésére . Monoploidot , azaz a normál i s k romoszómaszám (20) felét 
t a r t a l m a z ó egyedek kikeresését j a v a s o l t a . A monoplo ido t , — hap lo ido t — 
kell ú j r a előáll í tani diploid f o r m á b a n , azaz rediploidizálni kell. Ha így helyreáll 
a normális k romoszómaszám, nyi lván k é t tel jesen azonos k romoszóma szerel-
vénnyel fog az egyed rendelkezni . T e h á t a homozigozis elvileg töké le t e s . 

Sa jnos , te rmészetes kö rü lmények közö t t kb . 1000 kukorica közü l csak 
egy anya i haplo id (apomict icus) t a l á l h a t ó . Apai haplo id (androgenet icus) 
egyedek gyakor isága pedig 80 000-ből csak egy. Bár ennek a n é h á n y haploid-
nak a meg ta lá lásá ra Chase szellemes e l j á rá s t a j á n l o t t , de ez mi t s em változ-
t a t azon a t é n y e n , hogy a h a t a l m a s bel tenyésztés i m u n k a helyet t egy másik 
t e r j ede lmes haploid kuta tó- redip lo id izá ló-kipróbáló m u n k á t j avaso l . 

Fe lve tődö t t , hogy miképpen l ehe tne ennek az e l já rásnak a lényegét 
megmen tve gyakor l a t ibbá , azaz a hap lo id iá t k ö n n y eb b en e lé rhe tővé tenni . 
Kézenfekvő vo l t , hogy olyan e l j á rásokra v a n szükség, amelyekkel a haploid 
gyakoriság növelhe tő . Az ezzel kapcso la tos m u n k á t t ö b b e n is összefoglal ták, 
[ K I M B E R — B I L E Y (1963)]. Szelekcióval a haploid gyakor iságot Chase egy 
ezrelékről 1 ,18%-ra emel te . СОЕ t a l á l t egy olyan kukor ica m u t á n s t , amiben 
m á r 3 ,23% vol t a haploid a r ány , sőt kés le l te te t t beporzással 3 , 5 % - o t is elér-
t e k . Még érdekesebb e redmények szü le t t ek b ú z á b a n , ahol T S U N E W A K I az 
Aegilops c a u d a t a c i top lazmán hexaploid Salmon b ú z á b a n kés le l te te t t beporzás 
segítségével 3 0 % , sőt 5 4 % haploid gyakor iságot ér t el. 

Kasha és Kao 1969-ben a de t ro i t - i ASA ülésen m u t a t t a b e a 100% 
haploid gyakor iság e lőál l í tásának módsze ré t á rpa fa j -h ib r idekben (Hordeum-
bulbosum X H . sa t ivum) . T e h á t n é h á n y év a la t t 1 ezrelékről 100 százalékra 
s ikerül t növeln i a haploidia gyakoriságát ' , ami há rom nagyságrend . Hasonló 
e r edmény t é r t ek el az apai-haploid gyakor i ság növelésére i rányuló k u t a t á s o k , 
ahol szintén a dön tő 1969-es évben számol t be KERMICKLE, hogy kuko r i cában 
80 000 : 1 a r á n y he lye t t egy speciális m u t á n s segítségével 2 ,58%-os gyakorisá-
got s ikerült elérnie. 

Ezzel a r a k é t a s z e r ű m f( I tör t k u t a t á s i ere dm é ry - so roza t t a l az indukál t 
haploidia m á r elérte a növénynemes í t é s számára szükséges sz inte t . 

De a fe j lődés i t t sem állt meg. Időközben ugyanis sokat f e j l ő d ö t t a táp-
t a l a jon t ö r t é n ő növénynevelés módszere . Míg az 50-es években n a g y eredmény 
vo l t , hogy fr issen m e g t e r m é k e n y í t e t t embr iumokbó l növényt n e v e l t e k fel, 
a 60-as évek elején N I T S C H et al (1969) m á r t e rmékenyí te t l en pe te se j tbő l is 
nevel t hason ló t . Végül 1968- ill. 1969-ben sikerült kémcsőben dohányv i r ág -
porból is te l jes növény t felnevelni . 

A pollenből nyer t apa i h a j loidia genet ika i ' ag azoncsnak lá tsz ik az andro-
genet ikus egyeddel , de m i n t lombik, ill. kémcső-baby „ in v i t ro" n a g y tömeg-
ben á l l í tha tó elő. E n n e k a módszernek az előnyei, amelyek évtizedes bel tenyész-
tési m u n k á t alig néhány heti s i d ő t a r t a m r a tesznek le röv id í the tővé , aligha 
becsülhetők tú l . 
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A h i b r i d b ú z a n é h á n y p r o b l é m á j a 

Legyen szabad emlí tenem egy-ké t vé lemény t néhány a b ú z a szakterület 
, ,VIP" - j é tő l (very i m p o r t a n t pe r son = n a g y o n fontos személyiségétől) , 
akikkel a h ib r idbúza p rob lémájá ró l beszé lhe t tem. A lista távol ró l sem tel jes, 
de elég jól r ep rezen tá l j a a különféle fe l fogásokat . Igyekszem szó szer in t vissza-
adni a v é l e m é n y ü k e t . 

G. KIMBER* — ismert búza c i togenet ikus , k o r á b b a n Riley m u n k a t á r s a 
Cambr idge-ben , m o s t Sears-é Columbia Mo-ban: — Hibr idbúza ? Minek beszélni 
arról, ami nonszensz ? A kenyérbűza m á r ö n m a g á b a n is hibrid h á r o m f a j amfip-
lo id ja . Lehet-e ú j a b b szenzációs, he te róz i sha tás t k í v á n n i hibridek ú j a b b hibri-
d izációjából ? 

E. Sears •— ak i t búzagene t ikában vi lágelsőként t a r t a n a k számon: — 
a h ib r idbúza előt t megoldandó fe l ada tok t ömege áll, jó t e rmékenyülés , j ó 
res taurá lás , azaz fe r t i l i t á s helyreál l í tás , de n e m c s a k egy, h a n e m — legyen 
bá rmi lyen az idő já rás — minden esztendőben. A törpeség, a pollen jó repülő-
képessége t e k i n t e t é b e n xíjabb gene t ika i v izsgála tok szükségesek. Amelle t t a 
h ibr idnek a nagyon is e redményesen nemesí te t t b ú z a f a j t á k minőségi tu la j -
donságaival is fel kel l vennie a v e r s e n y t . 

J. Vilsen — D e K a l b cég megh ívo t t , millió dolláros szubvencióval dol-
gozó h ibr idbúza nemes í tő j e : T u l a j d o n k é p p e n a h ibr idbúza m a j d n e m minden 
a lapve tő kérdése m á r megoldódot t . Tökéletes h ímster i l i t ás , a r e s t au rá lá s három 
génpár segítségével minden körü lmények közöt t megfelelő. T. t imopheevi - tő l 
származó G-genom bevezetése n e m ron to t t a a l isztminőséget . A heterózis-
ha tá s és a törpeség t e r én v a n n a k még tenn iva lók . Mellékesen beveze t tük a 
világ első aneuploid , azaz hasadó k romoszómaszámú búzájá t a köztermesz-
tésbe, ami t a k a r m á n y b ú z a k é n t nagyszerű e r e d m é n y e k e t ért el. 

A h ibr idbúza pionír ja i közül sokan a b b a h a g y t á k , vagy minimálisra 
c sökken te t t ék ezt a m u n k á t , min t p l . Schmidt (Nebr . ) , Livers (Kans . ) , ugyan-
akkor ú j a b b a k is hozzákezd tek . 

Számomra a legérdekesebb vo l t három k o r á b b a n ciroknemesí tő, jelenleg 
h ibr idbúzás m u n k á j a . Az egyik a Goertzen h á z a s p á r (Kansas, P ioneer cég), 
akik azér t is f igye lemremél tók s z á m u n k r a , mer t te rmésze t i ado t t sága ik , véle-
m é n y ü k , mely szer int a búza-hibr id prob lémáinak megoldása a l eg több tekin-
t e tben rokon a c i rokéval , sok t e k i n t e t b e n hason lóak , mint a m i e n k . 

J. R. Quinby (Texas) ú j a b b a n megkezdet t m u n k á j a főképp azé r t jelentős, 
mer t személy szer int rész tve t t a hibr idcirok előál l í tás alapvető kérdéseinek a 
megoldásában . Ő p r o d u k á l t először ci toplazmás h ímster i l v o n a l a k a t , restore-
reke t , és a törpeség genet ika i kérdéseinek a megoldása is nevéhez fűződ ik . 

A pazar felszereléssel dolgozó Wilson-íéle t e lephez képest m i n d Goert-
zenék, mind Quinby lehetőségei és a miénk is sze rényebbek . De m á s - m á s úton 

* Kimber professzor időközben, 1971 májusában a Gabonatermesztési Kut. Int. 
vendégeként Magyarországra látogatott. 
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és módszerekkel közel í t ik meg a h ib r idbúza kérdése i t . Bár a célki tűzések 
egyér te lműek , a h ib r idbúza elérésének legrövidebb ú t j a valóságos ku ta tás , 
t e h á t ismeret len még mindenki s z á m á r a . 

Sokan Timirjazeírnek t u l a j d o n í t j á k azt a m o n d á s t , hogy az eredményes 
é le t tan i k u t a t á s o k h o z nem szükséges t ö b b , mint egy olló, egy d a r a b spárga , és 
egy jó gondola t . Es ha ma már t ö b b műszer kell is, kétségtelen, h o g y a legfon-
t o s a b b a gondola t m a r a d t . Ez azt h i szem vona tkoz ik a hibr idbúza k u t a t á s o k r a 
is. Akinek van eredet i elgondolása, és ú j ú ton t u d ha ladni , esélyes lehe t arra, 
hogy beleszóljon ennek a szép p r o b l é m á n a k a megoldásába . 
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