AZ AMERIKAI NEMESITES NEHANY TANULSAGA
A HAZAI KUTATAS SZAMARA*

BARABAS ZOLTAN

a mezbgazdasagi tudoményok kandidatusa

Gabonatermesztési Kutaté Intézet, Szeged

A chicagoi ASTA iilésen J. A. Earton a kovetkezs kijelentéssel kezdte
elsadasat: ,,Meg akartam gyG6zddni rola, hogy vilagosan fejezem-e ki magam,
igy tegnap du. magnéra mondtam és este visszahallgattam az elGadast. De
most mégsem vagyok biztos a dolgomban, mert visszahallgatas kiozben elalud-
tam.” Ezutén tartott egy igazan érdekes beszamolot kisérleteirdl, tobbek ko-
zott arrol, hogy a kukorica 5. levelét taplalva a tapanyag 549,-a jut a csébe,
a 9. levél taplalasa esetén pedig csak 1,29,. Azt hiszem ez a tengerentiili
elcadasmaid jellemzGje, nem félnek komoly témat humorral keverni, és szép
eredményt szerényen eladni. Ez nemesak az odafigyelést konnyiti meg, de az
ellentétes vélemény elfogadasat is.

Ha mar formai kérdéseknél tartunk, szeretnék gratulalni a Novény-
nemesitési Bizottsdg dontéséhez, ami 20 percben szabja meg az eladasok
hosszat. Ez a 20 perc valéban vilagszinvonal, s6t ma mar 15-, 10-, s legijabban
5 percre limitalt elGadashosszak is vannak. Aki id6t nyer, életet nyer, — a
novénynemesitésben fokozottan igaz — és erre nézve az amerikai egyetemekrol
szeretnék néhany példat emliteni.

300 hallgatot tesztkérdésekkel egy éra alatt vizsgaztatnak le és tdjabb
ora multan kozlik a géppel kiszamitott eredményt és a hallgatéi rangsort.
Az Egyesiilt Allamok legnagyobb magasabbrendd névényekkel foglalkozé
genetikai osztdlya munkajanak ismertetését egyetlen lapon foglalja 6ssze és
ennek a lapnak két oldalat is tilnyomé részben a képek toltik be. Az ismertetés
mégis szakszerl és korszerii.

Ugy latszik, korunkban mindeniitt értekezletekkel kormanyozzak a
vilagot. Irigyen szemléltem tehat a jelenleg méar Nobel-dijas Borlaug értekez-
leteit, amelyeket 15 percre limital. A negyed 6ra végén felall, és ismerteti a
hatarozatot vagy pedig kijelenti, ,,informaciéink nyilvan nem elégségesek a
dontéshez, kérem keressenek 3 nap miilva, barhol vagyok™. Az értekezletet
magtarban, vagy szantdfoldon tartja legszivesebben.

Ezek azonban formai kérdések, ha talan nem is lényegtelenek, de vég-
eredményben tucatnyi tudomanyos problémardl is lehetne 6rakat beszélni.

* Elhangzott a Novénynemesitési Tandcskozdson, 1971. mércius 3-an.
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Csak megemlitem a miivelés nélkiili talajmiivelést, amelyrél a szakérték azt
mondjak, hogy éppen csak elkezdddott. A modell-kisérletekrsl hallottunk
ugyan, de a mi szakteriiletiinkén alig alkalmazzuk, pedig sokszor teszneI\
elkeriilhetGkké koltséges és hosszadalmas munkat.

A mutéciés kutatdsok nehézségeirsl beszélhetnénk, hiszen sok kutaté
velemenye oda konkludél, hogy novenyneme51te51 értelemben semmivel sem
nagyobb a mutaciéval kivaltott formagazdagsig a spontannal. Az egyszeres
keresztezések termés stabilitasarol a kétszeresekkel szemben mi is sokat vitat-
koztunk. ﬁgy latszik, az a vélemény van kialakuléban, hogy az egyszeresek
nemcsak tobb, de jobb terméseket is adhatnak a kétszereseknél, ha a sziilGket
kifejezetten erre a célra nemesitik.

UJ it, ami a fehérje kutatasokat 6sszekapcsolja az amfiploid névényfajtak
evoliciés-genetikai kutatasaival. Ugy latszik, hogy a citotaxonémia sok prob-
lémat érintd kutatasai utan a dontd tényeket ezek a kutatasok szolgaltatjak.

Erdemes lenne megbeszélni egyszer a genetikai és nemesitési kutatasok
kiilonb6z6ségeit. Mi néha keverjiik a kétféle kutatast, pedig erre ritkdn van
lehetdség. A genetikaban csak tobbszérosen biztositott, markerek segitségével
bizonyitott, megismételhets, egyértelmii kisérleti eredményeket fogadnak el.
A nemesitésben viszont, bar a moédszereknek egyértelmii eredményeket kell
szolgaltatni, a fajtaelGallitas folyamata sokkal kétetlenebb lehet. Az egyéni
intuiciénak is szerepe lehet: Borlaug egy 24 kezeléses fajtakisérletbdl sokszor
csak 4 kezelést vag le, ami Osszeegyeztethetetlen lenne a klasszikus német
fajtakisérleti iskolaval. De a nemesitsi tudas egyetlen alap-kritériuma, alli-
tott-e elé a korabbiaknal jobb fajtakat vagy sem. 10—12 évvel ezel8tt sokan
még a ,,gén”’ létezését is kétségbevontadk. Ma mar nemcsak lathaté a gén
[MiLLER et al (1969)], de mesterségesen is elGallitottak. (Korana és tarsai).

Minthogy 20 perc alatt mégsem lehet tobb 6rdas anyagot dsszesiiriteni,
a nemesités néhany onkényesen kivalasztott, de alapvetd kérdésével szeretnék
foglalkozni. Egyrészt a variabilitis-novelés eredményeinek jobb kihasznala-
saval, az tin. génbank intézményével, masrészt — épp ellenkezdleg — a varia-
bilitas gyors megsziintetésének wtjaval, a beltenyésztés nélkiil elérhetd homo-
zigotasag modszereivel.

Végiill — ha idém engedi — néhéany szét szeretnék ejteni a hibridbiza
kérdésének ellentétes véleményektsl terhes problémakérérdl.

A génbank és jelentosége

Jelenleg a FAO kimutatas kb. 700 biizanemesitét és dsszesen 1000-nél
tobb gabonanemesitét tart szdmon. Mindezek a nemesitdk évente 100-, ill.
1000 szamra végeznek keresztezéseket a genetikai diversitas oriasi tartalékat
allitva elg. A vilag minden részében, mas-mas felfogas, anyag és eltéré prog-
ramok alapjan folyik a munka, ami végiil is néhény relative tiszta vonal elé-
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allitasat célozza. A Cornell egyetem novénynemesitési osztalyan — ahol
Jensen a médszer kidolgozéja mikédik — az elmult fél évszazadban 27 fajta

elgallitasahoz kb. 270 milli6 egyedet kellett megfigyelni és értékelni, tehat a
vizsgilt egyedek 99,99999;-at kellett kiselejtezni. Felvetdott a kérdés hogy
valéban helyes-e ennek a gigantikus munkanak ilyen rossz effektivitasi
kihasznalasa? JENSEN (1962) azt javasolta, hogy a vilag nemesitdi alapitsanak
egy génbankot és az F| novényeiken termd felesleges I, anyagot kélesonosen
kiildjék el ide. Minthogy gyakorlatilag csaknem minden keresztezés eltérd
helyrdl szarmazé, eltérg kombinacié, a keverékbdl nyert F, névények minden
egyede mas genotipust jelent. Az allonfanyban a legkiilonb$z8bb 8szi és tavaszi,
piros és fehér szemii, kemény és lagy buza, s6t fajhibridek anyaga is szere-
pelhet, hiszen variabilitis novelés a f6 cél. Minden bekiild6 a kiildeménye
aranyaban részesedik, 9,-ot kap a bankban ésszekevert anyagbél. 350400 g
magboél 100 m?-en 10 000 kiillonb6z6 egyed mar oriasi variabilitast jelent, és
amellett az egyedek viragpora még iijabb hasonl6 gazdag variaciés lehetdséget
a gaméta szelekciora.

Ezenkiviil a médszer legnagyobb elénye az egyszeriisége: az adminiszt-
raciéja minimalis, a sziiloket nem kell szamontartani, csak jo tarolas és biz-
tonsagi tartalék fenntartasa sziikséges. Idénként sz6 lehet a tartalék feljavi-
tasarél egyidében a vilag kiilonb6z6 részén az anyagot elvetve, majd ismét
visszakiildve. A harmadik elénye éppen ez, hogy az anyag és a médszer aktiv
kapcsolatra nydjt lehet6séget a vilaggal, s olyan anyag hasznositasat teszi
lehet6vé, ami méasutt felesleges. Nyilvanvalé, hogy Krasznodarban masok
egy torzzsel szemben tamasztott igények, mint Sidneyben. Eppen ezért lehet
haszna olyan anyagnak az egyik helyen, ami a masikon felesleges.

Szeretném megragadni az alkalmat, hogy amennyiben vallalkozik erre
a — nem til jelent6s — plusz munkara Tapiészele, természetesen egyidejiileg
megigérve a mi legmesszebbmens tamogatasunkat és egyiittmiikédésiinket,
alapitsuk meg az eurdpai génbankunkat, valésziniileg az elsét a kontinensen.
ﬁgy gondolom, hogy ebben a munkiban intézetiinkon kiviill — ha egyet-
értenek vele — masok is szivesen résztvennének.

A haploidia forradalma

Miutan a nemesitd kimerit6 munkaval megteremtette a maga szamara
a megfelels valtozatossagi névényanyagot, ebben kikereste a célnak megfeleld
tipust, djabb gigantikus munkéaba kezd, éppen ellenkez§ iranyban, ti., hogy
ezt a valtozatossagot megsziintesse és az elGallitott dj format tisztan és gene-
tikailag stabil formaban produkalja. Ezt &ltalaban 5—10—20 évig tarto
ontermékenyitéssel lehet elérni. Erre sziikkség van akar sziil6 vonalakat, akar
fajtat, akar szintetikus- vagy multi-linealis fajtaelemeket akar produkalni.

Mar 1952-ben ajanlott CHASE egy eljarast kukoriciban a beltenyésztés

Agrdrtudomdnyi Kdéslemények 30, 1971



110 BARABAS ZOLTAN

megkeriilésére. Monoploidot, azaz a normalis kromoszémaszam (20) felét
tartalmazé egyedek kikeresését javasolta. A monoploidot, — haploidot —
kell tijra elallitani diploid formaban, azaz rediploidizalni kell. Ha igy helyreall
a normalis kromoszémaszam, nyilvan két teljesen azonos kromoszéma szerel-
vénnyel fog az egyed rendelkezni. Tehat a homozigozis elvileg tokéletes.

Sajnos, természetes koriilmények kozott kb. 1000 kukorica koziil csak
egy anyai haploid (apomicticus) talalhaté. Apai haploid (androgeneticus)
egyedek gyakorisaga pedig 80 000-bél csak egy. Bar ennek a néhany haploid-
nak a megtalalasara Chase szellemes eljarast ajanlott, de ez mitsem valtoz-
tat azon a tényen, hogy a hatalmas beltenyésztési munka helyett egy masik
terjedelmes haploid kutaté-rediploidizalé-kiprébalé munkat javasol.

Felvet6dott, hogy miképpen lehetne ennek az eljarasnak a lényegét
megmentve gyakorlatibba, azaz a haploidiat kénnyebben elérhetGvé tenni.
Kézenfekvd volt, hogy olyan eljarasokra van sziikség, amelyekkel a haploid
gyakorisag novelhets. Az ezzel kapesolatos munkat tébben is dsszefoglaltak,
[KimBEr— RILEY (1963)]. Szelekcioval a haploid gyakorisigot Chase egy
ezrelékrdl 1,189,-ra emelte. CoE talalt egy olyan kukorica muténst, amiben
mar 3,23%, volt a haploid arany, s6t késleltetett beporzassal 3,59,-ot is elér-
tek. Még érdekesebb eredmények sziilettek bizaban, ahol TSUNEWAKI az
Aegilops caudata citoplazman hexaploid Salmon bizaban késleltetett beporzas
segitségével 309, s6t 549, haploid gyakorisagot ért el.

Kasha és Kao 1969-ben a detroit-i ASA iilésen mutatta be a 1009,
haploid gyakorisag elgallitasidnak médszerét arpa faj-hibridekben (Hordeum-
bulbosum x H. sativum). Tehat néhany év alatt 1 ezrelékrél 100 szazalékra
sikeriilt névelni a haploidia gyakorisagat, ami harom nagysigrend. Hasonlé
eredményt értek el az apai-haploid gyakorisag novelésére iranyulé kutatasok,
ahol szintén a dontd 1969-es évben szamolt be KErMICKLE, hogy kukoricaban
80 000 : 1 arany helyett egy qpemalls mutans segitségével 2,589-0s gyakorisa-
got sikeriilt elérnie.

Ezzel a rakétaszeriien fcltért kutatasi eredméry-sorozattal az indukalt
haploidia mar elérte a novénynemesités szamara sziikséges szintet.

De a fejlodés itt sem allt meg. IdGkozben ugyanis sokat fejlodott a tap-
talajon térténd novénynevelés médszere. Mig az 50-es években nagy eredmény
volt, hogy frissen megtermékenyitett embriumokbél névényt neveltek fel,
a 60-as évek elején NiTscH et al (1969) mar termékenyitetlen petesejthdl is
nevelt hasonlot. Végiil 1968- ill. 1969-ben sikeriilt kémecsében dohanyv1rag—
porbdl is teljes névényt felnevelni.

A pollenbdl nyert apai hayloidia genetikai'ag azoncsnak latszik az andro-
genetikus egyeddel, de mint lombik, ill. kémesG-baby ,,in vitro”” nagy tomeg-
ben allithaté el6. Ennek a médszernek az elényei, amelyek évtizedes beltenyész-
tési munkat alig néhany hetcs id6tartamra tesznek lerovidithet6vé, aligha
becsiilhetok tul.
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A hibridbliza néhiny problémaja

Legyen szabad emlitenem egy-két véleményt néhany a biuza szakteriilet
., VIP”-jét6l (very important person = nagyon fontos személyiségétdl),
akikkel a hibridbiza problémajarél beszélhettem. A lista tavolrdl sem teljes,
de elég jol reprezentalja a kiilonféle felfogasokat. Igyekszem sz6 szerint vissza-
adni a véleményiiket.

G. KiMBER* — ismert biiza citogenetikus, korabban Riley munkatarsa
Cambridge-ben, most Sears-é Columbia Mo-ban: — Hibridbiza ? Minek beszélni
arrél, ami nonszensz ? A kenyérbiiza mar 6nmagaban is hibrid harom faj amfip-
loidja. Lehet-e ujabb szenzacids, heterézishatast kivanni hibridek tjabb hibri-
dizaciéjabol?

E. Sears — akit biuzagenetikaban vilagels6ként tartanak szamon: —
a hibridbiza el6tt megoldandé feladatok témege all, jo termékenyiilés, jo
restauralas, azaz fertilitas helyreallitas, de nemecsak egy, hanem — legyen
barmilyen az id6jaras — minden esztendGben. A térpeség, a pollen j6 repiilG-
képessége tekintetében wdjabb genetikai vizsgalatok sziikségesek. Amellett a
hibridnek a nagyon is eredményesen nemesitett bizafajtak mindségi tulaj-
donsagaival is fel kell vennie a versenyt.

J. Vilson — DeKalb cég meghivott, millié dollaros szubvenciéval dol-
gozo6 hibridbiza nemesitgje: — Tulajdonképpen a hibridbiza majdnem minden
alapvetd kérdése mar megoldédott. Tokéletes himsterilitas, a restauralas harom
génpér segitségével minden korilmények kozott megfelel6. T. timopheevi-tdl
szarmaz6 G-genom bevezetése nem rontotta a lisztminGséget. A heterdzis-
hatds és a torpeség terén vannak még tennivalok. Mellékesen bevezettik a
vilag els6 aneuploid, azaz hasadé kromoszomaszamu biuzajat a koztermesz-
téshe, ami takarméanybizaként nagyszeri eredményeket ért el.

A hibridbiza pionirjai kéziil sokan abbahagytak, vagy minimélisra
csokkentették ezt a munkat, mint pl. Schmidt (Nebr.), Livers (Kans.), ugyan-
akkor ujabbak is hozzakezdtek.

Szamomra a legérdekesebb volt harom korabban ciroknemesitd, jelenleg
hibridbiizas munkaja. Az egyik a Goertzen hazaspar (Kansas, Pioneer cég),
akik azért is figyelemremélték szamunkra, mert természeti adottsagaik, véle-
ményiik, mely szerint a biiza-hibrid probléméainak megoldasa a legtébb tckin-
tetben rokon a cirokéval, sok tekintetben hasonléak, mint a mienk.

J. R. Quinby (Texas) djabban megkezdett munkaja fGképp azért jelentés,
mert személy szerint résztvett a hibridcirok elgallitas alapvet6 kérdéseinek a
megoldasaban. 0 produkalt el§szor citoplazmas himsteril vonalakat, restore-
reket, és a torpeség genetikai k(rdéseinek a megoldasa is nevéhez flizédik.

A pazar felszereléssel dolgozé Wilson-féle telephez képest mind Goert-
zenék, mind Quinby lehetGségei és a miénk is szerényebbek. De mas-més 1ton

* Kimber professzor id6kizben, 1971 majusiban a Gabonatermesztési Kut. Int.
vendégeként Magyarorszigra latogatott.
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és modszerekkel kozelitik meg a hibridbiza kérdéseit. Bar a célkitiizések
egyértelmiiek, a hibridbiiza elérésének legrovidebb iitja valésigos kutatas,
tehat ismeretlen még mindenki szamara.

Sokan Timirjazevnek tulajdonitjak azt a mondast, hogy az eredményes
élettani kutatasokhoz nem sziikséges tobb, mint egy oll6, egy darab sparga, és
egy jo gondolat. Es hama mar tobb miiszer kell is, kétségtelen, hogy alegfon-
tosabb a gondolat maradt. Ez azt hiszem vonatkozik a hibridbiza kutatasokra
is. Akinek van eredeti elgondoldsa, és ij dton-tud haladni, esélyes lehet arra,
hogy beleszoljon ennek a szép probléméanak a megoldasaba.
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