A BUZABETEGSEGEK LEKUZDESENEK JELEN
FELADATATI*

MANNINGER ISTVANNE

MTA Mezdgazdasigi Kutaté Intézete, Martonvasiar

Evtizedek 6ta nemzetkéozi kongresszusokon, valamint szamtalan tudo-
manyos dolgozatban elemzik a rezisztencia-nemesités lényegét, hangsilyozzak
fontos szerepét a nagy termések és azok biztonsidginak elérésében. A kétség-
teleniil jelentds eredményekkel szemben mindenkor fennall a lehetdsége a
korokozok részérdl ij rasszok, biotipusok, agresszivebb formiak megjelenésé-
nek és ezzel kivalo termdképességii, gyakorlatilag mar rezisztensnek tartott
fajtak gyors eltiinésének. Megemlitem a roviddel ezeltt Nobel-dijjal kitiin-
tetett Borrauc (1965) tapasztalatat a nagyhirli rozsdarezisztens mexikéi
fajtakrol, amelyek élettartama legfsljebb 4 év volt, egyetlen kivétel a 9 évig
fennmaradt Lerma Rojo fajta. E tények nem tiilsagosan biztatéak a nemesitd,
illetve a rezisztencia-nemesité szamara.

A betegségek lekiizdésében hasonlé felkésziiltséggel és energiaval dolgoz-
nak a kémikusok, biokémikusok. Megallapithaté, hogy szinte valamennyi,
kultirnovényeinket karosité gombaval szemben rendelkezésre allnak olyan
vegyszerek, amelyek laboratériumi, iiveghazi vagy szantofoldi kisparcellas
viszonyok kozott a gazdanovény karositasa nélkiil elpusztitjak a korokozokat.
Kivetitve a gyakorlatra, azonban legtébbszor a gazdasagossag akadalyozza
bevezetésiiket. Nagyon optimista az az 1970-ben megjelent fejtegetés (KRADEL
és PoMMER), miszerint j6l miikodd elektronikus adatfeldolgozas alapjan allo
prognozis-szolgalattal az erdsebb rozsdafert6zésekkel szemben a permetezés,
ill. permetezések legmegfelelobb idépontja meghatarozhato.

A gazdasagossagot figyelembe véve, ésszerlick azok a torekvések, amelyek
a vetdmagok csavazasaval az eddigieknél jobb hatast kivannak elérni.

Ma mar kozismertek és talan a legbiztatébb eredményeket igérik a
szisztémikusan haté szerek, e kutatasi teriileten azonban még szdmos feladat
var megoldasra: fitotoxikus hatas nélkiil megfelel6 mennyiségii szer ravitele
a magvak feliiletére és olyan perzisztencia a novényen beliil, amely idealis
esetben azt megvédi a termés kialakitasaig, de nem marad artalmas sem az
emberi, sem az allati taplalkozas szamara.

* Elhangzott a Novénynemesitési Tandcskozason, 1971. marcius 3-4n.
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130 MANNINGER ISTVANNE

A névény kozvetlen kiérnyezetét befolydsolo tényezék, mint a vetésforgé,
talajmiivelés, miitragyazas és ontozés, problémakériinkben sokszor déntéek.

A rovid vetésforgok altaldban kedveznek a gombabetegségeknek és ha
olyan fajok jutnak tilsilyba, amelyek kiilonosen a szartGbetegségekkel szem-
ben fogékonyak. e betegségek fokozatosan terjednek [Bockmann (1970)].
Tartés termesztés esetén azonban a biolégiai egyensily szabalyozéi 1épnek
fel a karos szervezetek és azok ellenlabasai kozott. A folyamat hatékonysaga
elsegithetd zoldtragyanovények koztestermesziésével, humuszgazdagitassal,
antagonistak talajoltasaval és ellenallé fajtdk termesztésével [Bonine (1970)].
Evek milva, gyakran mar a harmadik évben hirtelen fertézéscsokkenés in.
,,decline”’-hatéas jelentkezik, amit a monokultira réovid megszakitisa ismét
teljesen megsziintethet [GLYNNE (1935), Svore (1963), GErvLacm (1968)].
Diercks et al. (1970) szerint kétségkiviil Ophiobolus graminis altal 1étrehozott
és csak ellene hatékony, valédi specifikus antagonizmusrél van szé. Leirjak,
hogy Thormann iizemében (Forste bei Oderode, NSZK) a 10 éve sikeres biiza-
monokultira tobbek kozott a talaj antipatogén potencialjanak emelésére
irdnyuld, évenkéntiintenziv §szirepce zoldtragyazasnak tulajdonithaté, amikor
a ,,decline”’-hatas né, a névény diszpoziciéja erdsodik és a természetes terms-
képesség emelkedik.

A talajmiivelés egyik f6 feladata, lehetGleg aratas utan kozvetleniil, a
beteg novénymaradvanyok teljes bedolgozasa a talajba, hogy az ott él6 hasznos
mikroorganizmusok gyéritsék, elpusztitsak a talajbol fert6z6 koérokozékat. A
mély vetés az Ophiobolus-fert6zottséget elgsegitheti, ugyanakkor ismert, hogy
a kései vetés mind Cercosporella, mind Ophiobolus karok csskkentésében el6-
nyos.

Az egyoldali és til nagy adagi N-tragyazas hatasara a gabonak fertd-
zottsége tobb gombakérokozéval szemben emelkedik, viszont a tragyéazas a
fertézés elharitasanak eszkoze is lehet Ophiobolus esetében [SLoPe és ETHE-
RIDGE (1967)]. Magasabb N-tragyazasi szinttel PAQUET (1968) sarga-, levél- és
szarrozsda fertGzés-novekedést tapasztalt. KirALy (1964) megallapitotta, hogy
az egyoldali N-tragyézas csokkenti a bizadban a fenolszintet és noveli a szar-
rozsdafogékonysagot.

Agrotechnikai jellegli beavatkozidsnak mingsitheté a CCC hasznalata,
szarrovidités és szarszilarditas céljabol. CCC-kezelések befolyasara gyakran
erésebb Septoria-, Fusarium-, Ophiobolus- és lisztharmatfertdzés figyelhetd
meg, mig egyesek fungicid hatast is tulajdonitanak a szernek, ez azonban erésen
vitatott kérdés. ’

Ontozés hatasara intenzivebb az asszimilaci, esetenként a termések
2—3-szorosara emelkedhetnek [McCarrum (1969)], de ugyanakkor nagyobb
fogékonysaggal kell szamolni a kiilonb6z6 betegség-kérokozékkal szemben
[BurtH (1968)]. CoLE et al. (1969) megemlitik, hogy 6ntozott teriilet a levél-
kérokozok gytjtShelye lehet és innen atterjedhetnek a kornyezs ontozetlen
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teriiletekre; mas gombik pedig vad névényekrdl keriilnek at a termesztett
névényekre. Szerintiik 6ntbzéssel emelkedik a szarts- és levélbetegségek gya-
korisiga, tovabba a tapanyagelemek szintje a ndévényekben, hajlamossa, de
esetleg rezisztenssé téve azokat bizonyos kérokozékkal szemben.

A tovabbiakban a rezisztencidra vonatkozé néhdny dltaldnos megdllapiidssal
foglalkozom.

A biza nemesitésével kapcsolatos tavlati kutatasi feladatok kozott
szerepel a gabonabetegségekkel (kiilonosen lisztharmat, szarrozsda, levél-
rozsda, iiszdg) szemben rezisztens fajtik elGallitdsa is. A valtozatos alapanyag
létrehozasa a vilagszortimentbdl introdukeié, keresztezés, mutagének 1tjan
viszonylag konnyti. A nemesités legnehezebb része a szelekcei, beleértve a sze-
lekciét betegségekkel szemben.

A betegség- és rovarrezisztencia a védekezés egyik biolégiai médszere —
allapitjak meg [Brices és KnowLes (1967)]. WEGLER (1970) szerint semmi sem
hiizza ala jobban azt a logikat, hogy a rezisztencia minden egyes fajra letalis
befolyéassal szemben kialakulhat. FLor (1956) azt a kovetkeztetést vonta le,
hogy a gazdandvényben valamennyi rezisztenciat hordozé génnek megvan
a kérokozéban virulencidjukat iranyité specifikus és megfeleld génje, ez az
in. ,,gene-for-gene” elmélet. KirALy (1970) ebbdl vezeti le, hogy az énszaba-
lyoz6 mechanizmust mutaté genetikai variabilitdis az oka annak a circulus
vitiosus-nak, amely a rezisztens gazda viltozé prevalencidja és a virulens
patogén kozott fennall. Megallapitja tovabba, hogy rendszerint a kérnyezeti
tényezbk inkabb befolyasoljak a multigénikusan 6r6klédé kifejlett névény
vagy szant6foldi rezisztenciat mint a monogénikus csirandvény rezisztenciat.
Ezért a multigénikus rezisztencia labilisabb mint a monogénikus.

A rasszokkal 6sszefiiggésben VAN DER PrLANk 1966-ban a vertikalis és
horizontalis rezisztencia elnevezéseket ajanlotta. Azokkal kell egyetérteniink,
akik szerint a teljesen egyértelmi kiilonleges és altalanos szakkifejezések mel-
lett célszerli megmaradni. Rao (1968) vilagosan kifejti, hogy amig a kiilonleges
rezisztencidban a koérokozé minden valtozasat a gazdandvény fajtainak val-
tozasa kéveti, addig az altalanos rezisztencidban a kérokozé nem nyerhet
elényt a rassz megvaltozasabdl.

JENSEN mar 1952-ben multilinealis fajtak hasznalatat javasolta. Bor-
LAUG 1958-ban azt ajanlotta, hogy az 6sszetevd vonalak fenotipusosan hason-
I6k legyenek, de kiilonb6z6 rezisztencia-génekkel. Ha a rozsdapopulaciék
megvaltoznak, a fajta gyorsan atalakithaté. SCHMIEDEKNECHT (1969) ezt a
problémat igy fogalmazza: a kérokozé gomba rasszspektruma és a kultir-
novény genetikailag sokoldali fajtaspektruma kozott fennallé egyensilyt
megzavarja, ha egyes fajtak hirtelen feliilkerekednek.

Martonvasaron 1960 o6ta foglalkozunk a buzak levélrozsda (Puccinia
recondita Rob. ex Desm. f. sp. tritici) és szdrrozsda (Puccinia graminis Pers. f.
sp. tritici Erikss. et Henn.) ellenallésagi kérdéseivel. Provokaciés kisérletekben
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kozel kétezer, féleg kiilfoldrdl beszerzett rezisztenciaforrasbhol, tehat a lehetd
legviltozatosabb anyagbhél valogattuk ki a legjobb partnereket és ezt még
bévitette, hogy 1966-t6l bekapcesolédtunk az Eurépai Levélrozsda Kooperacio-
ba. Vizsgaltuk és vizsgaljuk tovabba a B, C, D térzseket, fajtajelslteket és
rezisztens egyedek szelektalasa céljabol az I¥,- és Fy-generaciokat. A lisztharmat
-ellenallosagot természetes fertdzddés alapjan allapitjuk meg. Eredményeink-
16l tobb alkalommal részletesen beszamoltam [MANNINGER (1965, 1966, 1969)].
Az elmilt harom évben (1968—1970) lisztharmattal és mindkét rozsdaval
szemben egy altalunk régéta kiprébélt hosszi szalméji ferrugineum valtoza-
ton kiviil néhany 1j szovjet fajta bizonyult legellenallobbnak. Levél- és szar-
rozsdanak a Pembina, csak levélrozsdanak Szkoroszpelka 35, Oszetinszkaja 3,
Mocinave, Bledsoe, csak szarrozsdianak a Rafaela és Conley volt még ismételten
ellenallé. 1968 nyaran kisérleteinkben a lisztharmatra és szarrozsdara hasadoé
Kavkaz és a levélrozsdara is hasadé Avrora altalunk szelektalt névényeibdl
1968 Gszén és ezek utantermésébdl 1969 Gszén vetett anyag: 1969-ben, illetve
1970-ben levél- és szarrozsdara kiegyenlitetten rezisztensnek mutatkozott
(I. tablazat). Nem mind a harom évben vizsgalt — részint 4j — fajtak koziil,
mint rezisztensek, kiemelkeddek voltak:

lisztharmat és levélrozsda: Salzmiinde 14/44, Sava;
levélrozsda és szarrozsda: Predgornaja 2;

csak levélrozsda: Weique, K. Tay (japan), NS 622 és Sabanero.

I. tablazat

Liszstharmatra, levél- és szirrozsdara legellendllobb fajtik axz 1968, 1969 és 1970. évi kisérletekben

Martonvésar
| Lisztharmat Levélrozsda i Szérrozsda

=i ‘ ; S O L

0 | 1968 | 1969 | 1970 1968 i 1969 ‘ 1970 | 1968 1969 1970

2 kA TR R R BN | SRR e R kil Dol i)
Bezosztaja 1x A 4 4 4 3.6 2.8 | 3.5 3.9 3.9

1 ] 3
Pembina 4 | 4 4 bl iR 1 2
Rafaela 4. P I e e § - liay 1 1
Avrora 1.4 24 3,4,27 2,4 | P 2+ 2,3,4 2% 2
Kavkaz 0,11 2.3 2,3,4" 1 ; 12 b b e L 32t
Szk. 35 14 | 24 2,3,4 l Il S . ¢ 1,2 2,3,« | 2,34 2
var. ferrug. 2 " 2 b A T | 2 1 1 fi 9 1
Oszet. 3 L 4 4 4,3 2 2 2 3 & 3
Mocinave g0y 4.9 10g vinsie 2 3 3 3
Bledsoe 4 ‘ 4,3 4,3 25 1 2 3 4 4
No. 234 1
(bolg.) 4104 4 e T 4 L 4
Conley el (1 4 — | 4 3 2.4 2 2
Milam 34 | 4 3 3l r et 2 Ei0:4 2 2
i | { J

* 1968 nyaran rozsdéra szelektalt névényekbsl 1968 Gszén vetett
*1968 nyaran rozsdéira szelektéalt novények utdntermésébsl 1969 Gszén vetett
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1969 nyaran standardként vetett hasadé Kavkaz-bél lisztharmatra és
szarrozsdara az 1968. évinél jéval nagyobb mértékii egyed- és tomegszelekciét
is végeztiink. Levélrozsdara 1969-ben az anyag nem hasadt és gyakorlatilag
ellenallé volt, ilyeniranyd kivalogatast tehat nem tartottunk sziikségesnek.
1969 8szén elvetettiink 113 novényegyed egy-egy kaldszabol egy-egy sort.
kiilon mesterséges levélrozsda és kiilon szarrozsda provokaciés kisérletbe.
1970-ben szigordian bonitaltunk a betegségekre, lisztharmatra ismét a termé-
szetes fert6z8dést véve alapul. Bar a 113 kalaszszarmazékban még nagyfokid
hasadast tapasztaltunk, kiilonosen lisztharmatra, f6ként sok rozsdarezisztens
utédot vihettiink tovabb. Ertékes az a néhany anyag, ahol a lisztharmat- és
levélrozsda-, illetve a lisztharmat- és szarrozsda-ellenallésag egyiitt fordult
elé. Az 1969. évi szant6foldi szelekeié a Kavkaz fajtaval tehat a jelenlegi rozs-
daspektrummal szemben eredményesnek bizonyult, minthogy a hazai leg-
fontosabb rasszok keverékeit hasznaltuk a mesterséges fertézéskor.

A komplex rezisztencia megoldasanak nehéz feladataban nagyon hasznos
lehet két vagy tobb betegség kapcsolt 6roklodése. A szakirodalomban és a
nemesitési gyakorlatban ilyen korrelaciokkal gyakran talalkozhatunk.

1968-ban és 1969-ben a lisztharmat- és szarrozsda-rezisztencia ossze-
fiiggéseit kutattam a Weique X Bezosztajal — 2600-as kombinacié F, és Fy
szarmazékain. Az eredményeket négy tablazatban foglaltam éssze (2—5. tab-
lazatok).

F,-ben és Fj-ban tehat hatarozott korrelacié mutatkozik. F, kisebb ,,r”
értékéhez hozzajarulhatott, hogy 1969-ben a lisztharmat-fertGzottség erésebb
volt.

Természetesen, iiveghdzban hasonlé korrelaciés és egyéb genetikai elem-
zéseket egzaktabban lehetne és a legfontosabb rasszokra kellene végezni.

A térpe bizak nemesitése ma vilagszerte az egyik {6 irany. A féltorpe
buzak szar- és sargarozsda, valamint levélrozsda- és lisztharmat-rezisztenciaja
PaqQueTr (1968) kisérleteiben legalabb a klasszikus szarhosszisagi fajtak szint-
jén volt. QuINONES et al. (1969) beszamolnak arrél, hogy a CiMmyYT teszt-
programban az 1dj torpe (double és triple dwarf) vonalak kéziil sok jé reziszten-
ciat mutatott a prevalens szar-, levél- és sargarozsda rasszokkal szemben
Mexikéban. Néhany kivalé rozsdarezisztenciaji, dntozéses feltételekre is jol
alkalmazhaté vonal Ciano ,,S” X Inia ,,S°2 és Tobari 66 X Ciano ,,S” kereszte-
zésbhél szarmazik. RucYENKO és UpAcSIN (1969) szerint a Szovjetunié dntozott
teriileteire kiilonosen érdekesek a szarszilard, rovidszalmaja, korai, levél- és
szarrozsdarezisztens mexikéi szarmazékok. DRENNAN (1970) megéllapitja,
hogy a szélsGséges torpeséggel az azonos levélszam, a sok sarjhajtas altal
képzett fokozott boritottsiag, a lisztharmat- és rozsdafert6zés kialakulasihoz
kedvez6 mikroklimat hoz létre. Ez indokolja, hogy minden nemesit6i be-
avatkozas, igy a rezisztencianemesités is fontosabb a térpe bizaknal, mint az
eddig ismert angol fajtak esetében.
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Weique > Bezosztaja 1—2600 kombindcié F,-a szarmazékain megfigyelt szirrozsda és liszstharmat
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II. tablazat

fertézottség korrelacidja
Martonvasar, 1968

Bouitalést brtgkek | 0 1 ; 2 3 j 4 P Lisetharnt
1 1 7 ;
2 4 PR 2
3 12 230 } 60 18 18
4 5 60 ! YR S T
Sz:i;;;;sda - i
n — 692
SPEPTES

III. tablazat

Weique ¥ Bezosztaja. 1—2600 kombindcié F,-b szdrmazékain megfigyelt szirrozsda és lisztharmat
fertézittség korrelacidja
Martonvasar, 1968

Bonit&ldsi értékek b 2 : 3 ! 4 | Lisstharmat
2 g R I g" ; ‘ 3
3 R A97077‘ 28 ‘ 35
g Fﬁ 5 59 20 ; m i 2;07
Szarrozsda £ :
ni=7821
r = 40,55

IV. tablazat

2600 kombindcié F'; (a + b) szdrmazékain megfigyelt szarrozsda és liszt-
harmat fertézittség korrelacidja
Martonvasar, 1969

Weique < Bezosztaja 1

Bonitalasi értékek | 2 i 3 4 | Lisztharmat
O 2 i3 I e ] 7 29 Al 25 E
Ao 3;7 o j 8 b 717;34- b 2_32 St
R l 0 w9 |

Szérrozsda |
b

n = 1056

r=+440,32
Agrirtduomdnyi Koslemények 30, 1971




A BUZABETEGSEGEK LEKUZDESENEK JELEN FELADATAI 135

V. tablazat

Weique X Bezosztaja 1—2600 kombindcié F, és F, egyedi novényein végzett szirrozsda és liszstharmat
bonitalasok szazalékos értékei

Martonvasar, 1968 és 1969

Szérrozsda Lisztharmat
Bonitalasi 5 T R R TERES
értékek F, F, F, F,
1968 1969 1968 1969
N . MR SR T PR - _— S—— i | it -
0 7 65 3,0 ! i
ik 0,2 — 46,0 | -
2 9,5 5,2 14,3 | 0,9
3 49,1 40,2 9.0 29,4
1 41,2 54.6 27,7 f 69,7
|

A rozsdak vegyszeres lekiizdésére sem megoldott még a gazdasagossag
problémaja. Ismeretes, hogy tébbszori preventiv alkalmazassal j6 rozsdavéds
hatést lehet elérni pl. Maneb, Mancozeb, Metiram, Propineb és Zineb, Dithio-
carbamat hatéanyagi szerekkel. Uveghazi vizsgilatokban nikkelvegyiiletekkel
kapott nagyon'jé eredményeiket megelGz8 és gyogyité kezelésként levél-
és szarrozsdaval szemben ForsyTH és PETURSON ismertették 1959-ben. Be-
viltak csak gabondban a Maneb, illetve Zineb + nikkels6 kombinaciék, amint
arrél KRADEL és PommER (1970), valamint sokan masok beszamoltak. Levél- és
szarrozsda hatékony szantéfoldi kezelése Ni-szulfat - Maneb vagy Maneb
5-szori permetezéssel lehetséges [SincH et al. (1969)]. Levélrozsda ellen Man-
zato 200 — allapitjak meg WEIHING et al. (1969) — egy 6szi biza fajtan meg-
kozelitoleg 31, masikon 4—109, tobbtermést adott két kezeléssel, szarbaindu-
laskor és kaldszhanyaskor.

[jJ lehet6ségek nyilnak a szisztémikusan haté Oxathiin-szarmazékokkal,
amelyek nagyobb szamid Basidiomyceta ellen hatnak. Rowerr (1968) jobb
eredményt ért el Plantvax-ot talajba sorosan alkalmazva, Zn- vagy Mn -+ Ni-
vegyiiletek kései levélpermetezésével kombinalva, levél- és szarrozsdaval
szemben. Plantvax és Mebenil levélkezelés 2—4 hétig tarté kurativ hatast
biztositott KronsTAD et al. (1969) kisérleteiben sargarozsda-fert6zés ellen.
Plantvax magcesavazasként is hatasos volt. Zwarz (1970) szerint Vitavax
75 magcesavazas viszont eredménytelen volt szar- és levélrozsdaval szemben.

A lisztharmat (Erysiphe graminis DC. f. sp. tritici Em. Marchal) hazai
jelentGsége az utébbi években fokozodott, tobb eurdpai orszagban fordult el6
jarvanyszeriien, amihez feltehetden hozzajarult a fogékony Bezosztaja 1 fajta
nagyfoku elterjedése.

Még nem teljesen tisztazott a kérositas médja és mértéke. Szaraz,
enyhe téluté és tavaszi idGjaras elGsegitik kifejlddését. Mint obligat parazita
akkor léphet fel legerGsebben, ha a névekedési feltételek a gazda szamara is
kedvezdek. Oszi bizanal nemcsak az alsé levelekre korlatozédik, gyakran
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késoi fertozés is talalhato a legfelss leveleken és a pelyvikon. Fontos az a meg-
figyelés, hogy a lathat6 fert6zottség és a lisztharmat okozta kartétel legtobb-
szor nem egyezik (Pflanzenschutzkurier-Bayer, 1969). Angliaban LARGE és
Douwnine (1963) az 1959, 60 és 62 évekbdl 1,3 q/ha, Németorszaghan 1966, 67 és
68-bél 3 q/ha termésveszteségrol szamoltak be (Pflanzenschutzkurier-Bayer,
1969). MrAz (1969) kozli, hogy Csehszlovakidban a Remo tavaszi bizafajta
termése 1966-ban 13,7, 1967-ben 13,5 és a Consul §szi bizaé 7,3%;-kal csokkent.

A lisztharmat erds elterjedését a vetésforgé megviltozassal vagy az id6-
jarassal nem tudjuk kielégitGen megmagyarazni. Lényeges ok, hogy a gomba
dj rasszainak elszaporodasakor hidnyzik a tébbi rassz konkurrenciaja. Ehhez
jarulhat még a kevés fajta, ugyanazon gabonafaj és -fajta termesztése nagy
feliileteken, tovabba kombajncséplés utan a talaj legfelsé rétegében beteg
levélmaradvanyok (Pflanzenschutzkurier-Bayer, 1969), magasabb N-tragya-
zasi szint — amint azt PAQUET (1968), JANKE (1970) és masok megallapitottak
-—, tidl siiri noévényalloméany, Gszi és tavaszi gabona egyidejli termesztése
szomszéd féldeken, fogékony fajtak [GINDRAT (1969)], 6ntézéssel megvaltozo
mikroklima [BeEsRr (1969)] és kiilonosen csapadékos években CCC-kezelés
[June és Sturm (1966), FEEkES és WIETEN (1967)].

A folyamatosan és kivetkezetesen végzett rezisztencianemesités sok or-
szaghan mar jelentds eredményeket hozott. A lisztharmat-fertézottség leg-
jobban értékelhetd a kalaszoldas befejezése utan, de az érés kezdete elott.

Jollehet tobbek, igy GINDRAT (1969) szerint is eldnyben kellene részesi-
teni a termesztési médszereket a kémiai eljarasokkal szemben, a szisztémikus
gombaidld szerek megjelenésével azonban ez a védekezésilehet8ség is szamitasha
johet.

A lisztharmatfert6zés idGszaka bizanal hosszabb mint arpanal, ezért
a permetezési id6pontok megvalasztasa kiilondsen fontos, allapitjak meg Kra-
DEL és PoMMER (1970). A parcellakat LArcE és Dorine (1963) lisztharmat-
mentesen tartottak kéthetenként végzett mészkénleves permetezéssel. Német
adatok szerint (Pflanzenschutzkurier-Bayer, 1969) Morestan. Antracol és
Imugan segitségével remélik megtartani a gabonatermesztés rentabilitasat.
PopuraDszKY 1967-ben beszamolt tobbéves kisparcellas és nagyiizemi ki-
sérleti eredményeirdl. A szerek koziil a JF-2067 kiemelkedGen jénak bizonyult
és ezzel a Bezosztaja l\fajtén tapasztalt legnagyobb 62,29 -0s levélfertdzottség
négyszeri permetezéssel 7,5%,-ra csokkent, a terméstobblet 15,6 q/ha volt.
PopurADszZKY (1967) hangsilyozza, hogy a gabonalisztharmatnak kedvezd
kornyezeti adottsagok kozott fogékony fajtak esetében indokolt, s6t sziikséges
lehet a vegyszeres védekezés.

Csavazassal a fiatal novények sokaig megvédhetdk a fertdzéstsl. KRADEL
és PoMMmER (1970) megallapitjak, hogy szaraz csavazészerbdl legfeljebb 400—
500 g tapad 100 kg vetdmagra.  Hollandiai kisérletekben [GEOGHEGAN és
DE GRAAF (1969)] Milstem szisztémikus fungicid a vetémaghoz a talajba adva
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jol bevalt, a gyokerek veszik fel és hosszabb ideig hatasos. SLOOTMAKER (1969)
sargarozsda-fert8zési kisérleteiben a spontan lisztharmatfert6zés Milstem csa-
vazassal erGsen csokkent. KRoNSTAD et al. (1969) szerint vetémagesavazassal
és levélkezeléssel lisztharmat ellen is hatasos volt a Benlate és a szisztémikus
védelem legalabb egy hénapig tartott.

Uszig-betegségek. A hibridbiza-nemesités himsteril anyandvényeinek
nyitvavirdgzasa 1j rezisztencia-problémakat okozhat majd az erdsebb por-
iiszogfertdzés veszélye miatt — allapitotta meg WiLson (1968).

A buzaporiiszog [Ustilago tritici (Pers.) Jens.] és a buzakéiiszogfajok
(Tilletia spp.) vegyszeres, illetve melegvizes csavazassal lekiizdheték. Ujabban
MAuDE és SHURING (1969) beszamolnak a bizaporiiszég 1009,-0s kikiiszobo-
1ésérdl Vitavax-szuszpenzié kezeléssel, ZWATZ (1970) pedig hasonlé eredményt
kapott Vitavax 75 szarazcsavazassal is.

A biiza fuzdriumos megbetegedéseire SNYDER és Toussoun (1965) beoszta-
sat tartjuk a legmegfelelsbbnek. Ok a Fusarium roseum f. cerealis (Cke.)
Snyder et Hansen csoportba soroljak a F. graminearum-ot, ¥. culmorum-ot,
F. avenaceum-ot, s6t MESSIAEN és CAssiNI (1968) még harom varietast. Ettdl
fiiggetleniil, a tovabbiakban az idézett szerzdknél az altaluk hasznalt elneve-
zéseket veszem at.

Magyarorszagon LELLEY mar 1965-ben beszamolt az elszor Csongrad
megyében, majd az Alféldon sok helyen megfigyelt biiza fuzariumos (feltehetd-
en F. graminearum) fertdzésrol. Hat év 6ta a betegség tovabb terjedt és ma
bizatermesztésiinkben komoly problémat jent.

SCHMIEDEKNECHT (1969) szerint az tn. ,,nedves id6 — betegségekhez”
tartozé F. culmorum kialakulasat is eldsegiti az iparszerii gabonatermesztés, a
nagy N-adagok, a CCC és az ontdzés. Cassini (1967) eredményeket kozol a
F. roseum okozta karositasokrél. A franciaorszagi Grignon-ban végzett krisér
leteiben a megel4z névény befolyasolta a fertézottséget, pl. a kukorica durum
biza utdn rendkiviili mértékben megbetegedett. N- és P-tragyazas hatdsa’
ONvorAB (1969) vizsgalatai szerint fiatal névényeken nem mutatkozott
hatarozottan, kifejlett névényeken azonban a N-tragyazas a fert6zési rata
emelkedéséhez vezetett. Nagy N-adag kis P- és nagy K-adaggal 6sszekapesolva
csokkentette leghatékonyabban a betegséget.

A F. graminearum silyosabb fertézottséget idéz el6 nehéz talajokon és
mély fekvéshen, kevésbé veszélyes ugarban és rezisztens fajtak alkalmazasaval
vetésforgéban — allapitottak meg McKnicuT és HArRT (1966). DomMscH és
munkatarsainak (1968) az a véleménye, hogy a rendszeres 6ntézéssel kiillonosen
a Fusarium-gombéak okozta betegségek fokozott eldfordulasa kapcesolédhat.
F. culmorum esetében a legnagyobb betegségindexet kis talajnedvességnél,
nagy hémérsékleten tudtik megfigyelni CoLHOUN et al. (1968). A bizaszalma
szaprofita boritottsidgat F. culmorum és Gibberella zeae altal, az alacsonyabb
hémérséklet BurGEss és GRIFFIN (1967) szerint elGseitette.
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Bockmann (1968 a) leirja, hogy CCC-alkalmazassal né a kalaszok érzé-
kenysége F. culmorum fert6zéssel szemben és utal a késleltetett érésre.

BamBURG et al. (1969) hivatkoznak a Szovjetuniéban és Japanban a
gombis toxinok teriiletén kezdeményezett szervezett kutatasokra és meg-
allapitottak, hogy F. graminearum altal termelt toxinokat tartalmazé pe-
nészes gabona szarnyasok, sertések és marhak mérgezéseit okozta, hasonléa-
kat, mint a csGpenészes kukorica,

Fusarium-mal kapcsolatban rendkiviil fontos a rezisztencia. A provoka-
ciés kert biztositsa mind a betegség, mind a gazdanovény jo fejlodését, els-
nybsek a talajfeliiletenlevé beteg novényi maradvanyok. Brices és KNOWLES
(1967) azt tartjak, hogy nem lehetséges a rasszokat teljesen ellenérizni szanto-
foldon.

Stird és ritka allomanyd vetéshen LELLEY 1965. évi vizsgalatai szerint
a Bezosztaja 1 fogékonyabbnak mutatkozott fuzariumos fert6zéssel szemben,
mint a Fertédi 293 és a Bankuti 1201. Cassint (1967) — csokkenSen — a
kovetkezd fogékonysagi sorrendet allapitotta meg: durum biza, kukorica,
zab, lagy buza, arpa. A fajtak kozott is kiilonbségeket figyelt meg, tovabba a
lagy bizakon beliil az §szi bazéak fogékonyabbnak bizonyultak a tavasziaknal.
QuiNonNEs et al. (1969) a Braziliaban siirg6sen sziikségessé valt Fusarium és
Septoria ellenallé fajtak kialakitasa érdekében ilyen kettés rezisztenciaji
vagy toleranciaji magas argentin és brazil fajtakat kereszteztek mexikoi tor-
pékkel rezisztens és nagyobb terméképességi kizéptorpe fajtak nemesitésére.

KraDEL és PoMMER (1970) szerint Benlate, Thiabendazol szisztémikus
fungicidek alkalmazasa Fusarium ellen kevéssel a kalaszhanyas kezdete elgtt
eredményes lehet. Mas szerves fungicidek, pl. Maneb, mutattak ugyan hatast,
de — kiiléonosen esés id6ben — révidebb idékozonként ismételten kellene alkal-
mazni. McKnicHT és HART (1966) kozolték, hogy a magesavazas nagyon fer-
tézott talajokon nem novelte a termést. LELLEY (1965) vizsgalatai alapjan
fontosnak tartotta ugyan a vetdmag csavazasat, de az volt a véleménye, biz-
tosabb, ha fertgzitt teriiletrdl szarmazé magot nem hasznalnak vetésre.

A hazankban is gyakori hépenészrél [Fusarium nivale (Fr.) Ces.] PopE
(1969) azt allitja, hogy tolerancia eléréséhez nehezebb médszer az ismételt
visszakeresztezés, gyorsabb 1t pedig a hopenész rezisztencia felhalmozasara
kiilonb6z6 eredetii biizak kozott a tobbszoros keresztezés.

A védekezés hopenész ellen Vitavax-szal figyelmet érdemel, de nem ki-
elégité hatasi, ezért szerkombiniciokra torekszenek higanyvegyiiletekkel
vagy higanymentes szerves vegyiiletekkel [KRADEL és PoMMER (1970)].

A szeptorids megbetegedések kozill Magyarorszagon a bizapelyva barna-
foltossagat elGidézd Septoria nodorum Berk. lehet jelent8s, mert az intenziv
bizatermesztési feltételek kozott a karositasok fokozédhatnak.

Fert6zott termésmaradvanyok, mint fertdzési forrasok kiilonssen ve-
szélyesek. A Septoria igényes a kornyezeti feltételekkel szemben [BRONNIMANN
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(1968 a)]. ScamiEDEKNECHT (1969) a Fusarium-okhoz hasonléan, tipikus
,nedves id6 — betegség”’-nek tartja. BRONNIMANN (1969) megallapitja, hogy
felemelt N-tragyazas hatasara a fertdzottség fokozédott, de nem okozott szig-
nifikans terméskiesést.

Fajtagytjtemények Vizsgﬁlétai soran fogékonysagi kiilonbségek mutat-
koztak. ScaMIEDEKNECHT (1969) szerint a rezisztencia-nemesités reményekre
jogosit.

ScHAREN és KrupInskY (1970) kisérleteiben egyetlen Septoria izolatum
sem adott azonos reakcidkat, ezért nem javasoljak e korokozé fiziol6giai rasszai-
nak megkiilonboztetését és a toleranciat tartjak a leggyorsabb elérehaladasi
lehetéségnek. BRONNIMANN (1968 a és b) hasonlé kovetkeztetésekre jutott
mar 1968-ban és az 1000-szemsilyt veszi a tolerancia mértékéiil. Kalaszhanyas
és teljes virdgzas kozott végzett szantofoldi mesterséges fertdzési kisérleteiben
[BrRONNIMANN (1968 ¢)] a korai fert§zések erdsebben karositottak a korai for-
makat, kései fertdzések pedig a késeieket. JoNES és CookE (1969) kulcsa alap-
jan a legnagyobb fertdzés esetén a kalaszfeliilet 509;-a fert6z6dhet.

Cassint 1966. évi szobeli kozlése, valamint June és Sturm (1966) és az
1970. évi bajor orszagos Gszi buza fajtakisérletek (Landessortenversuche in
Bayern, 1970) szerint CCC-kezelés utan gyakran fokozédott a szeptérias ferts-
zottség, BockMANN (1968 a), BErr (1969) és masok szerint a fuzariumos
kalaszmeghetegedés is. BRONNIMANN (1969) kisérleteiben a genetikailag révid
szardiak silyosabban karosodnak, mint a CCC altal megroviditettek, gy lat-
szik tehat, hogy altaldban a rovidszalmajisag Septoria-tél erGsen fertzott
teriileten veszélyes lehet.

KrapEL és PoMMER (1970) lehetségesnek tartjak a védekezést higany-
tartalmi csavazoszerekkel. Az els6 iiveghazi és szabadféldi vizsgalatok alapjan
a szisztémikus fungicidek kéziil Tridemorph-nak van bizonyos hatasa.

zdrtdbetegségek. A rovid vetésforgok fogékony gabonafajokkal novelték
a biiza talajbél fert6z6 két szartGbetegségét, jellemzésiik BockmANN és Knora
(1971) utan a kovetkezd:

Cercosporella herpotrichoides Fron jellegzetes ,,szemfoltokkal” levél-
hiivelyeken és alsé internodiumokon képezi a szarkorhadas, majd késGbb a
szartdrés kiindulasi alapjat. Az egyes novények odsszevissza fekszenek és nem
egyenesednek fel tobbé. Ophiobolus graminis Sacc., a gydkerek és alsé szar-
részek elfeketednek és elkorhadnak. Kényszerérés kovetkeztében alulrol fel-
felé az egyes szervek elsargulnak és végiil ,,fehérkalaszisag” 1ép fel. A szerzék
szerint a termés kiilonbsége j6 vagy rossz el6veteménytdl fiiggGen 10 q/ha,
s6t j6 biizaévekben tobb mint 20 q/ha is lehet és megallapitjak, hogy a biizanal
kétéves termesztési sziinetet kell tartani az utolsé fogékony gabonat kiovetgen,
az ergsebb fert6zések megeldzésére. BockMANN (1968 b) leirta, hogy igen nagy
gabonaardny esetén lehetetlen a szart6betegségek kérokozéit vetésforgé ttjan
teljesen elnyomni, azonban a termésveszteségek csokkenthetdk, ha a vetés a
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fogékonysag sorrendjében torténik: biza, zab, arpa és rozs. LANGE—de 1A
Camp és LEEMANN (1969) kisérleteiben harom évi lucerna utdn burgonya vetés-
forgé jo hatasinak mutatkozott. DEFOsSSE és Rixuon (1968) megallapitottak,
hogy a fert6zottség biiza utan a legnagyobb (499%,) és lucerna utan legkisebb
(1.4%)-

Diercks (1968) véleménye, hogy Ophiobolus ellen elsGsorban a jé biza-
talaj és a humuszarany novelése segit. GROSSMANN (1967) megallapitja, hogy
zoldtragyazas a Cercosporella micélium-novekedését gatolja, a sporaképzést
és -csirazast ellenben atmenetileg elGsegitheti, a fertdzés emelkedhet, az Ophio-
bolus-fertdzottség viszont a zoldtragyazas antagonisztikus hatasaival csokkent-
hetd. LEMAIRE és JouaN (1969) szerint is a sok talajmikroorganizmus, mint
antagonistak altalaban hatranyosak az Ophiobolus szimara. GLyNNE (1965)
és DEBRUCK (1965) ,.decline””-antagonizmusokat — jéllehet sokkal kisebb
hatasfokkal, mint Ophiobolus-nal — megfigyeltek Cercosporella-nal is, és
kiilonb6z6 szerzék Fusarium culmorum, Helminthosporium sativum, és Hete-
rodera fajok esetében. DIERCKS et al. (1970) kifejtik, hogy az Ophiobolus-nal
tapasztalt szoros talajbiolégiai osszefiiggések hianyzanak a Cercosporella-nal,
mert ez nem szaprofita és fert6zése a kozvetlen foldfeletti szarrészre korlato-
z6dik. Megallapitjak, hogy a ,,decline’’-hatas egyediil nem elég a teljes termés-
szint tjra eléréséhez és kiilonosen a veszélyesebb Cercosporella esetében mas
védekezés is sziikséges, igy a mésznitrogén tragyazas CCC-permetezéssel kom-
binalva és ha nem til erds a fertdzés, a szartoréskarok megeldzhet6k. Bock-
MANN és KnorH (1971) szerint is eredményesen alkalmazhaté a mésznitrogén,
de csak tavasszal, kiilénésen siirii és buja allomanyokban. Karbamidok és
Triazinok Cercosporella-s szarfertGzottség csokkend hatasarol szdmolnak
be HEITEFUSS és BODENDORFER (1968), tovabba, hogy mésznitrog én kiilonb6z6
herbicidekkel a hatast novelte. HEITEFUSS és BODENDORFER (1970) kozlik még,
hogy a vizsgalt kiilsnb6z6. herbicid hatéanyagokkal szemben az Ophiobolus
nagyobb érzékenységet mutat, mint a Cercosporella. Diercks (1965) kisérle-
teibdl azt a kévetkeztetést vontale, hogy CCC-kezelés, kozvetlen a bokrosodas
utan, nemesak a Cercosporella altal elGidézett megddlést akadalyozta meg
néhany &szi biza fajtanal, hanem a fert6zottséget is csokkenteni tudta.
Szerinte a korai CCC-alkalmazas utan a legalsé internodiumok megrévidiil-
nek, a vastagabb szarak nagyobb ellenallast tanusitanak, a gombanak hosz-
szabb id8re van sziiksége a szart legyengitéséhez. Kijelenti, hogy a mész-
nitrogénhez hasonléan, a CCC névényvéddszernek tekinthetd Cercosporella
lekiizdésében. Bockmann (1968 b) viszont hangsilyozza, hogy a CCC nem
szart8betegségek elleni védekezGszer, csak a mértékteleniil erés megddlés-
karoktél véd. Mig kisérleteiben [Bockmann (1968 a)] CCC hatasara a
megddlés majdnem elmaradt, a Cercosporella-fert6zott novény azonban alig
volt kevesebb, mint a kontrollban. Szerinte is a CCC altal indukalt szilardi-
tas a dontd, de ramutat arra, hogy a CCC hatranyos lehet a kalaszok megzavart
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érési folyamataban. BockmanN és Knorm (1971) megallapitjak, hogy a
CCC kiegészits N-adaggal valédi tsbbtermést eredményezhet.

Lance-de LA Camp (1966) iiveghazi Cercosporella fertzési kisérleteiben
nem tudott kimutatni specialis formakat, de .aggresszivitas-kiilonbségeket
igen.

Bizonyos o6sszefiiggések vannak Cercosporella-nal az alloképesség és
betegség-tolerancia kizott [BockmaNN (1966)]. Az Gszi féltorpe biizak, melye-
ket PAQuET (1968) vizsgalt, nem rendelkeztek a Cappelle biiza Cercosporella
tolerancia szintjével, talan mert olyan vidéken nemesitették azokat, ahol a
szartbetegség nem probléma. Az els6 eredmények alapjan remélhets a tole-
rancia atvitele féltorpe Gszi bizakba. SCHMIEDEKNECHT (1969) mesterséges
Cercosporella fertézések utan jé toleranciaji torzseket talalt. Uveghazban és
szantéfoldi kisérletben Ninsson (1969) nem tudott teljes Ophiobolus rezisz-
tenciat megfigyelni, ezért részleges rezisztencia vagy tolerancia elérése lehet a
cél.

KronstaD et al. (1969) kézlik, hogy Benlate szisztémikus talajfungicid
96—100%,-0s védelmet biztositott Cercosporella-val szemben. FEERMANN
(1970) is hasonlé eredményeket ért el Benlate kora tavaszi permetezésével és
iiveghazi kisérleteiben jo gyogyité hatasat mutatta ki. DIERcKS et al. (1970)
megallapitjak, hogy Ophiobolus-ra semmi kezdeti eredmény nem latszik vila-
gosan a vegyi védekezésben, ellentéthen Cercosporella-val. Minthogy az
elébbit a talajban kellene lekiizdeni, a megoldas vegyszerekkel nehezebb is.

Befejezésiil, ismételten nem hangsilyozhaté elégszer, hogy csak a ta-
gabb értelemben vett biolégiai védekezés, a rezisztencia-nemesités, a korszeri
vegyszeres védekezés és megfelels agrotechnika egyiittes alkalmazasaval kii-
szobolhetjik ki vagy csokkenthetjiik az emberi taplalkozas céljait szolgilé
novényi termékek betegségek okozta karositasait.

Osszefoglalés

A korszeri nagyiizemi gazdalkodas fokozatosan novekvs intenzitdsa
lényegesen megvaltoztatta a gazdandvény és a kérokozé kapesolatat. Rész-
ben erre vezethet6k vissza a gabonaféléknél is az esetenként jelentkezd meg-
betegedések, epidémiak, amelyek a termés biztonsagat veszélyeztetik. A leg-
djabb szakirodalomban taldlhaté adatok alapjan elsGsorban a biza kézvetlen
kornyezetét befolyasolé tényezokrdl (vetésforgo, talajmiivelés, miitragyazas,
ontozés), majd a rezisztenciardl kialakult jelenlegi allaspontokat ismerteti a
szerzo. A buza lisztharmat, levél- és szarrozsda, iiszog, fuzariumos, szeptérias
és szartdbetegségek targyalasa soran a rezisztencia-nemesitéssel, specialis
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termesztési problémakkal, vegyszeres védekezéssel foglalkozik. Hangsilyozza,
hogy a kémiai védekezéssel elért eredmények foként kisérleti jellegtick, nagy-
iizemi felhasznalasuk altalaban nem gazdasagos, a vetémagesavazas viszont,
elsGsorban a szisztémikus fungicidekkel a jovében feltétlen szamitasba johet.

A karok csokkentésében tovabbra is a rezisztencia-nemesités a legész-
szeriibb eszkoz, a cél pedig a komplex rezisztencia. Ennek megvalésitdsa meg-
felel rezisztencia-forrasokkal, korreldcios vizsgalatokkal kozelithets leg-
inkabb. A szerz6 korabbi kézleményeire hivatkozva, levél- és szarrozsda.
valamint lisztharmat kutatasainak 1968—1970. évi eredményeivel egésziti ki
azokat. Az 4j szovjet fajtak koziil a Kavkaz még hasadé anyagahél a provo-
kacios kerthen kiegyenlitetten rezisztens torzseket sikeriilt szelektalni. Ki
kell emelni még a Weique X Bezosztaja 1 —1600 keresztezés szarmazékaiban
a szarrozsda és a lisztharmat kozott kimutatott pozitiv korrelaciokat (F,-ben
r = 40,59 és 40,55, Fy-ban r = +0,32).

Az irodalmi ¢sszefoglalas (80 irodalmi hivatkozassal) és a sajat eredmé-
nyek alapjin a jelen feladatok vilagosak: rezisztencia-nemesités, a kornyezeti
tényezok és a vegyszeres védekeziszerek ésszerii dsszehangolasaval el6zhetdk
meg vagy csokkenthet6k a gabonabetegségek okozta karok.
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