SZERVES ANYAGOK FELHALMOZODASANAK
NEHANY TORVENYSZERUSEGE
A KALASZOS NOVENYEKBEN*

NEHEZ RUDOLF

Gabonatermesztési Kutaté Intézet, Szeged

Elelmiszergazdasigunkban alapvetd jelentésége van mind a névény-
termesztés, mind a novénynemesités fejlodésének. A mennyiségi fejlesztés
mellett a minGség kérdése jut egyre fontosabb szerephez.

A termésekben foglalt anyagok mennyiségét genetikai és kornyezeti
hatasok egyiittesen hatarozzak meg.

A névények oroklott alkata, a kornyezeti tényezok hatasa, a termések
mennyisége, valamint osszetétele kozott bizonyos osszefiiggések, korrelaciok
léteznek.

Névénytermesztéshen, nemesitett fajtakban tobbszor adédnak ellentétes
osszefiiggések. Ilyen negativ korrelacié gyakori pl. a termések mennyisége és
a fehérjetartalom, a fehérje mingsége vagy olajtartalom kézott. Egyes bGven-
term& névényekben a szénhidratok (pl. a keményits) mennyisége né elsd-
sorban.

Jelenleg, minthogy vilagszerte és hazankban is ebben a legjelentGsebb
a hiany, a fehérjeanyagokra forditunk nagy figyelmet. A fehérjetartalom
csokkenése egyoldali termGképességre torténd szelekeié kovetkezménye, amely-
nek kedvez a gabonafélék szerves anyag szintézisének sajatos torvényszeriisége,
a nagy fehérjetartalom és az alacsony termdéképesség osszefiiggése [GASPAR
(1970)].

A niévénynemesitGk munkajuk soran nagy figyelmet szentelnek a fehérje-
tartalomra, az aminosav dsszetétel megvaltoztatasara. Egyes novényfajtakkal
ezt elérték, de némileg kevesebbet teremnek ezek mint a korabbiak. Adédik
a konfliktus, amely jelenleg erdsen gatolja fehérjeanyagokban gazdag névény-
fajtak elterjedését és igy hatékonysaguk érvényesiilését.

Szerves anyagok sily szerinti felhalmozédasa

Kutaté munkankban szerves anyagok felhalmozédasanak torvényszerti-
ségeit tanulmanyoztuk. Ennek soran névényi szerves anyagokra kiilonbozd

* Elhangzott a Novénynemesitési Tandcskozdson, 1971. marcius 4-én.
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mérészamokat dolgoztunk ki. Ezek alkalmazéasa. véleményiink szerint, segit-
séget jelent a minGgségi termelésbhen.

Az asszimilacié itjan a széndioxid atalakulasi termékeibdl épiilnek fel a
cukrok, az alapvetd szerves anyagnk'. Ma mar tudjuk, hogy a fotoszintézis
els§ 1épéseiben kiilonb6z8 szénatomszami cukrok és pl. egyes aminosavak
képzddnek. A Calvin-korfolyamat ismerete lehetdvé teszi, hogy alapnak (CH,0)
egységeket, roviden C,-egységeket tekintsiink.

Abbél indultunk ki, hogy a novényi szervezetek bamulatosan sokféle
médon és tdton képesek a termésekben levd szerves anyagokat felépiteni,
szintetizalni. Ezek az els6dleges fotoszintézis termékekbdl néha viszonylag
egyszer(i, sokszor viszont bonyolult médon keletkeznek. A novényekben levé
anyagok nagyon sokféleképpen alakulhatnak at. Vannak olyan anyagok,
amelyek mindenféle nsvényben megtalalhatok, masok csak egyes csaladokban,
fajokban, fajtakban, ezekre tobbé-kevéshé jellegzetesen.

A biogenezisek a névények fejlodési folyamatai és kornyezeti hatasok
miatt is eltérGek lehetnek. Ezek a kiilonféle névényi részekben is eltérhetnek.
A bioszintéziseket genetikai blokkok befolyasoljak. Egyes szintézisutak aka-
délyozva lehetnek pl. genetikai blokkok, kérnyezeti hatasok miatt.

A kiilonféle biolégiai szintézisutakat vilagszerte és kiilonosen az elmuiilt
években igen sok anyagra allapitottdk meg [pl. BERNFELD et al. (1963), FAr-
xAs (1968)]. El6rehaladast kiillondsen az izotép nyomjelzéses kisérletek ered-
ményei jelentettek.

A mérdszamokat a fotoszintézis sajatossagainak megfelelGen dolgoztuk ki.

Az elemi egyenértck az a mérdszam, amely megadja — ha csak az elemi
osszetétel valtozasat vessziik figyelembe elsGdleges fotoszintézis termékekhdl
—, hogy egy vegyiilet, anyagesoport egységnyi silymennyisége mennyi szén-
hidratnak, C;-egységnek felel meg.

A biookonomiai minimdlis egyenérték, roviden minimalis egyenérték az
a mérdszam, amely megadja — ha csak a legrovidebb, azaz a minimalis utat
vessziik figyelembe elsGdleges fotoszintézis termékekbdl, — hogy egy vegyiilet,
anyagesoport egységnyi silymennyisége mennyi szénhidratnak, C -egységnek
felel meg.

A biodkonomiai maximalis egyenérték, roviden termelési (produkcids)
egyenérték az a mérszam, amely megadja — ha csak a minimalis utat vessziik
figyelembe elsGdleges fotoszintézis termékekbdl —, hogy egységnyi szénhidrat
mennyiség, C,-egység egy vegyiilet, anyagesoport mely silymennyiségének
felel meg.

Azonos szamu Cj-egységnek a vegyiletek, anyagok kiilonb6zs sily-
mennyiségei felelnek meg. Ha csupan az elemek atrendezddése torténne is,
azonos szénhidrat mennyiségh6l az egyes anyagok kiilonbéz6 mennyisége
képzddne. A silytermésck névekedését eleve mar silyviszony térvény limi-
talja. Pl. a sz8lécukor elemi egyenértéke 1,000, a keményitéé 1,111, a pal-
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mitinsavas glicerinészieré pedig 1,897. Ezért silyegységnyi sz6lGcukor 0,900
silyrész keményitdnek, 0,527 siilyrész palmitinsavas glicerinészternck felelne
meg. Az elemi egyenértékek aranyéaban tehat kevesebb silyt kapnank azonos
szénhidrat mennyiséghdl.

Mar az elemi egyenértékek is bizonyitjak képtelenségét annak, hogy né-
vénytermesztés eredményeképpen kapott termések silyai egymagukban ki-
fejezzék novényfajtak, termShelyek, termesztési médok és eljarasok hatékony-
sagat.

A minimilis egyenérték megadasaban a termésekben foglalt szerves
anyagok biolégiai iton térténd felépitése az alap. Azonos szamu C,-egységnek
a vegyiiletek, anyagcsoportok kiilonb6z6 silymennyiségei felelnek meg. Tehat,
ha ezeknek a bioszintézise a legrovidebb, azaz a minimalis titon térténne is,
azonos szénhidrat mennyiségbdl az egyes anyagok kiilonbh6z6 silymennyisége
képzddne. A silytermések novekedését eleve mar a termésekben foglalt anya-
gok biogenezise determinalja. Pl. a sz§l6cukor minimalis egyenértéke 1,000, a
keményitGé 1,111, a palmitinsavas glicerinészteré pedig 2.789. Tehat suly-
egységnyi sz6ldcukor mennyiség 0,900 silyrész keményitének, 0,358 palmitin-
savas glicerinészternek felel meg. A minimalis egyenértékek aranyaban tehat
kevesebb silyt kapnank azonos szénhidrat mennyiséghdl.

A biookondémiai egyenértékek aranyaban legaldbb jogos a termésekben
foglalt vegyiiletek, anyagcsoportok silymennyiségét megitélni. Ezek tébb,
kevesebb C,-egységet, azaz megkotott napfényenergiat reprezentalnak.

A mérdszamokat sok novényi szerves anyagra allapitottuk meg. Ha
egyes anyagok mas elemeket, atomcsoportokat is tartalmaztak, mint az elsGd-
leges fotoszintézis termékek, akkor ezeket is figyelembe vettiik. A minimalis
és termelési egyenértékekben nitrogén és kéntartalom esetén a legoxidaciésabb
foktol vett atalakulasukat is szamitottuk. Ezeket az értékeket yg-sel jeldljiik.

Az 1. és Il. tablazatban példaképpen elemi egyenértékeket (EE), mini-
milis egyenértékeket (BOME) és termelési egyenértékeket (TE) adunk szén-
hidrat és lipid alkotorészre, valamint fehérjében levé aminosavakra.

A III. tablazatban, egészen altalanosan, nyers taplalo anyagok meg-
hatarozasaban szereplé konvencionalis anyagesoportokra mutatunk be mini-
malis egyenértékeket (ME).

Az elmondottakhél kiovetkezik, hogy nagy silyterméseket viszonylag
akkor kénnyebb elérni. ha a termésekben kis minimalis egyenértékii anyagok
halmozédnak fel, azaz nem fehérje, olaj, hanem rostanyag. keményits, cukor
és egyebek.

Pusztan silytermésekre torténd torekvésekben bizonyos szint elérése
utan a termésekben egyes anyagok mennyisége csokken, mar silyviszony
térvény érvényesiilése miatt is. Talalunk olyan silyban béven termé névény-
fajtat, torzset, olyan termdhelyet. termesztési modot, eljarast, amivel vagy
ahogy a termésnovekedés gy valésul meg, hogy pl. a fehérjék, olajok mennyi-
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I. tablazat

Névényi szerves anyagok elemi, minimalis és termelési egyenértéke

Megnevezés ME | BOME 1 TE

|
Szénhidrat |
Glukoéz 1,000 1,000 | 1,000
Fruktéz 1,000 1,000 = | 1,000
Mannéz 1,000 1,000 | 1,000
Szacharé6z 1,053 170534} 0,950
Dextrinek (ké) 1,083 1,083 0,923
Keményito IS8 1,111 0,900
Inulin 141 1 6 1111 0,900
Celluléz I 0 EILL 0.900
Araban 1,136 12330 0,811
Xildan 1,136 1,233 v 0,811
Erdtmann-féle polisav monomér 1,748 1,840 0,543
Poliflavanon monomér 1,646 18291 0.547
Lipid ‘
Palmitinsav 1.873 2,810 | 0,356
Sztearinsav 1,900 2,850 -4t 0,351
Olajsav 1,913 2,870 | 0,348
Palmitinsavas glicerinészter 1,897 2,789 | 0.358
Sztearinsavas glicerinészter 1,920 2,829 | 0,353
Olajsavas glicerinészter 1,933 2,849 | 0,351
Linolsavas glicerinészter 1,946 2,868 | 0,349
Linolénsavas glicerinészter 1,960 2,888 | 0.346

II. tablazat

Névényi szerves anyagok elemi, minimalis, és termelési egyenériéke

Megnevezés ME ‘ BOME TE | BOMExg : TExs

‘ | |

| [ |
Aminosav | i 1
L-alanin 1,478 1,478 0,676 ‘ 2,325 | 0,430
L-arginin 1,544 1,737 0,576 3215 0,305
L-aszparagin 1,325 325 07155 237700 20427
L-aszparaginsav [ 1,174 1,174 0,851 1,696 = 0,590
L-cisztin {1,343 1,343 0,745 2,519 0,397
L-fenilalanin 1,938 2,142 0,467 2,550 0,392
Glicin |71,316 1,842 0,543 2,895 0,345
L-glutamin | 1,304 1713 0,564 2,710 {' 0,369
L-glutaminsav 1 e 10209 1,744 0,573 2,209 | 0,453
L-hidroxiprolin 1,291 1,763 0,567 1" 2:236" | 0,447
L-hisztidin 1,635 1,854 0,539 | 3,167 0,315
L-izoleucin 13128 1,990 0,502 2,521 & 10,397
L-leucin 1,725 2.521 0,397 3,051 0,328
L-lizin | 1,648 1,882 0,531 2,819 0,355
L-metionin 1,503 1,503 0,665 | 2,419 0,413
L-prolin 1,690 2,308 0,433 1 142,927 0,342
L-szerin 1,207 1,207 0,828 1,896 | 0,527
L-tirozin 1,761 1,932 0,517 2,300 | 0,435
L-treonin 1,336 1,336 0,748 | 1,930 0,518
L-triptofan 1,935 2,258 0,443 | 2,902 0,344
L-valin 1,666 1,969 0:508 * +=2.575 0,388
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III. tablazat
Szerves anyagcsoportok minimalis egyenértéke

Megnevezés ME

N-mentes kivonat 16t i

Nyers rost 1,25

Novényi fehérje 2,40

Nyers zsir olajos magvakra 2,90

gabona és hiivelyes magvakra 2,95
szdlastakarményokra, pelyvikra,

gumokra, gyokerekre 3,00

sége csokken. Amennyiben ezek az anyagok mindséget jelolnek, a termések
mindsége is romlik.

A gabonaszemek vegyi sszetételben eltérd részeket, pl. csirat, endosper-
miumot tartalmaznak. Az endospermium mennyiségét nemesitéssel vagy mas
médon viszonylag konnyebb névelni. Minimalis egyenértéke kisebb.

A névények morfolégiai, szivettani, sejttani jellegzetességei a névényi
részek anyagi osszetételével is kapcsolatosak.

Kultirnévényeink hasznos termékeinek novelésére iranyulé torekvéseket
az elmondottak segitik. Ne termeljiink tdlsagosan sok szénhidratot életfontos-
sagu taplalé anyagok rovasara.

A nemesités hatékonysagat ne csak silytermésekkel mérjiik. Olyan
névények, novényfajtak is elterjedhetnek, amelyek silyban néhany szazalék-
kal kevesebbet teremnek bdven terméknél. Az tin. negativ korrelaciét egyes
esetekben nem kell szigorian venni.

A nemesitett novényfajtak potencialis termé&képességének csak egy része
realizalédik a gyakorlati életben. Ebben néhany szazalék kiilsnbség nem min-
dig a leglényegesebb.

A hozamot nemcsak a silyterméssel, hanem a termésben foglalt egyes
anyagok mennyiségének niovelésével, igy a fehérje és olajtartalommal is, lehet
fokozni.

A névényi szerves anyagok felhalmozédasanak tovabbi ismerete, a ka-
laszos névények vonatkozasaban is, hatékonyan segiti tobb és féként jobb
mindségli termékek elgallitasa révén a taplalkozast. Bioldgiailag teljesebb
értékili takarméanyanyagok termelésével fejlettebbé és gazdasagossabba valik
a takarmanyozas, fokozédik az allati termékek termelése. A mezdgazdasag
é16 szervezetekkel dolgozik, ezek sajatossagaihoz alkalmazkodnunk kell.

Osszefoglalas

A dolgozat névényi szerves anyagok felhalmozédasanak néhany térvény-
szerliségét targyalja.
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A fotoszintézis egyes sajatossagainak megfelelen egyes szerves vegyii-
letekre, anyagecsoportokra mérGszamokat ad. Az elemi Gsszetétel viltozasa
alapjan elemi egyenértékeket, bioszintézis utak alapjan bioékonémiai mini-
malis és termelési egyenértékeket. Raimutat arra, hogy a kiilonféle szerves
anyagok mérGszamai igen eltéréek lehetnek. A termések siilya énmagaban nem
fejezi ki a fotoszintézis produkecisjat.
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