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A sertéshús és termékei igen j e l e n t ő s szerepet t ö l t e n e k be a lakosság fehé r j e -e l l á t á sában , 
mive l országonként vá l tozóan m i n t e g y 30—40%-át a d j á k az összhúsfogyasz tásnak . Lakossá-
g u n k is évről évre t ö b b sertéshúst f o g y a s z t . Amíg 1950-ben az összes hús fogyasz t á son be lü l 
(35,5 kg/személy/év) a sertéshús s z á m a r á n y a 46% v o l t , ez az arány 1970-ben az 58,5 kg/sze-
mély /év összhúsfogyasztás mellett m á r 50%-ra e m e l k e d e t t . 

A biológiailag értékes f ehé r j ék i rán t i igény á l l a n d ó növekedése az e lmúl t év t i zedben 
a kon t inens ser tés tenyésztésében is f igyelemremél tó vál tozásokat h o z o t t . Előtérbe k e r ü l t 
a fehér-hússer tés , a m e l y elődeinél s zapo rább , nagyobb a fejlődési e ré lye , j o b b a n ér tékesí t i 
a t a k a r m á n y t és az e l fogyasztot t t a k a r m á n y b ó l t öbb h ú s t termel, mint zs í r t . 

H a z á n k b a n a mezőgazdaság szocialista á tszervezése, a nagyüzemi á l l a t t a r t á s k i a l aku-
lása és fejlesztése egybeeset t a f ehér -hússe r tés - fa j t ák ter jedésével . A f a j t a v á l t o z á s kedvező 
h a t á s a a termelés va l amenny i f á z i s á b a n m e g m u t a t k o z o t t . Meg lehet a z o n b a n állapítani az t is, 
hogy a hazai ser tésá l lomány genetikai képességének e lér t nagymérvű j a v u l á s a még n a p j a i n k b a n 
sincs összhangban a termelékenység alakulásával . E z elsősorban azzal magya rázha tó , h o g y 
nagyüzeme inkben m é g nem t u d t á k kel lőképpen összehangolni a f ehér -hússe r tés környeze t -
é l e t t an i igényeit az a d o t t technológiai rendszerekkel . F ő k é n t ez az oka a n n a k , hogy ma m é g 
egy koca u t á n é v e n k é n t kevesebb m a l a c o t nevelünk fel , a hosszú hizlalási időben több t a k a r -
m á n y t haszná lunk fel az egységnyi sú lygyarapodáshoz , mint a v i lágszínvonalon t e rme lő 
országok. Ser tésá l lományunk t e h á t gene t ika i képesség tek in te tében j ó v a l e lőbbre tar t anná l , 
m i n t a m e n n y i t n a p j a i n k b a n termel . 

A h a z á n k b a n is nagy s z á m b a n épülő, iparszerűen termelő t e lepeken az ál latokat z á r t 
rendszerben t a r t j á k , a termelés előre megál lap í to t t p r o g r a m szerint fo lyik . E b b e n az ú j t a r t á s i 
m ó d b a n az állat o lyan „ te rmelőeszköz" , amelynek f e l a d a t a , hogy minél k e v e s e b b ráfordí tássa l , 
minél több és j o b b minőségű t e r m é k e t produkál jon . E h h e z olyan k ö r n y e z e t r e van szükség, 
ame lyben az á l la tok nem ciklusosán, h a n e m az évszaktól , időjárástól f ügge t l enü l , egész éven á t 
f o lyama tosan és te l jes kapacitással t e rme lnek . (Ez az iparszerűség l e g f o n t o s a b b kr i té r iuma. ) 

Az ilyen t a r t á s b a n az élet telen környezet foga lma a t a k a r m á n y r a és az istálló mikro-
k l í m á j á r a szűk í the tő le. Ezektől m i n t e g y ké tha rmad részben függ a t e r m e l é s e redménye , 
e g y h a r m a d részt pedig a genetikai képesség határoz meg . A t aka rmány m e l l e t t t ehá t az is tá l ló 
mik rok l ímá ja az egyik legfontosabb környezeti t é n y e z ő . Nemcsak a z é r t , mer t megszab ja 
a termelési e r edményeke t , hanem m i n t diszpoziciós t ényező számos, t ömegesen je len tkező 
betegség k i v á l t á s á b a n is szerepelhet. Mivel h a z á n k b a n a következő öt é v e n belül több m i n t 
ké t száz szakosí to t t t e lep épül, f o n t o s vo l t megismerni a hazai fehér -hússer tés k l íma-éle t tani 
igényét . K o r á b b a n ugyanis nem v o l t a k olyan hazai k u t a t á s o n alapuló e r edménye ink , me lyeke t 
a nagyüzemi s e r t é s t a r t á s fej lesztéséhez m e g n y u g t a t ó a n fel lehetett v o l n a használni . 

Az ilyen vizsgála tok elvégzését t e t t e lehetővé az a k l íma labora tó r ium, melyet közép-
E u r ó p á b a n elsőként az Ál la to rvos tudományi E g y e t e m Állathigieniai T a n s z é k é n , kü l fö ldön 
szerze t t t a p a s z t a l a t o k alapján, s a j á t t e r v ü n k szerint é p í t e t t ü n k fel. A k l íma labo r egy a n y a g -
csere-vizsgáló részből és bárom kl ímais tá l lóból áll. 

Az ú j szü lö t t és a korán v á l a s z t o t t malacok mikrokl ímaigényének, a k l íma és az a n y a g -
csere kapcso la tának megismerése o lyan , könnyen keze lhe tő , gyors, u g y a n a k k o r pontos soroza t -
mérésekre is a lka lmas vizsgálati módsze r kia lakí tását t e t t e szükségessé, ame lyben a kísérlet i 
á l l a toka t körü lvevő levegő hőmérsék le te bármely é r t ék re nagy pon tos ságga l beá l l í tha tó . 
A vázol t k r i t é r i umoknak egy n y i t o t t keringésű, a k t í v cirkulációs, i nd i r ek t kaloriméter fe le l t 

* Készült az 1971. június 28-án megvédet t d o k t o r i értekezés a l a p j á n . 

4* Agrártudományi Közlemények 30, 1971 



4 0 4 KOVÄCS F E R E N C 

meg, amely működési s z e m p o n t b ó l három részből áll: 
— a gázanalízist végző JVoyans-rendszerő d ia fe rométe rbő l ; 
— az ál lat be fogadásá ra szolgáló, szabá lyozo t t hőmérsék le tű anyagcseredobozból ; 
— a hőmérséklet mérésé re és regisztrá lására szolgáló hőmérőrendszerből . 
Az á l t a lunk k ia lak í to t t anyagcsere-vizsgáló elrendezés g y o r s és pontos sorozatmérések 

elvégzésére a lkalmas, l ehe tővé teszi a kísérleti á l la tok anyagcse ré jének különböző hőmérsék-
leten való v izsgá la tá t . Kis i dőá l l andó ja módot ad a hőszabályozás idegrendszeri mechan izmusá -
nak v izsgá la tá ra is. N a g y o b b te l jes í tményű hű tőagg regá t a lka lmazásáva l röv id í the tő az egyik 
hőmérsékle t ről a másik hőmérsék le t r e tör ténő á tá l láshoz szükséges idő. Újszerű a módos í to t t 
anyagcseredobozunk techn ika i megoldása, ahol a doboz b e l m é r e t é t az állat t e s tnagysága 
szerint lehet vá l toz ta tn i . A mérés i és regisztrálási módszer l ehe tővé teszi a hőmérsék le tvá l to -
zások gyors és megbízható n y o m o n követését (1. ábra). 

1. ábra. Az anyagcsere-vizsgála t módszerének je lenlegi elrendezése. 
1. H K — 0 6 t ípusú hű tőagg regá t ; 2. U—10 t ípusú u l t r a t e r m o s z t á t ; 3. az állathoz h a l a d ó levegő 
előhűtésére, ill. fűtésére szolgáló hőcserélő; 4. az á l la tok tes t sú lynagyságához a r ányosan változ-
t a tha tó t é rha t á ro ló á l la t ta r tó d o b o z ; 5. MG-4 t í p u s ú d iaferométer ; 6. a diaferométer s z iva t tyú -
j a ; 7. v ízcsövek; 8. összekötő rézcső az u l t r a t e r m o s z t á t és a hű tőaggregá t közö t t ; 9. 100 
fi-os Ni-hőellenállás; 10. h ő e l e m e k refererc ia -pont ja ; 11. P D C — 6 6 mérőhelyes p u n t o g r á f ; 

12. B D 2 jelű reg isz t rá ló mikrográf; 13. ket tősfalú vízci rkulációs zárófedél. 

Az anyagcsere-vizsgálat so rán kapot t e r e d m é n y e k a l ap ján az ú jszülöt t kortól a hizlalás 
befejezéséig a k l ímais tá l lóban fo ly t ak tovább a vizsgálatok, a h o l az állatokat egyedi leg és 
csoportosan + 1 — + 3 5 ° С k ö z ö t t i hőmérsékle ten v izsgá lha t tuk . Kl ímais tá l ló inkban a pára-
ta r ta lom és a levegő mozgása is szabályozható, így lehetőség v o l t a különböző k l ima t ikus 
ha tásra a d o t t legkülönfélébb é le t t an i fo lyamatok és az állatok viselkedésének egzak t vizsgá-
la tára . Az á l la tok különböző hőmérsékle t re a d o t t anyagcserevá laszának t anu lmányozásához 
az i zo tóp techniká t is f e lha szná l tuk . 

A k l ímalaborban k a p o t t eredmények ellenőrzésére a n a g y ü z e m i kísérletek szolgá l tak . 
Ezek beál l í tása során a kísér le t i feltételek p o n t o s megha tá rozásá ra és azok á l t a lunk tö r t énő 
fo lyamatos ellenőrzésére t ö r e k e d t ü n k . Az üzemi vizsgálatokhoz h a s z n á l t , általunk k o n s t r u á l t 
levegőminta-vevő készülék és a meghatározás módszerei e g y ü t t e s e n alkalmasak v o l t a k a 
levegő por- , kémiai és é lőcsí ra-szennyezet tségének pontos megál lap í tásához . 

Vizsgála ta ink — a m e l y e k 1961 és 1970 k ö z ö t t folytak — felölelték a t e rmelés vala-
mennyi biológiai fázisát, így a kocák tenyésztésbe állításától az u t ó d o k hizlalásának befeje-
zéséig szo lgá l t a t tunk k l ima-é le t t an i ada tokat a h h o z , hogy a se r tés genetikai képessége a ter-
melésben is realizálódjon. 
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A vizsgálatok szerint az újszülöt t malac különböző hőmérsékletű környezetre a d o t t 
élettani válaszai közül — gyakorlat i szemponthói — a rectalis hőmérséklet , a szénhidrá t -
forgalom alakulása, a kolosztrum-felvétel és az immunbiológiai állapot összefüggése, v a l a m i n t 
az anyagcsereválasz a legfontosabbak. 

Az ú jszülö t t malac rectalis hőmérséklete a születési súlytól, a fe lvet t tápláléktól és 
a környezet hőmérsékletétől függően csökken. A csökkenés mértéke + 6 — + 8 ° C-os környeze t -
ben — a születési súlytól függően — 3 —8° C, és csak néhány nap múlva éri el a normál i s 
értéket . 

A rectalis hőmérséklet csökkenésének oka az, hogy az újszülöt t malac, a tes t fe lület / tes t -
súly kedvezőtlen aránya, a hiányos szőrtakaró és bőra la t t i zsírszövet m ia t t több hőt kény te l en 
leadni, mint amennyi t termelni tud . A hőtermelés a fe lvet t táplálék nem megfelelő mennyisége 
miat t is csökken. A kisebb súllyal született malacok ugyanis — hőveszteségük csökkentése 
érdekében — hidegben összebújnak, s az első 12 órában a szükséges 130—170 g ko losz t rum 
helyett csak 40—70 g-ot vesznek fel. Ez nem elégséges a leadott hő pótlására, szénhidrá t -
tar ta lékuk kimerül , vércukorsz in t jük 40—30 m g % alá esik le, és hypoglykaemiában n é h á n y 
órán belül elhullanak. Mintegy 1000 malacra ki ter jedő s tat iszt ikánk szerint a hypoglykaemiá-
ban elhullott malacok 67%-a 500—800 g, 24%-a 800—1200 g és 9 % - a 1200—1500 g születési 
sú lyhatárba ta r tozot t . 

Azonos hőmérsékleten a légáramlás növelésével arányosan nő a malacok hővesztesége, 
és csökken a vércukor mennyisége (I. táblázat). í g y pl + 1 6 — + 1 8 ° C-on minden 0,1 m/sec-os 
légmozgásnövelés hatására az állatok tskg-onként 1 ml-el több oxigént fogyasztot tak. Minél 
alacsonyabb a környezet hőmérséklete, annál inkább törekedni kell t e h á t arra, hogy a t e rmé-
szetes és ne az „e rő l t e t e t t " áramlásos hőleadás dominál jon. 

Mivel a hideghatás gátolja az újszülött malacok szopási kedvét, az életben maradt ma lacok 
nem j u t n a k megfelelő specifikus védőanyaghoz. Az újszülöt t malac bélcsatornája a g a m m a -
globulint a születést követő 36 óra u tán már nem engedi át , az ún. „zárás i idő" tehát még e lőbb 
következik be, mint a bo r j akban . Mivel a kolosztrum gamma-globul in- tar ta lma és a n n a k 

I. táblázat 

A különböző sebességű légmozgás hatása az újszülött malac hőmérsékletére és vércukorszintjére 

A malacok 

Légmozgás 
m/sec 

Lehűlés-
nagyság 

mcal/cm2/sec 

Testhőmérséklet °C Vércukor rag % 

jelzése 
súlya 

g 

Légmozgás 
m/sec 

Lehűlés-
nagyság 

mcal/cm2/sec 
1. óra 

születés 

5. óra 

után 

1. óra 5. óra 

I—1 970 36,7 36,1 91 82 
I— 1050 36,9 36,3 87 95 
1 - 7 1220 0,1 9,7 36,3 36,5 103 97 
1 - 8 1310 37,1 37,5 94 91 
I—10 1470 37,0 37,7 107 111 

1 - 2 1001 37,0 35,0 82 71 
1 - 3 1050 38,7 35,1 79 59 
1 - 5 1210 0,3 14,1 36,9 35,0 94 61 

37,1 35,7 103 78 
37,0 36,0 111 83 

I I - 3 807 37,4 31,0 80 47 
II—6 1100 37,1 32,0 109 49 
II—7 1190 0,5 17,2 36,9 32,0 78 53 
1 1 - 1 0 1230 37,9 33,0 107 70 
11—11 1470 37,9 34,0 193 77 

I I - 1 910 36,3 31,0 93 30 
II—2 970 36,1 28,0 104 37 
II—4 1117 0,7 20,1 36,9 30,0 87 41 
I I - 8 1200 37,1 32,0 89 47 
I I - 9 1510 38,3 35,0 101 53 
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felszívódási lehe tősége a születés u t á n fokoza tosan csökken, a malacok akkor j u t h a t n a k meg-
felelő menny i ségű el lenanyagokhoz, ha a születést követő 12 óra alatt 150 g, 24 óra alatt pedig 
legalább 250 g kolosztrumot vesznek fel. A felvett k o l o s z t r u m és az ú j s zü lö t t malac v é r s a v ó j á n a k 
gamma-globul in ér téke között i összefüggést a 2. ábra m u t a t j a . 

A m a l a c o k születésük u t á n még néhány n a p i g az ún. „pos tna t a l i s po ik i lo the rm" fázis-
ban v a n n a k , az anyagcsereválasz t ek in te tében v i szont egy m a r k á n s homoio the rm t í p u s t 

Я 
350 

5. В. 11. 14. 17. 20. 24. 29. 36. 

A szopósok időpontja órákban 

2. ábra. A v é r s a v ó gamma-globul in-alakulása az idő és a felvett ko losz t rum függvényében 

képviselnek. Méréseink szerint az újszülött malac hidegben ( + 6 — + 8 ° C) két-háromszor annyi 
oxigént fogyaszt, m i n t optimális ( + 32° C) k ö r n y e z e t b e n . A különböző hőmérsékle ten m é r t 
oxigénfogyasztás a lap ján k iderü l t , hogy az egyedi leg és csoportosan t a r t o t t malacok anyag -
cseréje azonos hőmérsékleten kü lönböző módon vá l toz ik . A csoportosan tartott 1—4 kg-os 
malacok + 1 6 — + 1 8 ° С hőmérsék le ten sokkal kevesebb oxigént fogyasz t anak , semleges 
hőmérsékleti zónájuk, szemben az egyedileg tartolt malacokéval ( + 30 — + 3 3 ° C), tágabb (+20 — 
+ 2 8 ° C) hőmérsékleti határok között van, és kritikus hőmérsékletük is alacsonyabb, min t egyedileg 
t a r t o t t t á r sa iké . A malacok csopor tos elhelyezése esetén az egységnyi ak t iv szövet anyag-
cseréje jóva l k i s ebb , annak el lenére, hogy a m a l a c o k tes thőmérsékle te vá l toza t lan . E z az 
állapot pé ldáu l + 1 0 — + 2 0 ° С hőmérséklet között mintegy 30—40%-os energiamegtakarítást 
jelent , amelye t a malac fej lődéséhez használhat fel , egyedileg e lhe lyezet t társaival szemben . 

A f e n t i e k b ő l az a gyakor la t i t anulság v o n h a t ó le, hogy olyan technológiai rendszerekben , 
ahol a m a l a c o k a t egyedi ke t recekben nevelik ( h a z á n k b a n több i lyent terveznek) , a ma lacoka t 
magasabb hőmérsék le t en kell t a r t a n i . Az ilyen t a r t á s i rendszerben előforduló hőmérsékle t -
ingadozások — é p p e n a semleges hőzóna szűk h a t á r a i m i a t t — sú lyosabb köve tkezményekke l 
j á rha tnak . 

A m a l a c o k a semleges hőmérsékle t i z ó n á b a n termelnek legkevesebb hőt . A 15 kg-os 
súlyhatárig m i n t e g y 2000 kcal /SzA/ó hőtermeléssel helyes számolni. 
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A malacok hő ta r tóképességének fej lődése az ox igénfogyasz tás , a rectalis , v a l a m i n t 
a perifér iás testrészek hőmérsék le tének a lakulása a lap ján m é r h e t ő le (3. ábra). De megha tá roz -
ha tó még azzal az idővel is, amely a la t t hideg kö rnyeze tben a malac végbélhőmérsékle te 
1° С -ka i csökken. Ez az idő progresszíven emelkedik a tes t sú l lya l , t o v á b b á a 3 napon felüli 
korra l is. 

Ezek szerint a 10—14 napos malac már k i fe j le t t vasoconst r ic t ióval , jó hőtartó képességgel 
rendelkezik. Ez a bőr hőszigetelésének fokoza tos j avu lásáva l , a hőszabályozás idegi i rányí tásá-
nak kifej lődésével és a kedvező testfelület — tes tsú ly a ránnya l m a g y a r á z h a t ó . A malac bőr a la t t i 
kö tőszöve tének zs í r t a r t a lma a veleszületet t t es t sú ly kg 1%-áró l a 10—14. nap ra m á r 14—15%-
ra emelkedik , s így je len tősen j a v u l hőszigetelése is. Eddig az ideig t e h á t mindenképpen indo-
kolt a ma lacok számára a malacfészekben póthőfor rás ró l ( i n f r a l á m p a , e lektromos melegí tőlap, 
pad ló fű tés stb.) gondoskodni . Sok kár s zá rmazha t abból, ha csak te remfűtésse l elégítik ki 
ebben az időben a ma lacok hőigényét . 

3. ábra. A malacok hőszabá lyozásának fej lődése (1000 g-on felüli ál latok ada ta i ) . . . . r e k t á l i s 
hőmérséklet ,— .— bordaközi hőmérséklet csánk hőmérsék le t , oxigénfogyasztás 

ml/ ts kg min 

A + 2 2 ° C-nál m a g a s a b b te remhőmérsék le tű f i a z t a t ó b a n , a hőmérséklet emelkedésétől 
függően : 

— a koca kevesebb t a k a r m á n y t fogyasz t , anyagcseré je csökken, ennek t e jh i ány lehet 
a köve tkezménye ; 

— a kocák a p ihenő t é r r e ür í tenek, a t rágya lébe fekszenek azér t , hogy felesleges h ő j ü k e t 
le t u d j á k adni (viselkedés-hőszabályozás); 

— emia t t nő a levegő ammónia -koncen t rác ió ja is, ami a torz í tó orrgyul ladással gene-
t ikai lag t e rhe l t ma l acá l l ományban a betegség man i fesz tá lódásá t e redményezhe t i ; 

— a magas hőmérsék le t segíti a fe r tőző ágensek gyors fe ldúsulásá t , ezért i lyen f iaz-
t a t ó k b a n g y a k o r i b b a kocák tőgygyul ladása és t ö b b malac hullik el coli-vérhas 
m i a t t is. 

F i a z t a t ó b a n t e h á t a kocák és a malacok hőigényét a ma lacok 14—21 napos koráig 
ökonómiai lag is indokolt kü lönvá lasz tan i és kielégíteni. Az igények a kocák és a malacok 
súlyától függően + 1 3 — + 1 8 ° С teremhőmérséklet mellet t a malacfészekben + 2 8 — + 3 2 ° С 
hőmérséklettel elégíthetők ki . 

A 3—4 hetes ma lacok a hideghez ( + 6 — + 8 ° C) m á r rectá l is hőmérsékle tük vá l tozása 
nélkül a lka lmazkodnak , de a hideg levegő és padoza t mégis j e l en tős stresszor. A malacoknak 
min tegy 3 hét re van szükségük ahhoz, hogy a hideghez a l k a l m a z k o d j a n a k . Az a lka lmazkodás 
mechan izmusában a k ö v e t k e z ő három szakasz f igyelhető meg : 

a) Az első szakaszban a malacok összekuporodnak, r e m e g n e k és je lentősen növelik 
hő te rmelésüke t . Oxigénfogyasztásuk a testsúlykg 0,944 hatványára számítva háromszorosára nő. 
Ez az á l lapot á l ta lában 4 — 5 n a p o n át t a r t , s ez idő a la t t az ox igénfogyasz tás fokoza tosan emel-
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kedik. Az a lka lmazkodás e szakaszában a malacok egész tes tfelületére v o n a t k o z ó hőszigetelési 
ér ték jelentősen megnő, ami azok t e s t t a r t á s á v a l m a g y a r á z h a t ó . A 6—7. n a p o n a malacok már 
r e l axá l t abb t es the lyze tben p ihennek , ox igénfogyasz tásuk is fokozatosan csökken . 

b) A másod ik szakaszban vá l tozás áll be az endokr in mirigyek á l l a p o t á b a n . Megnő a 
hidegben élő malacok mellékveséjének és pajzsmirigyének súlya, s e h y p e r f u n c t i o a lapján nő 

4. ábra. A kü lönböző hőmérsékle ten t a r t o t t malacok test- , mellékvese-, pa jzsmir igysúly , 
a pajzsmir igy jódfe lvé te lének és az á ta lakulás i a r ány ér tékei 

5. ábra. A hidegben élő malacok szőr takaró ja hosszabb lesz 

a hidegben élő malacok pajzsmirigyének jódfelvélele, magasabb az átalakulási arány (4. ábra) , 
és a malacok t ö b b oxigént is fogyasz t anak . 

c) A h a r m a d i k szakaszban az ad l ib i tum t a k a r m á n y o z o t t malacok endokr in mirigyeinek 
hype r func t i ó j a m á r a lábbhagy , ox igénfogyasz tásuk lényegesen már nem vá l toz ik , jeléül annak , 
hogy már a l k a l m a z k o d t a k a hideg környeze thez . E b b e n a szakaszban az akkl imat izác iónak 
egy igen fon tos és már a malacok f eno t ípusá t is befolyásoló ha t á sá t l e h e t e t t megfigyelni. 
Megváltozik a h idegben élő, ad l ib i tum t a k a r m á n y o z o t t malacok szőr- és bőrtakarója, jóval 
sűrűbb és hosszabb lesz a szőrtakaró, vastagabb a bőr alatti kötőszövet (5. ábra). A zsírréteg vas tag-
sága a h idegben élő ad l ib i tum t a k a r m á n y o z o t t c sopor tban vol t a l egnagyobb és a hidegben 
l é t f enn ta r tó t a k a r m á n y o n élő c sopor tban a legkisebb. A hőszigetelő képesség ilyen mérvű 
j avu lá sáva l m a g y a r á z h a t ó az anyagcserének egy bizonyos szintre való beál lása is. 
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A f i a t a l ma lacoknak m i n t e g y 3 hétre van szükségük ahhoz, h o g y a hideg környezethez 
alkalmazkodjanak. Ez a hideg kö rnyeze t azonban az akkl imat izá lódás ellenére sem k ö z ö m b ö s 
a malacok s z á m á r a . Az ilyen környeze tben élő á l l a tok nem t e k i n t h e t ő k egészségesnek, s ez 
m e g m u t a t k o z o t t a b b a n is, hogy 

a h idegben élő malacok 52 napos korukig m i n t e g y 4 kg-mal k i sebb súlyt ér tek el, m i n t 
a kedvező fe l t é te lek között élő t á r s a i k ; 

az i lyen ma lacok nem a d t a k megfelelő i m m u n v á l a s z t , t ehá t rosszul vagy nem is i m m u -
nizálhatók; 

éppen a h ideg terhelő h a t á s á r a sa já t globul in-képzésük is később indul meg, és a g lobul in-
sz in t jük a l acsonyabb , mint a kedvező környezeten élő társaiké. 

A h i d e g h a t á s t ehá t a ma lacok hőtar tó képességének kifejlődése u t á n is olyan s t resszor , 
amelyhez ha egyéb káros környeze tha tások is t á r s u l n a k , felborul a szervezet és a fe l té te lesen 
pa thogen mikroorganizmusok egyensúlya , és a legkülönfélébb, f őkén t légző- és emésztőszervi 
betegségek j e l en tkeznek . Ezt kísér le te ink is igazol ták . Kl ímais tá l ló inkban optimális kö rnyeze t -
ben a 14., 21. és 28. napon vá l a sz to t t malacok emész tőcsa to rná jábó l pl. n e m lehetet t k i m u t a t n i 
a haemolyzáló co l i -bak té r iumokat . Átlagos üzemi fe l té te lek mellett az egyik állami g a z d a s á g b a n 
u g y a n a b b a n a k o r b a n , ugyanazzal a t a k a r m á n n y a l vá lasz to t t malacok e m é s z t ö c s a t o r n á j á n a k 
minden s zakaszában nagyszámú haemolyzáló coli-baktériumokat találtunk, megbetegedések és 
elhullások is voltak. 

Az egyes mikroorganizmusok t ehá t a szerveze t mindenkori védekezőképessége szer int 
viselkednek. Megfelelő ellenállóképesség esetén l a t e n s ál lapotban v a n n a k jelen és egyensú lyban 
lehetnek a szervezet te l . Az ellenállóképesség v i szont aszerint alakul, hogy a különféle kö rnye -
zethatások mi lyen mér tékben te rhe l ik a malacok szervezetét . A kü lönfé le környezeti s t resz-
szorok ku inmulá lódása ezt az egyensú ly t m e g b o n t j a , s a mikroorganizmusok már megbe teg í t -
het ik a f ia ta l á l l a toka t . Úgy kell t e h á t a l ak í t anunk a f ia ta l állatok környeze té t , p rogramozn i 
a különféle beava tkozásoka t , h o g y az állatok ellenállóképessége mind ig megfelelő sz in ten 
marad jon . 

Klímaistállóinkban és a nagyüzemekben v é g z e t t hizlalási k ísér le te ink szerint a legjobb 
eredményeket a 20—40 kg-os súlykategóriában a + 2 0 ° С; a 70 110 kg-os kategóriában pedig 
У16— +18° С hőmérsékleten kaptuk. A hazai zá r t r endsze rű h iz la lókban az optimális h ő m é r -
sékleti é r tékeke t f ű t é s és hűtés né lkü l csak a t a v a s z i és az őszi h ó n a p o k b a n lehet b iz tos í tan i . 
A t öbb mint t íz különböző t ípusú hizlaló évszakonkén t i vizsgálata az t igazolja, hogy a kedvező 
hőmérséklet k ia lak í tásához az időjárás i v i szonyoktó l és az állatok súlyátó l függően a z o k a t 
f ű ten i kell. A termelés i e redmények a fűtés gazdaságosságá t igazolták. 

Nyáron m é g a téli á l lapotná l is kedvező t lenebb a helyzet, mivel a hizlaló belső h ő m é r -
séklete napközben + 2 6 + 3 4 ° C-ra emelkedik. Beigazolódott , h o g y a hőérzet és hőleadás 
szempontjából a + 2 5 — + 2 6 ° С hőmérsékletű környezet a 75%-os rel. páratartalommal kedvezőbb 
hatású a ser tések számára , mint a + 3 3 — + 3 5 ° С és 50—55%-os rel. p á r a t a r t a l m ú k ö r n y e z e t . 
A magas és a lacsony hőmérséklet a sertések kondic ionál t reflexek a l a p j á n kialakul t v ise lkedésé t 
is befolyásolja. O lyan szokások a l aku lha tnak ki, amelyek jelentősen l e ron tha t j ák az á l l a tok 
termelését . 

A dé lu t án i „ h ő s é g ó r á k b a n " a légáramlás növelésével lehet u g y a n fokozni a h ízók 
hőleadását , de az is tál ló-hőmérséklet még erős (1,0 m/sec) légmozgás mellett is 1 — 2° C-kal 
magasabb m a r a d a külső hőmérsékletnél . Pá rás í t á s sa l a kora dé lu tán i hőségórákban a belső 
hőmérséklet 4—6° C-kal c sökken the tő , s a hizlalási e redmények m i n t e g y 30%-kal j a v í t h a t ó k . 
(6. ábra.) A párás í tássa l való h ű t é s előnyei csak o lyan hizlalóban haszná lha tók ki, a m e l y e k 
megfelelő mesterséges szellőzőberendezéssel v a n n a k el látva. 

Az istál lólevegő széndioxid-koncentrációja az ál la tok által t e r m e l t és a t rágyáié bomlá -
sából eredő széndioxid együt tes mennyiségétől f ügg . Az 1 — 20 kgjos sú lyka tegór i ában optimális 
hőmérsékleten 310 - 350 1/Szá/ó széndioxid-termelést mér tünk . Ál landóan meleg, s zennyeze t t 
istál lóban ó r á n k é n t és f é rőhe lyenkén t az á l la tok széndioxid-termelésén felül 20—30 liter 
többle t - széndioxidda l lehet számolni . 

Az a m m ó n i a a t r ágyában levő k a r b a m i d n a k a bomlásából keletkezik. Ez a bomlás i 
fo lyamat e l sősorban a k a r b a m i d b o n t ó képességgel rendelkező „ u r e á z - a k t í v " b a k t é r i u m o k 
ha tá sá ra megy végbe . Ez annál gyorsabb , minél kedvezőbbek az é le t fe l té te lek a b a k t é r i u m o k 
számára . A bomlás i fo lyamatokhoz enyhén (pH 7,2 — 8,4) lúgos v e g y h a t á s is szükséges. A b o m -
lás zömmel b a k t é r i u m o s tevékenység eredménye, s e z t igazolja az, hogy á l landósí to t t kö rnyeze t -
ben a b a k t é r i u m s z á m vál tozását m i n t e g y 2 órai késéssel követ te az a m m ó n i a koncen t rác ió jának 
vál tozása is. A d a t o k a t szo lgá l ta t tunk a bomlás mechan izmusára , a különböző k ö r n y e z e t b e n 
keletkező gázok mennyiségének a lakulására , a t r ágyae l távo l í t ás ide jé re és a szel lőztetésre 
vona tkozóan is. 

Az alom né lkül üzemel te te t t hizlalók levegőjének porral való nagyfokú (400 — 600/ml) 
szennyezet tsége elsősorban a f i n o m r a őrölt k e v e r é k t a k a r m á n y o k b ó l származik . Ez t n e m c s a k 
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6. ábra. A h ű t ö t t és a kontrol l hizlaló nyá r i termelési e r e d m é n y e 

a porrészecskék zömének apró v o l t a igazolta, h a n e m a levegő m i k r o f l ó r á j á n a k összetétele isv 
amely hason l í to t t az istálló berendezéseiről v e t t po r és t a k a r m á n y mikrof lórá jához . A p o r 
jelentős része 0,5—2,0 mikron nagyságú , azért á r t a l m a s , mivel mére t éné l és ae rod inamika i 
sa já tosságánál f o g v a a legmélyebb légu takba , így az alveolusokba is e l j u t . 

A levegő élőcsíra-szennyeződését tú lnyomóan s ap rophy t a b a k t é r i u m o k , penészgombák , 
kisebb számban a légző- és az emésztőkészülék normál i s mikrof ló rá jához tar tozó, fe l té te lesen 
kórokozó b a k t é r i u m f a j o k okoz ták . 

Sikerült igazolni azt is, h o g y a hideg és nem megfelelő minőségű levegőnek milyen n a g y 
szerepe van a légzőszervi be tegségek k ia lak í tásában és főként sú lyosbí tásában . Leg több (az 
ál lomány 6 6 % - á b a n ) tüdőgyul ladásos b á n t a l m a t a leghidegebb és l egporosabb levegőjű hizlaló-
b a n , a l egsú lyosabba t pedig a poros és ammóniadús levegőjű hizlalóban l ehe te t t találni. A fe r -
tőzési kísérletek eredményei azt e rős í te t t ék meg, h o g y a nagy gazdasági k á r t okozó légzőszervi 
bán t a lmak a n e m kielégítő kö rnyeze t és a különféle f e r tőző anyagok e g y ü t t e s ha tására a l aku l -
nak ki. A sú lyosabb t ü d ő g y u l l a d á s b a n szenvedő ser tések át lagsúlya, egészséges t á r sa ikéhoz 
viszonyítva 1 4 % - k a l kisebb volt , és a hizlalási végsú ly t (110 kg) 20—25 n a p p a l később é r t ék el. 

A v izsgá la tok eredményei t az FM, később a M É M Műszaki, m a j d Termelésfejlesztési 
Főosztálya, Állategészségügyi Főosz tá lya , a MÉM te rvező vál lalatai , s számos más t e r v e z ő 
vállalat és n a g y ü z e m használ ta fel . 
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