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A nivényi szovetek dehidrogendz aktivitdsanak meghatdrozdsara, valamint szovet-
metszetekben és magvakban a redukdlé helyek kimutatdsdra kiterjedten hasznaljdk a 2, 3, 5-
trifeniltetrazoliumkloridot (TTC) azon tulajdonsiga miatt, hogy redukdlédva vizben oldhatat-
lan voros szint 2,3,5-trifenilformazan (TF) alakban kivalik.

Hazinkban a tetrazolinmsék alkalmazdsa csupdn a biolégiai kutatdsok teriiletére
korldtozédott. A gazdasigilag fontos vetdmagvak vizsgdlatiara kutatomunkdnk megkezdéséig
a TTC-t nem hasznaltdk. Jollehet az évente fémzdroltan és egyéb médon felhaszndldsra keriils
Oszi drpa és 6szi biza vetdmagvakbél szarmazé kozel hiiszezer minta csirazéképességének meg-
hatdrozdsdra — az aratdstél az Gjbéli vetésig rendelkezésre dllé viszonylag rovid id6 és a vetd-
mag csiranyugalma miatt — egyediil a csirdztatdis médszerével nehezen volt elvégezhets. Ezért
a csirdztatas mellett elGtérbe keriilt a topografikus tetrazolium-médszer alkalmazasdnak sziik-
ségszeriisége anndl is inkdbb, mivel a TTC redukcié alapjdn a csiranyugalomban lev magvak
életképessége is kimutathaté [Laxkon (1942)].

A szakirodalomban a kaldszos vetémagvak TTC vizsgalatdval Lakon 1942-ben megjelent
alapvetd tanulmanydt kovetben csupdan néhiny publikdcié foglalkozott. Ezek kozott BETH-
MANN (1956), ADER (1958) és CoPELAND et al. (1959) voltak, akik nagy mennyiségii vizsgalati
anyagra vonatkozéan koziltek eredményeket. Azonban a vetémag csirdzoképessége és a
TTC modszerrel kimutatott életképessége kozitti osszefiiggést biometriai modszerrel nem
vizsgaltak.

A TTC-t a névényi szovetek dehidrogendz aktivitdsinak meghatdrozdsdra a biolégiai
kutatds teriiletén szdmos kiilfoldi és néhdny hazai kutaté alkalmazta. Hazai vonatkozasban
JAmBOR (1958), JAMBOR és DEvar (1959) kozolt modszert novényi sziovetek dehidrogendz ak-
tivitdsanak meghatdrozdsira. Ugyanezen kizleményiikben tesznek emlitést arrél, hogy a
magas szubsztrat-koncentricié a szovetek formazan-képzését gdatolja. Hasonlé megillapitdst
tett SATO (1962) is kiegészitve azzal, hogy a gatlas kifejlodése a szovet koratol fiigg.

A topografikus tetrazolinm-mdédszernek a hazai magvizsgdlati gyakorlatba valé be-
vezetését, illetve a moédszer javitasat és a TTC alkalmazdsi teriileteinek kib&vitését szolgald
kutaté munkédnk sordn az alabhi kérdések vizsgilataval foglalkoztunk;

1. Milyen osszefiiggés van a TTC-vel meghatdrozott életképesség és csirdzoképesség
szdzalékos értéke kozott arpa és btza vetémagnal.

2. Feléllithat6-e olyan regressziés egyenlet, amellyel a potencidlis csirazoképességbél
(életképesség) a tényleges csirdzoképesség kiszamithato.

3. ATTC médszer alkalmazhatésdga tilesdvazott, valamint fuzdriummal fert6ziott veto-
magvaknal.

4. A magvak formazin-képzése a TTC és foszfat-koncentraciotél fiiggéen. A TTC hatdsa
szovetek oxigénfelvételére.

5. A kationok, szivetmennyiség és az inkubdlds médjdnak hatdsa az embridk formazan-
képzésére.

6. A szubsztratum milyenségének és koncentraciéjanak hatdsa a formazdn-képzésre.

7. A csiraszovetek koranak, életképességének és funkciébeli eltérésének hatdsa a for-
mazdan-képzésre szervessav és cukor szubsztritumok jelenlétében.
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Anyag és modszer

A tetrazdlininsok alkalmazdsdval kapcsolatos médszertani problémdk tisztdzdsara 7
novényosztalyba tartozé 10 novényfaj magjaival végesztiink kisérleteket.

Mivel a vizsgdlt fajok legtobbjének termése és maghéja a tetrazoliumsék szdmadra 4t-
jarhatatlan, ezért a magvakat a termés és maghéj eltdvolitisa és egyben az enzimmiikodés
meginditdsa végett fajtol fiiggéen 20— 30° C-os vizben 20 6rin keresztiil dztattuk.

Az egy- és kétszikleveliiek osztdlydba tartozé magvak szoveteinek a kiilonb6z6 kezelések
(szervessavak, cukrok, foszfit, kationok, eltéré hémérséklet stb.) hatdsara a formazdn-terme-.
lésben megnyilvdnulé viselkedését a kezeletlen kontrollhoz viszonyitottan értékeltiik.

A sejtekbdl a formazént — CHIARIONI és P1ccADORI(1954), valamint MARRE és ARRIGONI
(1954) moédszerét kissé médositva — acetonnal vontuk ki, és TTC esetében 480 nm, mig az
INT esetében 482 nm-nél fotometraltunk.

A vizsgalatokhoz sziikséges csirandvényeket sziir6papirtekercsben torténd csirdztatds-
sal, a meggyengiilt életerejii magvakat eltérd kondiciéja raktdarozassal (+ 40° C hémérséklet.
és 98—1009, rel. paratartalom), illetve beltenyésztéssel dllitottuk eld.

Az orszag kiilonboz6 helyein fémzdrolt, 6sszesen tobb mint ezer drpa és biiza vetémag:
mintdnak parhuzamosan meghataroztuk a csirdzéképességét és topografikus médszer szerint
TTC-vel az életképességét. A kapott eredményekbdl korrelaciés szamitdsokat, linedris reg-
resszi6analizist végeztiink és megvizsgdltuk a regressziok homogenitdsat.

A nagy adagh csdavazészer csirazoképességet karosité hatasanak vizsgilatira 200 g/q-
t61 1600 g/q-ig terjedd Germizdn-adagokkal csavaztunk bliza vetdmagot és vizsgiltuk a vetd-
mag csirazoképességét, talajban vald kelését, iiveghazi koriilmények kozott.

Minden kisérlet legaldbb négyszeres részismétléshdl dllt. A részismétlések kozott eléfor-
dult kiugré értékek szignifikanciajat és aktivitds vizsgilatok esetén a Dixon-féle r-kritérium,
mig a csirazoképességi vizsgdlatoknal az MSz 6354—68-ban megadott tolerancia tabldzat
alapjan értékeltiik.

Kutatasi eredmények
1. A tetrazoliumsék toxicitasa

Arpa, baza és borsé embriok formazan-képzésik maximumit 10-2—-5.10—2M TTC.
koncentraciénal érték el. 10—'M TTC koncentrdcié mar jelentsen géatolta a formazan-képzést.
A TTC a magvak csirdzdsat is erdsen csokkentette, és még 10 —*M koncentraciéban is toxikus.
volt a csiranévényekre.

A tetrazoliumsdk toxicitdsa az embriok oxigénfelvételének gatlasiban is megnyilva-
nult. Az INT (jodo-nitrotetrazoliumklorid) a TTC-nél is er6sebben gatolta az oxigénfelvételt.
Ennek magyarazatat még nem ismerjiik. Borostydnkgsav-oldatban a baza és az drpa embriok
oxigénfelvétele TTC jelenlétében rohamosan csokkent. A gluk6z ellenben megakadalyozta
az oxigénfelvétel TTC részérdl torténd gatlasat.

A tetrazoliumsék oxigénfelvételt gatlo hatdsdnak legval6sziniibb mechanizmusa az
lehet, hogy a versengd gatlas révén megzavarjak a termindlis elektrontranszport normilis
miikodését, és ezzel az energiaellatdsban zavart okoznak.

2. A tetrazoliumsék él6 szévetben valé redukcisjat befolydsols tényezdk

Embrioknal a redukeié szempontjabél optimalis hgmérsékletet +-40° C illetve -45° C-
nak taldltuk attél fiigg6en, hogy az INT-t vagy a TTC-t alkalmaztuk indikdtorként. A magvak
csirdzoképességét jelentsen csak 50° C vagy a feletti hdmérséklet karositotta. 50° C hémeér--
sékleten azonban a dehidrogenazok aktivitasuk 509-at még megtartjdk. Ez lehet az oka annak,
hogy bizonyos esetekben a topografikus tetrazolim-médszerrel a magvak hékédrosoddsat nem
lehet kimutatni.

Btiza és arpa embriok 4dltal termelt formazin-tomeg a bemért anyaggal (10—80 mg)-
proporciondlis és az osszefiiggés az Y’ = 130 + 59.4X linedris regresszios egyenlettel kifejez-
heté volt. Ez azt jelenti, hogy tdg hatdrok kozotti bemérésekbdl kapott eredmények is Gssze-
hasonlithaték.

A TTC-nek mint lassan penetrdlé anyagnak behatoldsdt vakuum-infiltraciéval repce
embrioknal el6 lehetett segiteni, és ezdltal a szovetek formazan-képzése kétszeresére emelkedett.
Azonban borsénél az infiltrdldsnak nem volt hatdsa. Igy nem lehetett egybehangzéan azt
dllitani, hogy az infiltrilds minden esetben elGsegiti a TTC behatolasat a szovetekbe.

Arpa, kukorica és borsé embriék endogén dehidrogendz aktivitdsit 10-! M foszfat
puffer fokozta, a biiza embriékét pedig csokkentette. 10-2 M-koncentrdciéban a ZnSO, ellen-
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I tablazat
Arpa és biza embrick O, felvétele vizben és 10-'M foszfat oldatban

Oxigénfelvétel ml/10 embri6/10,5 6ra
Faj
vizben 10-'M foszfitban
P R 150 ° 124
Bawa.. i Lovoais, 128 160

ben jelentésen novelte a biiza embriék formazin-képzését. Arpa és baza embridkkal végzett
vizsgilataink szerint a foszfit az oxigénfelvétel szabdlyozdsin keresztiill médositja a szdve-
tek formazan-képzését (I. tablazat).

Biza és drpa embridk telitédési fiiggvényébdl az tiinik ki, hogy az endogén-aktivitds
meghatarozdsihoz legaldbb 25—30 6ras inkubdciés id6 kell. Természetesen ebben az esetben
kiilonos gondot kell forditani a sterilitdsra.

- A citratkor egyes intermediereinek hatdsa az egy- és kétszikic magvak formazan-képzésére

J6 csirdazoképességii biiza, kukorica, repce, len, napraforgé, borsé, paradicsom és akdc
magvakbél kipreparalt, az inkubdcié 20. érdjaban levé embrickban, a TTC-nek fomazanna
valé redukciéjat a kozel fiziolégids koncentrdciéban levd piroszélésav, a-ketoglutdrsav, boros-
tydnkésav és almasav kisebb—nagyobb mértékben gatolta, az drpa embriékban pedig névelte
a formazan-képzést (II. tdbldzat).

A formazédn-képzést giatlé hatds nem jart egyiitt az embriék oxigénfelvételének gdtlasa-
val. Ez arra mutat, hogy a gitlis — a faj adott fiziol6giai dllapotdtél és anyagcesere-tipusatél
fiiggé — specifikus TTC hatds kovetkeztében johet létre.

A kiilsbleg adott szubsztratum formazéin-képzést gdtl6 hatdsa nem a sejtek plazmolizise
miatt kovetkezett be. Ugyanis napraforgéndl és repcénél azt taldltuk, hogy mar 102 M szubsz-
trat koncentrdcié is gdtol, pedig az alkalmazott szubsztritok ozmotikus koncentriciéja a
gyenge disszocidcié miatt nem érhette el a plazmolizishez sziikséges kb. 10 atmoszférat. A kii-
16nb62z6 fajoknal azonos szubsztratum és koncentrdcié mellett gatlds vagy serkentés kivet-
kezett be. Ebb&l gondolni lehet arra is, hogy a csirdzds korai szakaszdban az egyes fajokban
mads-mds anyagesere utak jdtszanak vezetd szerepet, és ennek kivetkeztében az enzim —szubsz-
trat viszony médosulhat.

A glutaminsav a kukorica embriéban megsziintette a piroszdlésav és citromsav for-
mazan-képzésre gyakorolt gdtlé hatdsat. Ez arra utal, ahogy a formazdn-képzést végs6 soron
a folos mennyiségben felhalmozott oxalecetsav gdtolja. E feltevésiink ellen szélt az a tény,
hogy a glutaminsav 6nmagédban is gdtolt, és repce embriékndl a borostydnkésav formazdn-
képzést gatld hatasat csak mérsékelte, de nem sziintette meg teljesen. Kukorica és repce embri-
6kban 10-3 M KCN jelentosen gitolta a formazin-képzést, pedig a citokrom-oxidiz gdtldsa
és az oxilecetsav kikiiszobolése révén serkentenie kellett volna. Ezért jelenleg nem lehet bi-
zonyitani, hogy a csirdzds el6tti dllapotban levé embriék formazan-képzését a kiilséleg adott
intermedierek oxdlecetsav felhalmozédds Gtjan szabdlyozzdk-e.

II. tablazat

Intermedierek hatdsa az embriok formazdn-termelésére. Ertékek a kezeletlen szizalékdban.
Inkubdcié 30° C, 20 éra

(2,8551‘;?812(;“—"2;‘) Arpa Biza Repce Len Napraforgé
Keseletlens  _ciiv .- 100 byl 100 100 100
Piroszélésav -..... 168 93 81 96 100
a-ketéglutérsav ....| 145 8 155 69 71
Borostyankésav. . .. 122 7 74 69 81
Almasav .......... 206 102 | 74 76 71
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4. A citratkor intermediereinel hatdsa a kiillonbozé korid és funkcidja csiraszovetek formazdn-
képzésére :

Az életerds magvakban a citrdtkér egyes intermediereinek a formazan-képzésére kifej-
tett gatldsanak okdt kutatva — arpa, biaza, borsé, kukorica és repce embriok esetében — azt
figyeltiikk meg, hogy a gatlds a magvak életerejének gyengiilésével (hosszabb, kedvezitlen fel-
tételek alatti raktdrozds, beltenyésztés sth.) megsztinik (I1I., IV. tablazat).

Az intermedierek az embriékndl megfigyeltekkel ellentétben tobbnapos csiranovény-
ben mar nem gatoltak a sejtek formazin-képzését. A gatlds megsziinése annak a kovetkez-
ménye lehet, hogy az embriokban uralkodé anyagecsere-viszonyok a csirazas soran fokozato-
san megvaltoznak.

A nagy szubsztratum koncentraciénak a TTC formazdn-atalakuldsra kifejtett — egyes
esetekben jelentds — gdtlé hatdsa tobb irdnya vizsgdlataink alapjan jelenleg a kovetkezGkkel

III. tablazat

Harom évig normalis feltételek kozott raktarozott egyszeres keresztezésti kukorica hibrid vetémag-
mintak élettani mutatéinak alakuldsa

irogds |  Coirdzé- Hajtas Gyiké T e
Hibrid Rak;:;ozus kéP:/SSég ] ¥ formazén, mg ‘ A \;/:)z-zsb(;l:liat
2 sauly mg/l név. vizben t SA-ban |
WF9 x M14/A 1966 7 361 23idi |1 63 50 0,79
1969 62 24,9 15,6 54 48 0,89
WF9 x M14/B 1966 89 35,6 20,9 64 47 0,71
1969 56 26,0 12,7 42 73 1,74
WF9 x M14/C 1966 80 33,2 25,9 74 od 0,69
1969 60 23,9 13.8 61 95 1,56
WF9 x N6 1966 | 64 T | BN 48 46 0,96
1969 | 64 17,5 8.4 42 | 63 1,50
156 x MIN6 1966 94 33,0 18,5 55 37 0,67
1969 98 21,9 14,3 64 16 {51539
| i

SA = borostyankgsav

IV. tablazat

Eleterds és gyenge életerejii rpa, biiza és repce embrick TT- és INT- formazdn termelése vizben (V)
valamint 2,85 X 10~ mol citrom- (CA) és borostyankésav (SA) oldatban 30° C-on 20 éra alatt

TTC INT
Faj l?és}l)l;:z(é)é mg formazan | V- 9%-ban mg formazéan | V — 9%-ban s
2 vie | ca | sa | cayv | sayv | v \ cA i SA ‘ CA[V ! SAV
. s
Arpa 1. 97 ‘ 45 112 917 248 127 30 83 68 276 220
2. 67 Feelh 64 32 426 213 15 42 36 280 240
Buza 1. 81 (=31 72 52 141 | 102 39 85 68 217 158
2. 33 | -22 75 42 341 191 16 49 44 300 275
Repce 1. 84 46 31 23 67 50 20 48 40 210 200
2. 37 18 22 19 122 105 14 40 33 285 235
1. = életerds

2. = gyenge életereji
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magyarazhat6: A feleslegben adott szubsztratum nem amiatt gatol, mert akadalyozza a TTC
odajutdsat a redukeié helyére — mint azt eddig feltételezték, — ugyanis akkor az INT-vel is
gatldst kellett volna kapnunk. Az INT formazdnna alakuldsat azonban egy esetben sem gatolta
a szubsztrat jelenléte sem életerds, sem meggyengiilt életerejii magvakban. Sokkal inkdbb fel-
tehetd, hogy a szubsztratum a TTC redukciét a légzési lane redox allapotdra kifejtett hatdsan
keresztiil médositja. Ezt a feltételezést nagyban tamogatja a TTC-nél pozitivabb redukciés
potenciali INT-vel kapott eredmény (IV. tablazat). Feltehet azonban azis, hogy a gdtlds csak
latszélagos és a csokkent formazdn-mennyiség onnan szarmazik, hogy az életerds magban a kép-
z8dott formazint az erds redukciés appardtus szintelen termékké tialredukalja. A képzédott
formazan fokozatos eltiinését burgonyagumészeletekkel végzett kisérletiinkben megfigyeltiik.

5. Cukrok hatdsa egy- és kétszikii magvak embriéinak formazan-termelésére

Az drpa, buza és kukorica embriék formazan-képzését a glukéz, fruktéz és a szaharjz
novelte. A bazanal az inkubaci6é alatti levegétlen koriilmények fokoztik a cukrok serkentd
hatdsat. FeltehetGen ezzel kapcsolatos, hogy a btza az drpdval ellentétben szinte érzéketlen
a csiradagy talnedvesitésével szemben.

A kétszik{i magvak embriéinak formazin-termelését az alkalmazott cukrok — fajtél
fiiggéen — tobbé-kevésbé szintén serkentették. Hét—nyolenapos drpa, btiza és kukorica

csiranovényben a vizsgalt monoszaharidok és a szaharéz ellenben mar nem nivelték a forma-

zan-képzést, sét a borsé csirdkban a glukéz 10-1és10-2M koncentrdciéban gédtolta a formazan-
képzést.

6. Az arpa és biza vetbmag TTC-vel meghatdrozott életképességének és csirazéképességének ossze-
fiiggése

Kisérleteinkben tobb szdz minta 6sszehasonlité vizsgalata alapjan megallapitottuk, hogy
az aratds utdn még 1—2 hénappal fémzarolt 6szi arpdk kozott is 379, -ban, és az 6szi buzak
kozott 12—199%,-ban van olyan vetémagtétel, amelyeknél az utéérés hidnya miatt, csirdzta-
tdassal — elGhiités alkalmazdsa mellett — sem lehet kimutatni a maximadlis csirdzéképességet
[GAspAR (1967)].

Az utéérésen atment kaldszos vetémagvak csirazéképessége és topografikus tetrazolium-
modszerrel meghatarozott életképessége kozott Gszi buzaknal 0,49, 6szi arpdkndl 19)-ban
eléfordulhat tolerancidan kiviili eredmény [GAspAr (1965)].

A TTC-vel meghatdrozott életképesség sem a nagy (100—969,), sem a kiz2pes (96—909,)
értékhatdrok kozott nem volt magasabb a csirazéképességnél.

Tébb bliza vetémagminta vizsgilata alapjan megallapitottuk, hogy 100—969, csirdzé-
képesség értékhatdrok kozott a csirdzoképesség mar hat havi raktdrozds utdan 2,79;-kal csik-
kent. A 90—959, csirdzéképességii vetdmag ellenben gyakorlatilag viltozatlan maradt.

Az 6szi biza és Gszi drpa vetdmag élet- és csirdzoképessége kozott minden vizsgalt évben
szoros korreldciét mutattunk ki, amely P = 0,19,-0s szinten volt szignifikdns. A korreldciés
koefficiensek ellenben egymastél szignifikdnsan kiilonbéztek, azaz az osszefiiggések szorossdga
fajonként eltérd.

Az élet- és csirdzbképesség kizott dltaldban linedris regressziét taldltunk. Azonban az
egyes évek eltérden befolyasoltdk a regressziés egyiitthatot, ezért tobb év adatait nem lehetett
kifejezni egyetlen linedris regressziés egyenlettel [GAsPAR (1968)].

7. TTC médszer alkalmazhatésaga specidlis esetekben

A blza vetdmag Germizdnnal torténd poresdvdzdsakor a szokdsos adag négyszeres
mennyisége sem okozott csiranévény karosoddst, mivel a mag termés- és maghéja megakaddlyoz-
za a csdvazészernek az embridig valé behatoldsit. Ez abb6l lithaté, hogy még abszurd
mennyiségii csivazoszer haszndlata esetén is a csirdk eldszor normalisan fejlédnek. Késébb
azonban a csiradgyra keriilt nagy mennyiségii higanytartalma szer a csiragyokereken keresztiil
felszivodik és a csiranovényt megili. Az ilyen kdrosoddst a TTC természetesen nem jelezheti
[GAspArR —BENYO (1968)].

Nedves csavizaskor a taladagolt csdvdzoszer méar az embriét is kdrositja, és a csirdzds
egyiltaldn nem indul meg. Ha a kdrosodds nem letilis, a csirdzds megindul, de a csiranévények
erosen megrovidiilt és megvastagodott gyokér- és hajtdsképletekkel rendelkeznek. Az abnor-
malis csirdk egy része azonban kés6bb normailis névénnyé fejlédik (V. tablazat). A TTC teszttel
a talesdvdzds miatt elhalt embriék kimutathaték. A névekedésben gatolt embriék dehidro-
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V. tablazat

Nedves Germizin-KF-fel tilcsdvazott Libellula 8szi biiza vetbmagmintik laboratériumi csirdzé-
képessége, TTC-életképessége és kelési %y-a a foldben

Eltérés a Eltérés a
Csirazé- & " TTC-élet-
e | Vg | SR | e | Toawe | RIS
(] % % /0
100/137 65 18 83 3 80
/138 68 9 11 2 79
/139 68 10 78 2 80
/141 68 12 80 6 74
/144 70 1 71 15 86
/143 71 15 86 4 82
/140 72 4 76 5 81
/145 72 12 84 4 80
/142 79 13 92 > 94
/135 84 9 93 2 95
Atlag 9157 10,0 81,7 1,4 83,1
SzDs% 3,7

genaz rendszere azonban a TTC-t még formazdnna képes redukalni, igy a novekedési depresszio
miatt abnormalisnak itélt csirdk TTC-vel nem jelezhetik.

A tdlesavazasra utald tiinet esetén TTC teszttel ajdnlatos meggy6z8dni arrél, hogy az
embridk redukciés képességgel rendelkeznek-e. Ha ez fenndll, a vetdmagot a talajban kelés-
képességre kell tajékozédds céljabdl megvizsgdlni legalibb 21 napos vizsgdlati id6szak alatt.

A fuzdriummal megtdmadott bliza vetdmag csirdztatdssal meghatdrozott csirdzéképes-
sége és TTC médszer szerinti életképessége kozott még 229, -os eltérést is talaltunk. Ez azon-
ban annak a kévetkezménye, hogy a TTC mdédszerrel a szembdl kiemelve a valéban életképes
fuzdriumt6l még nem kdrositott embriék alapjdn mutatjuk ki az életképességet. Az igy ki-
mutatott életképesség a vetdmag potencialis csirazéképessége.

A fuzdariummal fertézott bza vetdmag gyenge csirdzoképessége két ok miatt kovetke-
zik be: 1. A fuzirium az embriét a szem fejlédése alatt mar teljesen elpusztitotta. 2. Az embrié
egészséges, de a szem feliiletileg fertézott és a mag csirdzdsdval egyiitt fejl6dé gomba a fiatal
csirdkat elpusztitja. Ez utébbi kartétel csavazassal csokkenthetd. A fuzdriumtél elhalt embrié
TTC-vel kimutathaté.

A fuziriummal fertézott vetémagvak Germizan-kezelése utdni csirdztatdsa alapjan meg-
allapitottuk, hogy a csdvazas hatdsira a fert6zés 759, -al csokkent. A csdviazott magtételek
csirazéképessége pedig mar hibahatdron beliil megegyezett a TTC-életképességgel. Ezzel kisér-
letileg igazoltuk, hogy a fert6zott szemek 759,-aban az embriok életképesek maradtak. A TTC
médszer valéban a vetémag ténylegesen elérhetd csirdzéképességét jelezte. A maximalis csird-
z0képesség elérhetd, ha a vetémag szdmadra a csirdzds optimalis feltételeit biztositjuk. Az opti-
malis feltételek biztositdsa kozé tartozik a csirdk megvédése a kérokozok tamaddsatol.
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