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Az e m b e r és k ö r n y e z e t e p r o b l é m a k ö r é n e k k u t a t á s a és t a n u l m á n y o z á s a 
egyre i d ő s z e r ű b b és e g y r e n a g y o b b f i g y e l m e t f o r d í t a n a k erre m i n d az egyes 
o rszágok k u t a t á s i sze rve i , mind p e d i g a n e m z e t k ö z i szerveze tek . K o r u n k 
és m i n d e n va lósz ínűség szerint a k ö v e t k e z ő k o r s z a k o k egyik l e g f o n t o s a b b 
kérdése , h o g y az e m b e r és t e rmésze t i k ö r n y e z e t é n e k h a r m ó n i á j a , a f o l y a m a t o k 
d i n a m i k á j a és e g y e n s ú l y a m e n n y i b e n b i z t o s í t h a t ó , t o v á b b á , hogy az e g y e n s ú l y i 
á l l apo t , v a g y a n n a k megvá l t ozá sa i m e n n y i b e n b e f o l y á s o l j á k kedvező , i l letőleg 
k e d v e z ő t l e n i r á n y b a n e lsősorban az é lőv i l ágo t és az ember i ség é l e t f e l t é t e l e i t . 

A b io sz f é r a t é m a k ö r e olyan széles , h o g y benne k o r u n k minden t u d o m á n y -
á g a e l s ő r e n d ű e n é r d e k e l t és in te rd i szc ip l iná r i s je l lege a l e g á l t a l á n o s a b b . E z t 
b i z o n y í t j a az is, hogy az ember és k ö r n y e z e t e ké rdéséve l foglalkozó t u d o m á n y o s 
és főleg t u d o m á n y p o l i t i k a i és t u d o m á n y s z e r v e z é s i é r t ekez le t eken és megnyi l -
v á n u l á s o k o n a l egkü lönbözőbb t á r s a d a l m i és t e r m é s z e t t u d o m á n y o k képvise lő i 
sze repe lnek . E sok t u d o m á n y á g k ö z r e m ű k ö d é s e és e r e d m é n y e i k k o r s z e r ű és 
c é l t u d a t o s szintézise a d lehetőséget a r r a , hogy a b io sz f é r a k u t a t á s á t , megis-
merésé t , s ő t s a j á t o s s á g a i n a k b izonyos t e r v s z e r ű i r á n y í t á s á t is m i n t a j e l enko r 
egyik l e g f o n t o s a b b in te rd i szc ip l iná r i s t e v é k e n y s é g é t a t u d o m á n y o s fe j lődés 
és az e m b e r i t á r s a d a l o m érdekében h a s z n o s í t h a s s u k . 

A n n a k el lenére, hogy egye t len s z a k t u d o m á n y , v a g y t u d o m á n y á g sem 
k ö v e t e l h e t m a g á n a k h e g e m ó n i á t , v a g y a k á r p r io r i t á s t a bioszféra k u t a t á s a i b a n , 
v a n n a k o l y a n t u d o m á n y á g a k , a m e l y e k szinte egész p r o b l e m a t i k á j u k k a l és 
t e m a t i k á j u k k a l , s zemlé le tükke l és m ó d s z e r e i k k e l a b iosz fé ráva l és a n n a k vizs-
g á l a t á v a l a l egszorosabb k a p c s o l a t b a n á l l anak . E z e k közé t a r t o z i k a t a l a j t a n 
is, me ly t u d o m á n y F ö l d ü n k m é r e t e i h e z képes t azza l a kicsiny b iogeokémia i 
s z fé ráva l fog la lkoz ik , ame ly a s z á r a z f ö l d e k e t , s eké ly t ó f e n e k e k e t és tenger -
f e n e k e k e t fedi . A f ö l d k é r e g és az é lő a n y a g o k á l l a n d ó k ö l c s ö n h a t á s a a l ak í t j a 
ki a t a l a j o k a t , a m e l y e k e n a k ü l ö n b ö z ő élő sze rveze tek élnek és a m e l y e k b e n 
f e l h a l m o z ó d n a k a n y a g c s e r e t e r m é k e i k , e lha l t része ik és t öbbé , v a g y kevésbé 
á t a l a k u l t m a r a d v á n y a i k . Az élő s z e r v e z e t e k ( n ö v é n y e k , á l la tok , m i k r o o r g a -
n i z m u s o k ) és a t a l a j o k a l k o t j á k a z o k a t a b o n y o l u l t ö k o s z i s z t é m á k a t (bio-
geocönóz isoka t ) , a m e l y e k je l l emzőek az a d o t t t á j r a , a n n a k geológiai , fö ld ra jz i , 
h id ro lóg ia i , k l i m a t i k u s és más v i s z o n y a i r a és a m e l y e k á l landó v á l t o z á s b a n 
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v a n n a k a kö rnyeze t természet i és t á r sada lmi alakulásai tól függően és ezekkel 
szoros kö lc sönha tá sban . 

Az ökosz isz témák vá l tozásának i n t e n z i t á s a elsősorban a b e n n ü k l eza j ló 
é l e t fo lyamatok függvénye , így olyan he lyeken , ahol a hő, nedvesség és m á s 
viszonyok e f o l y a m a t o k n a k kedveznek , pl. n e d v e s t rópusokon , ez jelentős, m í g 
pl. a sa rkkörökön tú l csekély. Hasonló tö rvényszerűség t a p a s z t a l h a t ó , h a 
magas hegységekből az é l e t fo lyamatokra k e d v e z ő b b síkságok, vagy t enge r -
pa r tok felé h a l a d u n k . Természetesen ext rém a r id vdékeken u g y a n c s a k csökkenő 
in tenz i tás t észle lünk a biogeocönózis f o l y a m a t a i n á l az é l e t fo lyama tokhoz 
szükséges víz h i á n y a mia t t . 

Az élő szervezetek és t a l a j o k által a l k o t o t t ökoszisz témák l á t j ák el a 
legfontosabb f u n k c i ó k a t , azokban a bonyolu l t f o l y a m a t o k b a n , melyek f e n n -
t a r t j á k és fe j lesz t ik az élő vi lágot Fö ldünk fe lsz ínén. Ezek k ö z ö t t is a legfonto-
s a b b : a fo tosz in téz is ; a N a p sugárzó ene rg i á j ának e f o l y a m a t o k köve tkez té -
ben való megkö tődése és a b ioszférába va ló e l j u t t a t á sa , v a l a m i n t az é le t -
f o l y a m a t o k s z á m á r a legfontosabb e lemeknek, min t például az oxigénnek, 
h idrogénnek, szénnek , n i t rogénnek , foszfornak , kénnek, k á l i u m n a k , magné-
z iumnak , k á l i u m n a k , nyomelemeknek , sz i l íc iumnak stb. a b ioszférába va ló 
ciklusos és d i f fe renc iá l t b e j u t t a t á s a és f o r g a l m u k szabályozása . Az elsődleges 
biogeokéiniai h a t á s o k a t a l a j n ö v é n y kö lc sönha tá sban m u t a t k o z n a k , azon-
ban a növényekke l táplá lkozó á l la tok , de n e m kevésbé a mikroszervezetek is 
szervesen be lekapcsolódnak e f o l y a m a t o k b a . í g y a t a la j és az élő szervezetek 
szoros összekapcsolódásával a laku l t ki a f o l y a m a t o k n a k az a bonyo lu l t és hosz-
szú lánca, me lyben mikroszervezetek , növények , á l la tok tevékenysége és a n y a g -
csere- termékeik l í t j án termelődik és kerül l ebon t á s r a , illetőleg fe lhasználásra az 
élő világ f e n n m a r a d á s á h o z és fej lődéséhez né lkülözhete t len t á p a n y a g és energia . 

A t a l a j s emmiképpen sem t e k i n t h e t ő élő szervezetnek, sem kisebb, sem 
nagyobb k i t e r j edésben , azonban fe l té t len szükséges az élő szervezetek m ű k ö -
déséhez. Mind a t a l a j b a n lakó mik roorgan izmusok , mind pedig a növényze t , 
de közvetve az á l la tv i lág és az e m b e r is fe l té t len igényl ik azoka t a t á p a n y a g o -
k a t , amelyeket a t a l a j , t e rmékenysége révén szo lgá l t a t , és az energ iá t is, amely 
az élővilág s z á m á r a a t a l a j b a n ha lmozódik fel. 

Igen nagy szerepet j á t s z a n a k a fent i s m e r t e t e t t f o l y a m a t o k b a n a t a l a jok 
szerves anyagi — a humuszvegyü le t ek . A h u m u s z azoknak a bonyolu l t köl-
c sönha tásoknak és f o l y a m a t o k n a k e r edményekén t képződik, me lyek a t a l a j és 
az élő szervezetek k ö z ö t t mennek végbe, s b izonyos ér te lemben é l e t fo lyama tok 
t e rm é ke . A t a l a j h u m u s z a f en t ebb h iva tkozo t t bonyolu l t b iogeokémiai l ánc 
utolsó szeme, me ly e fo lyama to t a te l jes mineral izációhoz kapcso l j a , melynek 
során abból egyszerű ásványi anyagok , mint p é l d á u l széndioxid, víz, n i t r á t o k 
és a m m o n i u m s ó k , k a r b o n á t o k , fosz fá tok , s z u l f á t o k és másfélszeres oxidok 
vegyülete i , sz i l ikátok s tb . képződnek . 

Igen je len tős a t a l a j t e rmékenységének k ia laku lásában a humusz sze-
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repe, úgy is min t közvetlen energ ia és t á p a n y a g - r a k t á r , de ú g y is, mint a t a l a j t 
k ia lak í tó bonyolul t fo lyama tok t e rméke és a k t í v rész tvevője . A t a l a j h u m n s z b ó l 
nemcsak fe lvehető növényi t á p a n y a g o k szabadu lnak fel , nemcsak a m i k r o -
organizmusok haszná l ják fel, h a n e m je len tősen befolyásol ják a h u m u s z a n y a g o k 
a t a l a j o k f i z i k á j á t , k é m i á j á t és egyéb tu l a jdonsága i t , ezér t képződését és t e r -
mékenységé t is, annak ellenére, hogy n e m áll fenn egyenes a r ány a t a l a j h u -
m u s z t a r t a l m a és t e rmékenysége közöt t , sőt a modern ag ronómia kedvezőt len 
h u m u s z t a r t a l o m esetén is képes jó t e rméseke t biztosí tani , mégis a t a l a j kép-
ződésében, t e rmékenységének k i a l aku lá sában , különösen pedig e f o l y a m a t o k 
fö ld tö r téne t i l é t re jö t tében a h u m u s z a n y a g o k n a k igen n a g y a je lentősége. A 
t a l a j o k b a n le já t szódó bonyo lu l t b iokémiai f o l y a m a t o k b a n a h u m u s z a n y a g o k 
mind az élő szervezetek s z á m á r a tö r t énő anyag- és ene rg iaá tadás , mind ped ig 
a bioelemek és energia megkö tése vona tkozásában különleges je len tőségűek . 

A t a l a j t e rmékenységének csak egyik fontos t é n y e z ő j é t képezik a b e n n e -
levő t á p a n y a g o k , amellet t r e n d k í v ü l fon tos az is, hogy a t a l a j b a n levő p o t e n -
ciális t ápanyagkész le t az élő vi lág s z á m á r a hozzáférhető legyen. K ö z i s m e r t 
ugyanis , hogy azokból az á s v á n y i anyagokbó l , amelyeket a növényzet a t a l a j -
ból igényel, a t a l a j b a n nagyságrendekke l nagyobb mennyiség van , mint a m e n y -
nyi t abból a növényze t f e lvenn i képes. Ez igen szembetűnően m e g m u t a t k o z i k 
akkor , amikor a t a l a j n a k o lyan fontos kémia i alkotórészeit , m in t az összes fosz-
for vagy összes k á l i u m t a r t a l m á t v izsgál juk , amelyek k ö z t u d o m á s ú a n a leg-
fon tosabb növényi t á p a n y a g o k közé t a r t o z n a k . E z e k b ő l az anyagokbó l a 
t a l a j o k b a n t a l á lha tó összmennyiség sokezerszerese a n n a k , amenny i t a n ö v é n y 
évenkén t ezekből a t a l a j o k b ó l felvesz. E z é r t kell azt megá l l ap í t anunk , h o g y 
a t a l a j t e rmékenységének a bennelevő t ápanyagokon k ívü l fontos fe l té te le 
ezeknek az anyagoknak a fe lvehetősége, amely nemcsak ezeknek a t a l a j b a n 
levő kémiai f o rmá já tó l függ , h a n e m olyan tényezőktől , is, mint a t a l a j ned-
vesség ta r t a lma , a t a la j szerkezete , a t a l a j l ég já rha tósága , a t a l a j b a n levő 
mikroorganizmusok t evékenysége s tb . 

Körülbe lü l két billió év ó ta f e j t enek ki az élő szervezetek s z á m o t t e v ő 
h a t á s t a hidroszféra , a t m o s z f é r a és l i toszféra f o l y a m a t a i r a . Ezek a h a t á s o k 
á l landóan növekednek és a biogén f o l y a m a t o k az egész földkéreg vá l tozása i t 
m á r hosszú idő óta olyan m é r t é k b e n befolyásol ják , hogy ez a „b iogén" e f f e k t u s 
külön fö ld tör téne t i pe r iódusnak t e k i n t h e t ő . Hozzáve tő leg 400 millió éve, 
mikor az élet á l ta lánosan e l t e r j ed t a szárazföldeken (a Devon u tán) a f e n t i 
h a t á s különösen jelentőssé v á l t . Ma a szárazföldeken t a l á lha tó b iomassza , 
amelybe be leé r t jük az élő szervezetek tömegén kívül az elhal t , vagy szerves 
kötésben á t a l aku l t élő a n y a g o t is Ю 1 0 ~ 1 2 - 1 3 t o n n á r a becsülhető. E b b ő l 
l egnagyobb mennyiségű az erdőségek b iomasszája , míg az ál latvi lágé csak 
az egész mennyiség 0 , 5 — 3 % - a . Meg kell azonban j egyezn i , hogy az élővilág 
fej lődésével pá rhuzamosan ez az a rány az ál latvi lág j a v á r a permanensen n ö v e k -
vő t endenc iá t m u t a t . 
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Az I . t á b l á z a t b a n b e m u t a t u n k n é h á n y a d a t o t az é l ő a n y a g m e n n y i s é g i 
e loszlásáról F ö l d ü n k ö n . 

I. táblázat 

Az élőanyag megoszlása a Földön (száraz anyag/tonna) 

Szerző 
Szárazföldek óceánok összes 

élő anyag Szerző 
fitomassza egyéb fitomassza egyéb 

összes 
élő anyag 

Vernadszkij 1926 
Vernadszkij 1940 
Kovda 1969 

Bogorov 1969 
Wittaker and 

Woodwell 1969 
Baziljevics Rodin, 

Rozov 1970 

3,1 • 1012— 
1 • 1013 

1,85 • 1012 

2,4 • 1012 0,02 • 1012 

0,17 • 10» 

3,3 • 109 

0,0002 • 1012 

3,3 • 109 

0,003 • 1012 

n 1015 

n 1013—1014 

2,42 • 1014 

J ó l l e h e t az I . t á b l á z a t a d a t a i sokban becs lésszerűek , m é g i s jó l m u t a t j á k az 
é lő a n y a g hozzáve tő leges m e n n y i s é g é t és eloszlását is F ö l d ü n k ö n . L á t h a t ó 
ebbő l , h o g y az élő a n y a g t ú l n y o m ó része a s z á r a z f ö l d e k e n t a l á lha tó , m í g 
b o l y g ó n k f e lü l e t ének n a g y o b b részét k i t ö l t ő ó c e á n o k b a n , c s a k kb . a s z á r a z -
fö ldek élő a n y a g á n a k ez red része v a n . É r d e k e s el lentét f i g y e l h e t ő meg a z o n b a n , 
h a a s zá raz fö ldek és óceánok élő a n y a g a i n a k a f i t o m a s s z a és egyéb élő a n y a g o k 
( fe lhaszná ló szerveze tek , s t b . ) közö t t i megosz l á sá t v i z s g á l j u k . Míg a s z á r a z -
fö ldeken a f i t o m a s s z a m e n n y i s é g e az e g y é b s z e r v e z e t e k é n e k több m i n t 
százszorosa , az ó c e á n o k b a n ez az a r á n y é p p e n f o r d í t o t t és a f i t o m a s s z a m e n y -
nyisége csak m i n t e g y t i z e d é t t esz i ki az e g y é b élő s ze rveze t ek t ömegének . E z 
az a d a t is m u t a t j a , hogy a szá raz fö ldek és óceánok b iocönóz i sa i közö t t szá-
m o t t e v ő minőség i k ü l ö n b s é g v a n . Nem c é l u n k jelen d o l g o z a t b a n ennek o k a i t 
e lemezni , s e m pedig a s z á r a z f ö l d i és óceáni é l e t f o l y a m a t o k e g y é b s a j á t s á g a i t , 
me lyek p é l d á u l a b iomassza é v e n k é n t i ú j r a t e r m e l é s é n e k m e n n y i s é g i és m i n ő -
ségi m u t a t ó i b a n is n a g y b a n k ü l ö n b ö z n e k . 

Igen j e l e n t ő s m e n n y i s é g é t teszik ki a b i o m a s s z á n a k a t a l a j o k b a n élő 
m i k r o s z e r v e z e t e k , á m b á r hozzáve tő legesen pon tos s z á m a d a t o k k a l is a l ig 
r e n d e l k e z ü n k er re v o n a t k o z ó a n . 

A n ö v é n y e k részesedése s z á r a z f ö l d ü n k b i o m a s s z á j á b a n n a g y . Ez a szer-
v e s a n y a g t ö m e g nemcsak a f o l y a m a t o k r é v é n áll szoros k a p c s o l a t b a n a t a l a j j a l , 
h a n e m loká l i san is, hiszen a n ö v é n y i g y ö k é r z e t a t a l a j b a n v a n , a n ö v é n y e k 
fö ld fe l e t t i része pedig a t a l a j b ó l veszi fel a t á p a n y a g o k t ú l n y o m ó részét , az 
assz imi lác ió r é v é n á t s a j á t í t o t t C 0 2 - n kívi i l gyakor l a t i l ag az összes á s v á n y i 
t á p a n y a g o t . 

A I I . t á b l á z a t b a n b e m u t a t j u k a n ö v é n y e k föld fe le t t i r é szének és az élő 
é s e lha l t g y ö k é r z e t m e n n y i s é g i a r á n y a i t , m e l y b ő l l á t h a t ó , h o g y a n ö v é n y i 
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b i o m a s s z a j e l en tős része gyöke rek f o r m á j á b a n a t a l a j b a n t a l á l h a t ó . Jó l m u t a t -
j á k a t á b l á z a t a d a t a i a z t is, hogy k ü l ö n b ö z ő n ö v é n y i f o r m á c i ó k ese tében a 
fö ld f e l e t t i és föld a l a t t i , t e h á t t a l a j b a n t a l á l h a t ó b i o m a s s z a menny i ség i a r á -
n y a i mi lyen k ü l ö n b ö z ő e k l e h e t n e k , így pé ldáu l a t a j g á n a t a l a j fö lö t t , míg a 
c s e r n o z j o m t e r ü l e t e k e n , kü lönösen p e d i g szo lonyecek ese tében a t a l a j b a n t a -
l á l h a t ó a n ö v é n y i b i o m a s s z a t ú l n y o m ó része. 

II. táblázat 
A növényi biomassza föld feletti részének és a gyökérzetnek 

mennyiségi arányai 

Növényzet Arány 

Tundra 1 : 8 , 1 : 6 
Tajga 4 : 1 
Erdős sztyep 3 : 1 
Füves csernozjom terület 1 : 9 
Csernozjomok és réti talajok 

asszociációi 1 : 6 
Szolonyec területek 1 : 20 

A f e n t i e k n é l e x t r é m e b b k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t , p é l d á u l f é l s iva tag i v i d é k e k e n , 
m a g a s hegy i p l a t ó k o n s t b . e l ő f o r d u l h a t , hogy a n ö v é n y i b iomassza 9 0 — 9 5 % - a 
v a n a t a l a j b a n . H a f i g y e l e m b e ves szük a g y ö k e r e k m e n n y i s é g é n t ú l m e n ő e n a 
t a l a j h u m u s z m e n n y i s é g é t is, k ö n n y e n b e l á t h a t j u k , h o g y a b iomassza t ú l n y o m ó 
része a t a l a j o k b a n v a n j ó f o r m á n m i n d e n s zá raz fö ld i ökosz i sz téma e s e t é b e n . 

E r r e v o n a t k o z ó a n a d a t o k k a l szolgál a I I I . t á b l á z a t . 

III. táblázat 
A különböző ökoszisztémák szervesanyag tartalmának megoszlása 

t/ha 

Típus Föld feletti Típus fitomassza Humusz 

Tengerparti és szárazföldi 
vízállások, lápok 10—20 128 

Tundra 3—10 320 
Tajga 270 100 
Füves területek 16 355 

H a a n ö v é n y i b i o m a s s z á b a n és t a l a j o k b a n f e l h a l m o z ó d o t t po tenc iá l i s 
ene rg iáva l s z á m o l u n k , а IV . t á b l á z a t b a n l á t h a t ó hozzáve tő leges a d a t o k h o z 
j u t u n k . 

IV. táblázat 
A növényi biomassza és a talajok szerves anyagainak 

energiatartalma 

Szárazföld 
Fotoszintézis évi energiaeffektusa 
A talaj szerves anyagai 

10i9-2o K C a l 
10i7-i8 K C a l 
1019-22 K C a l 
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A fent iek a l ap ján megá l l ap í tha tó , hogy az é l e t fo lyama tok számára 
né lkü lözhe te t len energia t ú l n y o m ó része bolygónkon a t a l a jok és lápos-nedves 
t e r ü l e t e k legfelső ré tegeiben van fe lha lmozva . Ezek a ré tegek n e m c s a k fel-
h a l m o z z á k a szóban forgó energiá t , h a n e m rendszeresen és s zabá lyozo t t an 
á t a d j á k a biogeocönózisban (ökoszisz témában) rész tvevő élő szerveze teknek . 
Az eml í t e t t ré tegek, F ö l d ü n k felszínének e vékony , a r ánya iban f i lmszerű 
b u r k a köt i meg a l eg fon tosabb b ioe lemeket , min t pé ldául a n i t rogén t , foszfor t , 
k á l i u m o t s tb . és megóv ja ezeknek t ú l n y o m ó részét a t tó l , hogy az e lemek nagy 
geológiai kö r fo rgásába kerülve a t a l a j o k b ó l k i m o s ó d j a n a k és végül az óceá-
n o k b a ke rü l j enek . 

Természe tes kö rü lmények k ö z ö t t minden ökoszisztéma s a j á t o s önregu-
lációs rendszerre l b í r , amely a fej lődés évezredei , sőt évmilliói a l a t t a laku l t ki. 
Minden biogeocönózis a kö lcsönha tások megha t á rozo t t mennyiségi és minő-
ségi sz in t j én sokré tűen kapcsolódik m i n d az élő, mind az élettelen anyagokhoz , 
b io t i kus és abio t ikus fo lyama tokhoz . A biogeocönózis egyes komponense i , 
így pl. a növények , á l la tok , mikroszervezetek , t a l a jok , sőt t a la j levegő , t a l a jv íz , 
s t b . egymássa l szoros kö lcsönha tásban ál lanak a közös energ iafor rások , az 
anyagcsere hasonló v a g y összekapcsolódó fo lyamata i , a f izikai , kémia i és bio-
lógiai f o l y a m a t o k sa j á to s per iodici tása , adap tác iók és an tagon izmusok és szá-
mos m á s f o l y a m a t és m o n o m e n t u m köve tkez t ében . 

A t a l a j m a g a is a biogeocönózis t e r m é k e , azonban u g y a n a k k o r t u l a jdon -
sága iban a megjelenési f o r m á j á b a n v issza tükrözi az a d o t t biogeocönózis tör-
t é n e t é t és sa já tossága i t . 

A t a l a j a n y a g á b a n fe lha lmozot t energia és biofi l elemek a l a k í t j á k ki a 
t a l a j t e rmékenységé t , azt a t u l a j d o n s á g á t , mely az egész élővilág p r imér t áp-
a n y a g f o r r á s á v á teszi. A t a l a j t e rmékenysége hosszú fo lyama tok e r edménye és 
a legszorosabb kapcso la tban van a t a l a j képződéssel . 

Természetszerű leg a t a l a j F ö l d ü n k ö n sokkal régebbi képződmény , min t az 
ember i élet. A t a l a j o k és ezzel e g y ü t t a t a l a jok te rmékenysége m á r akkor is 
n a g y szerepet j á t s z o t t a k az é lővi lágban, mikor az ember még n e m j e l en t meg 
F ö l d ü n k ö n . Az élővilág fej lődésével p á r h u z a m o s a n a t a l a jok is fe j lőd tek , 
m i n d e n valószínűség szerint d i f fe renc iá lód tak és fon tos szerepet j á t s z o t t a k 
a b b a n a biológiai egyensúlyban , ame ly az ado t t időszakban az a d o t t helyen 
k i a l aku l t . 

Az ember , F ö l d ü n k ö n való megjelenése óta in tenzíven vesz rész t a bio-
geocönózisban. Tevékenysége nem csak az egyéb élőlényekhez hasonló anyag-
csere tevékenységgel és a környeze t re gyakoro l t ha tássa l je l lemezhető , hanem 
azzal is, hogy t u d a t o s t e rmelő tevékenységével környeze tére minőségileg más 
be fo lyás t gyakorol , m in t az élővilág egyéb képviselői. Igaz, hogy megjelenése 
u t á n i első időszakban az ember is s o k b a n csak hasonló befolyást gyakoro l t az 
őt körü lvevő ökoszisz témára , min t az á l la tv i lág egyes fa ja i , de ez a helyzet a 
paleol i t és különösen a neolit ko r szakban jelentősen megvá l tozo t t . Ez érvényes 

Agrár tudományi Közlemények 30, 1971 



BIOSZFÉRA ÉS A TALAJOK 4 4 3 

a r r a a ha t á s r a is, amelyeke t az e m b e r i t evékenység a t a l a jok ra , főleg azok felső 
ré tegei re gyakorol t . Az emberiség élete, t áp lá lkozása , letelepedése, m u n k á j a 
s z á m á r a is a t a l a j j e l en te t t e és j e l en t i az a l apo t . 

A t a l a j é lőlények rendszer a fő (és sok esetben az egyet len) forrása a 
t á p a n y a g o k n a k , egyes nye r sanyagoknak , me lyek né lkülözhe te t lenek az em-
ber iség számára . 

A t a l a j é lőlények r endsze r a mezőgazdaság, erdészet , melioráció, 
sok ipa rág s tb. a l a p j a . 

A t a l a j élő szervezetek rendszere szabályozza és b i z to s í t j a az o lyan 
kö rnyeze t i t ényezőke t , amelyek az emberi élet számára is e lsőrendűek, pl . a 
biológiai lag t iszta v ize t , t iszta l evegőt , t áp l á l éko t , normál is é le tkörü lménye-
ke t . Mindez a fe j lődés hosszú ú t j á n ciklikus vá l tozások során és e redménye-
k é n t a lakul t ki, s az ember biológiai és t e rme lő tevékenysége részben ösztö-
nösen , részben t u d a t o s a n sokféle módon és kü lönböző k iha t á sokka l ve t t részt 
és e redményeze t t vá l tozásoka t t e rmésze t i környeze tében és a n n a k egyensúlyi 
v i szonya iban . 

A vadásza t , t ű z felfedezése, e rdői r tások, a föld fe l törése , legeltetés, 
ön tözés , lápok k iszár í tása , a l e j t ő k teraszolása , t rágyázás , csak n é h á n y mód-
szer t m u t a t n a k be azokból , ame lyekke l az ember fe j lődés tö r téne te során a 
t a l a j o k a t és az egész te rmésze t i környeze té t jelentősen m e g v á l t o z t a t t a . A 
civil izációval ú j a b b tényezők, m i n t pl. légszennyeződés, a szemét , herbicidek, 
sz in te t ikus anyagok kiszórása, b á n y a m e d d ő k s tb . ú t j á n is je lentős h a t á s t 
gyakoro l az ember a környeze té re , az esetek nagyrészében a t a l a j o n keresztül . 

Az épí tkezések, ka tonai l é t e s í tmények és in tézkedések, mérgező anyagok , 
s t b . amelyek a környeze t biológiai egyensúlyá t m e g v á l t o z t a t j á k , je lentősen 
h a t n a k a t a l a j o k r a is. 

Mind a régebbi , mind pedig az ú j a b b vá l tozások , amelyek a t a l a j t e rmé-
kenységében beköve tkeznek , egyes esetekben a n n a k növekedésével , más ese-
t e k b e n csökkenésével j á rnak . S a j n o s az ember i t evékenység sok esetben vég-
zetes h a t á s t gyakoro l t a t a l a j t e rmékenységé re , t a lán elegendő, ha csak Mezo-
p o t á m i á b a n az ó k o r b a n virágzó k u l t ú r á k r a h i v a t k o z u n k , ame lyek a helytelen 
ön tözés és ennek f o l y t á n beköve tkező elsósodás, elszikesedés m i a t t pusz tu l t ak 
el. I r a k b a n a T ig r i s völgyében a ha jdan i öntözőrendszerek m a r a d v á n y a i t 
r a d i o k a r b o n n a l megvizsgálva az t is megá l l ap í to t t ák , hogy körülbelül mely 
időszakban t ö r t é n t e k ezek a ka t a sz t ro fá l i s vá l tozások . Sok hasonló szomorú 
p é l d á t lehetne fe lhozni , akár az o k t a l a n e rdő i r t ások és hegyv idékek elkarszto-
sodása , akár t e r m é k e n y t a l a jok el láposodása, és sok más f o l y a m a t vona tko -
z á s á b a n . 

Régebben n e m ál l tak rende lkezés re azok a t u d o m á n y o s i smere tek , ame-
lyek segítségével a te rmésze t i kö rnyeze t r e t ö r t é n ő befolyás t , ennek k iha tása i t , 
i r á n y a i t és be fo lyáso lha tóságá t e lőre je lezhet ték és m e g á l l a p í t h a t t á k vo lna . 
Az e lmúl t korok embere csak a k k o r t a p a s z t a l h a t t a , hogy pé ldául öntözéssel 
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elszikesí tet te a t a l a j t , amiko r az beköve tkeze t t , de a f o l y a m a t o k a t , a t e rmé-
kenység csökkenésének o k á t , s ebben s a j á t t evékenységének szerepét m é g ak-
kor sem i smerhe t te fel a t u d o m á n y o s felkészül tség h i á n y á b a n . Ez a megálla-
p í t ás nemcsak a r é g m ú l t időszakokra érvényes , h a n e m a közeli m ú l t r a , de 
sa jnos néha még a je lenre is. Csak az ember i t evékenységnek az ökoszisz témák-
ra való h a t á s á n a k i smere te , k v a l i t a t í v és lehetőleg k v a n t i t a t í v je l lemzése ad 
lehetőséget a beköve tkező f o l y a m a t o k előrejelzésére és a káros f o l y a m a t o k 
csökkenésére vagy elkerülésére. í g y v a n ez a t a l a j t a n t e rü l e t én is, ahol m a már 
m e g v a n n a k a lehetőségek a r ra , hogy az ember i t evékenység során a t a l a j 
t e rmékenységé t fenyege tő , n é h a ka tasz t ro fá l i s veszé lyeket előre je lezzük és 
e lke rü l jük . 

Természetesen az ember i t evékenység célja kezde t tő l fogva az vol t , 
hogy a t a l a jbó l t ö b b é le lmet , n y e r s a n y a g o t s tb . k a p j o n , más szóval növe l j e a 
t a l a j t e rmékenységé t . A n n a k ellenére, hogy az e lőzőekben n é h á n y szomorú 
pé ldá t h o z t u n k fel a r ra , hogy ez a szándék egyes ese tekben ellentétes e r edmény-
nye l j á r t , egészében meg kell á l lapí tani , hogy a mezőgazdasági te rmelés egész 
fe j lődésmenete során je len tősen növe l te a t a l a j o k p r o d u k t i v i t á s á t . Mind az 
ókori , m i n d az ú j a b b kori k u l t ú r á k sok szép pé ldá t szo lgá l t a tnak erre , elég ha 
csak a Nílus völgy, a Gangesz völgye, v a g y a mai E u r ó p a mezőgazdasági ter-
melésére h i v a t k o z u n k . Ez a t evékenység m i n d a m ú l t b a n , mind pedig a jelen-
ben elsőrendű je lentőségű, hiszen az amberiség t áp l á lkozásá t b i z tos í t j a , 
azonban a te rmészet i kö rnyeze t r e gyakoro l t közvet len és közve te t t h a t á s a nem 
mindig egyér te lmű, még akko r sem, ha a t e rmésá t l agok igen je lentősek . Köz-
t u d o m á s ú , hogy pl. E u r ó p á b a n a X V — X V I I I . s zázadokban h e k t á r o n k é n t 
6—700 kg gabona te rmés vol t e lérhető , mely azó ta megsokszorozódot t . E 
növekedés , mely nemcsak a gabona te rmelés re jel lemző, m a sem állt m e g és ez 
a d j a az egyik dön tő lehetőséget az ember i k u l t ú r a és civilizáció t o v á b b i fej-
lődéséhez. U g y a n a k k o r pl . a peszt ic idek k i t e r j ed t a lka lmazása , e rdők , pihe-
nésre szolgáló t e rü le t ek csökkentése s tb . a fen t i t endenc i áva l el lentétes i rány-
b a is h a t n a k az ember és t e rmésze t i környeze te h a r m ó n i á j á n a k kedvezőt len 
megzava rásáva l . N e m szabad ebből olyan köve tkez t e t é seke t levonni , hogy a 
t a l a j o k t e rmékenységének emelését szolgáló kémiai , biológiai , vagy m á s mód-
szerekről m o n d j u n k le, de a h a t á s o k felmérése, in tézkedések ésszerűsítése, 
m i n d e n k é p p indokol t . 

Fö ldünkön a mezőgazdasági t e rmelés jelenlegi megoszlásá t az V. t áb -
l áza ton l á t h a t j u k . 

Mint az V. t á b l á z a t m u t a t j a , a Fö ld mezőgazdasági területei az egész 
szárazföld 2 5 — 3 0 % - á t teszik ki, de ha az erdőket is hozzászámí t j uk , k b 6 0 % 
lesz ez az ér ték . A t á b l á z a t a d a t a i t ö b b köve tkez te tés re is lehetőséget a d n a k . 
E z e k közül az egyik az, hogy F ö l d ü n k ö n még nagy k i t e r j edésben t a l á l h a t ó k 
o lyan te rü le tek , amelyek szükség esetén b e v o n h a t ó k a mezőgazdasági te rmelés-
be . Másik, hogy az e rdők k i t e r j edése körülbe lü l megegyezik a szántó, rét- legelő 
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V. táblázat 

A mezőgazdasági területek megoszlása Földünkön 

A szárazföldek felszíne, 14,8 109 ha 
ebből: 

Szántó 1,5 109 ha 
Rét, legelő 2,6 109 ha 
Erdő 4,06 109 ha 

Összesen: 8,16 109 ha 

t e r ü l e t e k összegével. N e m s z a b a d a z o n b a n ebből a r r a k ö v e t k e z t e t n i , h o g y az 
e r d ő t e r ü l e t e k c s ö k k e n t é s e he lyes , m e r t sok ese tben o k t a l a n e r d ő i r t á s o k k a l az 
a d o t t ökosz i sz téma e g y e n s ú l y a k e d v e z ő t l e n i r á n y b a vá l toz ik , m i n t a r ró l az 
e lőbb i ekben szó v o l t . N e m k e v é s b é k á r o s a t e r m é s z e t e s legelők „ t á l l e g e l t e t é s e " , 
a m e l y számos h e l y e n , s zámos e s e t b e n k a t a s z t r o f á l i s k ö v e t k e z m é n y e k k e l j á r t . 

A z o k a b e a v a t k o z á s o k a t e r m é s z e t e s b iogeocönóz i sba , a m e l y e k a mező-
g a z d a s á g i t e rmelésse l g y a k o r o l u n k , szükségszerűen m e g v á l t o z t a t j á k a t e r m é -
szet i f o l y a m a t o k e g y e n s ó l y v i s z o n y a i t , ezzel az a n y a g c s e r e t e r m é k e k minőségé t 
és m e n n y i s é g é t , sok e se tben k i s e b b v a g y n a g y o b b m é r t é k b e n az egész t e r m é -
szet i k ö r n y e z e t e t , ső t t á j a t is. U t ó b b i r a f e n t e b b is h o z t u n k fel p é l d á k a t a 
másod l agos szikesedéssel , e r d ő i r t á s o k k a l s t b . k a p c s o l a t b a n , de o lyan pél-
d á k k a l is lehet szolgáln i , m i n t p l . t e r m é k e n y ü l t e t v é n y e k , h a j d a n i e r d ő k 
he lyén , v a g y ö n t ö z ö t t és t e r m é k e n n y é t e t t egykor i h o m o k t e r ü l e t e k . A mező-
gazdaság i t e r m e l é s n e k a t e r m é s z e t i k ö r n y e z e t r e g y a k o r o l t h a t á s á t egyér te l -
m ű e n n e g a t í v n a k képze ln i l ega l ább o lyan h iba , m i n t f i g y e l m e n k ívü l h a g y n i e 
b e a v a t k o z á s o k v e s z é l y é t . 

A n ö v e k e d ő népesség és m é g enné l is i n t e n z í v e b b e n j e l e n t k e z ő n ö v e k v ő 
i g é n y e k szükségessé tesz ik a m e z ő g a z d a s á g i t e r m e l é s o lyan n ö v e k e d é s é t , m e l y 
csak a t e rmésze t e s k ö r n y e z e t r e g y a k o r o l t t o v á b b i , m i n d mennyiség i leg , m i n d 
minőségi leg még f o k o z o t t a b b be fo lyás sa l j á r . A cél, h o g y ezek során a t e r m é -
szetes t a l a j t e r m é k e n y s é g e t l ehe tő leg ne c s ö k k e n t s ü k , h a n e m n ö v e l j ü k , s o lyan 
h e l y e n , ahol a t a l a j t e r m é k e n y s é g kevés az i n t e n z í v m e z ő g a z d a s á g i t e rme lé shez , 
az t mel iorációs i n t é z k e d é s e k k e l e m e l j ü k . E z é r t a t a l a j o k me l io rác ió jáva l fog-
la lkozó t u d o m á n y s z a k o k n a k is k ö z p o n t i ké rdése kel l hogy legyen a t a l a j o k 
t e r m é k e n y s é g e , v a l a m i n t az a p r o b l é m a , hogy egyes mel iorációs i n t é z k e d é s e k 
h o g y a n b e f o l y á s o l j á k a t e r m é s z e t i k ö r n y e z e t e t . N e m k o r l á t o z ó d h a t m a m á r a 
mel io rác ió egyes k e d v e z ő t l e n t u l a j d o n s á g o k e g y s z e r ű c sökken tésé re , h a n e m a 
t a l a j , é lőlények és az egész t e r m é s z e t i k ö r n y e z e t i s m e r e t é b e n az összes t é n y e -
zők szem előt t t a r t á s á v a l kell k ido lgozn ia és a l k a l m a z n i a a z o k a t a m ó d s z e r e k e t , 
m e l y e k az a d o t t h e l y e n és t a l a j o n ü g y tesz ik l e h e t ő v é az i n t e n z í v t e r m e s z t é s t , 
h o g y a n n a k k i h a t á s a i is ö s s z h a n g b a n l egyenek a t e r m é s z e t i k ö r n y e z e t k e d v e z ő 
e g y e n s ü l y á v a l . 

A mel ioráció sok e r e d m é n y e s , szép p é l d á j á t l á t h a t j u k v i l ágsze r te . Le-
c sapo l t , ö n t ö z ö t t , k émia i l ag m e g j a v í t o t t t e r ü l e t e k b i z o n y í t j á k a mel iorációs 
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in tézkedések n a g y sikerét és az t is, hogy ilyen módszerekkel nyí l ik lehetőség 
ú j a b b t e rü l e t ek mezőgazdasági t e rmelésbe való bekapcso lására . Azonban 
j ó fo rmán minden szélesebb körű meliorációs in tézkedés , v a g y szisztéma já r -
h a t olyan veszélyekkel , amelyek a t a l a j o k t e rmékenységének csökkenéséhez 
veze tnek , h a a természet i t ényezők va lamely iké t vagy éppen ö s szhang juka t 
n e m részes í t jük kellő f igye lemben . Jó l lehet az öntözéssel kapcso la tban az elő-
zőekben szó vol t a másodlagos szikesedés köve tkez tében előálló károkról , 
mégis á l t a lánosságában is és egyes részleteiben is a melioráció esetleges nem 
kedvező, a t a l a j t e rmékenységére nézve „ d e g r a d á l ó " h a t á s a i n a k lehetőségeiről 
i t t is beszélni kell . 

A melioráció segítségével komplex h a t á s o k köve tkez tében igen p roduk t ív 
agroökosz i sz témáka t t e r e m t e n e k , amelyeknek h a t á s a tú lnő a közve t len mező-
gazdasági t e rmelésen . Ezé r t a t a l a j r a gyakoro l t befolyáson t ú lmenően igen 
sok tényezőt és kö lcsönha tás t kell f igye lembe venn i komplex meliorációs 
t e r v e k elkészítése és v é g r e h a j t á s a során. Magyarországon is v a n n a k erre pél-
d á k , mer t i lyen szemlélet n y i l v á n u l meg a t iszai ön tözőrendszerek tervezése 
és megépítése során, sőt az üzemelésükre való felkészüléssel kapcso la tban is. 
Nagyon fon tos az az e lővigyázatosság, ame lye t a t a l a j o k t e rmékenységéve l 
k a p c s o l a t b a n ezek a te rvek is f igye lembe vesznek, hiszen az Egyesü l t Nemze tek 
szakos í to t t szerveinek a d a t a i szer in t a vi lág m a m ű k ö d ő öntözőrendszere inek 
j ó v a l több , m i n t a fele a másod lagos szikesedés és másodlagos láposodás köz-
ve t l en káros í tó h a t á s a a l a t t áll és évente t ö b b millió h e k t á r t e rmő te rü l e t 
esik ki a f en t i f o l y a m a t o k m i a t t a te rmelésből . 

Ha ehhez hozzászámí t juk az t , hogy ezeken a te rü le teken az öntözőrend-
szerek építése és üzemel te tése milyen nagy szellemi és anyagi r á fo rd í t á soka t 
követe l , t o v á b b á , hogy ezek az öntözőrendszerek á l t a lában olyan sű rűn l ako t t 
t e rü le teken készül tek , ahol a t á p a n y a g e l l á t á s fontos prob léma, meg í t é lhe t jük , 
hogy e f o l y a m a t o k nemcsak a m ú l t b a n , h a n e m a je lenben is k o m o l y veszélyt 
j e len tenek , megismerésük, fe lmérésük és az el lenük való harc menny i r e fontos . 

Sajnos l eg több esetben a műszak i tervezéssel egyidőben n e m készül el 
ide jében az öntözés ál tal é r i n t e t t t a l a j o k t e rmékenységvá l tozásának előre-
jelzése pedig csak ez a d h a t lehetőséget a megfelelő tervezésre és az esetleges 
ká ros ha tások kiküszöbölésére, v a g y csökkentésére . A magyar öntözésfej lesz-
tésse l kapcsola tos helyes szemléletet így nemzetköz i v o n a t k o z á s b a n is ér té-
kelni kell. 

Más v o n a t k o z á s b a n , t ú lnedves t e rü le tek lecsapolásánál is meg kell 
k í v á n n i a gondos t a l a j t a n i előrejelzést , ellenkező esetben e lőfordulha t a melio-
rác ió során t ú l z o t t kiszárí tás és az á l landó vagy per iodikusan nedvességhiány 
eset leg más é r t e lemben , de végső k i h a t á s á b a n az ökoszisztéma u g y a n o l y a n ked-
vezőt len megvá l tozásáva l j á r a termelés v o n a t k o z á s á b a n , m i n t a j a v í t á s t 
megelőzően a t ú l b ő nedvesség. 

Hasonló meggondolások a l a p j á n kell az erózió elleni in tézkedéseke t , a 
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t a l a j v é d e l m e t is t e rvezni és kivi telezni . Nyi lvánva ló , hogy a t a l a jvéde lem 
v é g r e h a j t á s a : teraszolás , l e j t ő k szabályozása s tb . nemegyszer megvál toz-
t a t j á k az egész környeze te t , mesterséges ökológiai rendszer t e r edményeznek . 
A műszaki in tézkedések és az agronómia i szempontok összehangolása teszik 
lehetővé, hogy az ilyen vá l tozások elősegítsék a t a l a jvéde lem legfon tosabb 
cé l já t , a t e r m ő t a l a j p r o d u k t i v i t á s á n a k növelésé t . 

Hosszú lenne a sora a z o k n a k a meliorációs in tézkedéseknek, amelyekrő l 
hasonlóan l ehe tne ny i la tkozn i , mer t j ó f o r m á n mindegy iknek l egfon tosabb 
cél ja a t a l a j t e rmékenységének nemcsak f e n n t a r t á s a , h a n e m növelése. A 
t a l a j t e rmékenységéve l szoros kapcso la tban levő p rob lémákka l t a l á lkozunk 
a tereprendezésnél , ahol a t e r m é k e n y felső szintek elvesztésének veszélye áll 
f enn és ezt f igye lembe véve kell a műszaki megoldást keresni , vagy p a t a k o k , 
folyók ön tés te rü le te inek vízrendezése esetén, ahol a mezőgazdasági n ö v é n y e k 
opt imál is v íze l lá tása a cél. I t t l ehe tne beszélni a b á n y a m e d d ő k t e rmővé té te léről , 
v a g y a n á l u n k régebben e l t e r j ed t d igóbányak hasznosí tásáról is. 

A mezőgazdasági t e rmelés fej lesztését célzó in tézkedések és módszerek 
m a már a melioráció f o g a l m á n a k ú j ér te lmezését is szükségessé teszik. Ezek 
az el járások m a n a p s á g sokkal kevésbé kü lönü lnek el a mezőgazdasági t e rmelés t 
szolgáló egyéb módszerektől , m i n t va l aha . P é l d a erre a n a g y a d a g ú m ű t r á g y á k 
és k isadagú j a v í t ó a n y a g o k a lka lmazása . Sok műt rágyafé leség h a t á r o z o t t 
t a l a j j a v í t ó h a t á s t is k i fe j t és a kis adagban a lka lmazo t t j a v í t ó a n y a g o k g y a k r a n 
t á p a n y a g f o r r á s t is j e len tenek a növényze t számára . I lyen célból h a s z n á l n a k 
például R o m á n i á b a n foszforgipszet szolonyecek j av í t á sáná l és Magyarországon 
is a k isadagú ká lc iumvegyü le tek a lka lmazása a szolonyeceken a t e rmel t nö-
vények ká lc iumigényének kielégítését is h i v a t o t t elősegíteni. 

A kémiai szerek, e lsősorban m ű t r á g y á k és növényvédőszerek a lka lmazása 
a mezőgazdaságban ma m á r olyan m é r t é k e t ö l tö t t , hogy ez je lentős h a t á s t 
gyakorol a t e rmésze t i környeze t re is. N e m k ívánunk i t t foglalkozni a peszt i-
cidek t a l a j o k b a n , vizekben való fe lha lmozódásával és ez ezzel kapcso la tos 
közismert p rob lémákka l , de ez jól m u t a t j a , hogy szükséges és hasznos kémia i 
anyagok a lka lmazása esetén is fennál l a környeze t szennyezésének veszélye és 
e f o l y a m a t o k n a k részben helye , részben közve t í tő je a t a l a j , amely á t a d h a t j a a 
káros a n y a g o k a t a környező levegőnek, v izeknek, de le is kö the t i , sőt el is 
b o n t h a t j a a zoka t a d o t t fe l té te lek mel le t t . 

Az u t ó b b i időben igen fon tos kérdéssé vá l t a r a d i o a k t í v hasadás i t e rmé-
keknek a b ioszférába való bekerülése és t o v á b b i ha tá suk az élő szervezetekre . 

A Föld felszínére érkező r ad ioak t ív szennyezéseket a t a l a j a levegőből , 
esővízből, felszíni vizekből s t b . megköt i , fe lhalmozza és ezeket az élőszerveze-
tek részére á t a d h a t j a , ezál ta l bevon ja az elemek biológiai kör fo rgásába . í g y 
előfordul, hogy a t a l a j b a n ezeknek a b o m l á s t e r m é k e k n e k a koncen t rác ió ja 
lényegesen m e g h a l a d j a a környező a tmoszfé ra , l i toszféra, i l letve h idroszféra 
megfelelő koncen t rác ió é r t éke i t . 
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A t a l a j e sa j á tos szerepéről köve tkez ik , hogy benne a rad ioak t ív anyagok 
mennyisége mindadd ig , amíg ú j a b b szennyeződések érkeznek a környeze tből , 
fokoza tosan n ő és a szennyező források megszűnésével a benne fe lha lmozot t 
r ad ioak t ív anyagok mennyisége csak igen lassan csökken. A t a l a j közvet í tésé-
vel veszélyes izotópok ke rü lhe tnek n ö v é n y e k , ál la tok és az ember szervezetébe, 
ezért a t a l a j o k t e rmékenységének i lyen i r á n y ú t a n u l m á n y o z á s a , v a l a m i n t 
védelme igen fon tos . 

Köz i smer t , hogy a t a l a j t e r m é k e n y s é g növelésének egyik l egfon tosabb 
eszköze a m ű t r á g y á z á s . A m ű t r á g y á z á s je lentősége f ő k é n t abban van , hogy 
kémiai anyagokka l igyekeznek a t a l a j t á p a n y a g s z o l g á l t a t ó képességét növeln i . 
Igen érdekes megemlí teni az t , hogy azokból a t á p a n y a g o k b ó l , amelyekből a 
t a l a j igen n a g y mennyisége t t a r t a l m a z , e mennyiség század vagy sokszor c supán 
ezred része a növények s z á m á r a fe lvehető vegyüle t a l a k j á b a n való b e j u t t a t á s a 
nagy m é r t é k b e n emeli a t a l a j t e rmékenységé t . Á l t a l ában a t a l a jok összes 
n i t r o g é n t a r t a l m á n a k csupán n é h á n y száza lékának megfelelő ni t rogén m ű t r á -
gya mennyisége t v i szünk bele évenkén t a t a l a j b a , és ennek segítségével a te r -
mések megkétszerezése is elérhető. Még t á g a b b a k az a r á n y o k , ha olyan növé-
nyi t á p a n y a g o k r ó l beszé lünk, min t a foszfor vagy ká l ium vegyületei . 

A m ű t r á g y á z á s t e h á t nem is anny i r a a fe lhasznál t m ű t r á g y a m e n n y i s é g 
révén ( ámbár m a m á r ez is igen tekinté lyes) vá l ik a b ioszférá t erősen befolyásoló 
tényezővé , h a n e m főleg azér t , mer t a t a l a j o k te rmésze tes t ápanyage l l á t á sá t 
oly nagy mér t ékben v á l t o z t a t j a meg, hogy ezál tal a kö rnyeze t biológiai és 
ezen tú lmenően gazdasági viszonyai t is m ó d o s í t j a . A m ű t r á g y á k a lka lmazásá-
val a növény i t ápe l emek d i n a m i k a j á b a n a t a l a j — n ö v é n y rendszerben dön tő 
minőségi és mennyiségi vá l tozásoka t h o z u n k lé t re , ezekről nemcsak a szakiro-
dalom ad jó képe t , h a n e m az in tenzív m ű t r á g y á z á s t f o l y t a t ó országok n a g y 
t e rmésá t l aga i is. 

A m ű t r á g y á k segítségével a t a l a j élő szervezetek rendszer anyag- és 
energ ia forga lmában o lyan , a növény te rmesz té s re kedvező k iha t á sú vá l tozások 
érhetők el, amelyek e f fek t iv i t á sa , f igye lembe véve a f o l y a m a t o k b a j u t t a t o t t 
anyagmennyiségeke t , igen nagy . E m e l l e t t a m ű t r á g y á k a lka lmazásának 
környeze tszennyező h a t á s a még a mai n a g y és á l landóan n ö v e k v ő dózisok mel le t t 
is csekély és h a egyes ese tekben ez fenyeget is, könnyen és gyorsan e lhá r í tha tó . 
Pé ldául k lor id t a r t a l m ú m ű t r á g y á k nagy a d a g j a i esetén fellépő növény t v a g y 
t a l a j t káros í tó h a t á s o k n á l ezek megszünte téséhez elegendő más aniont t a r -
t a lmazó m ű t r á g y a h a s z n á l a t a . 

A t a l a j t e rmékenysége a legfontosabb k i fe jezője e t e rmésze t i k é p z ő d m é n y 
és a bioszféra t öbb i eleme közö t t fennál ló szerves kapcso l a tnak . A t a l a j t e r -
mékenysége m á r akkor is b iz tos í to t t a az élő vi lág p r imér t á p a n y a g a i t , m iko r 
az ember még n e m j elent m e g Fö ldünkön . Az ember i t evékenység szükségszerűen 
v á l t o z t a t t a meg az ember e lőt t i t e rmésze tes ökoszisz témák önregulác ió já t , 
így a t a l a jképződés i f o l y a m a t o k a t , a t a l a j o k t u l a j d o n s á g a i t , köz tük t e rmé-
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kenységüket is. Hason lóan v á l t o z t a t t a meg az ember a h idroszférá t , a tmoszfé-
r á t és a kö rnyeze t más e lemeit is, leg többször nem ismerve vagy n e m végig 
köve tkez t e tve e vá l tozások k iha tása i t . 

Ma, midőn az ember és környeze te op t imál i s egyensú lyának k ia lak í tása 
cél jából a b ioszféra tényezői t e cél é rdekében t u d a t o s a n , a modern t u d o m á n y és 
t echn ika módszereivel k í v á n j u k befolyásolni , meg kell azt is vizsgálni, mennyi -
re lehetséges e f e l ada t v é g r e h a j t á s a ma és a közeli j övőben . 

A t e rmésze t i környeze t legszélesebb é r t e lmű konzervá lásának és védel-
mének fontos f e l ada t áva l e g y ü t t ugyanis ny i lvánva ló , hogy aka rva , a k a r a t l a n 
az emberi t evékenység egyre nagyobb ha t á s sa l van a bioszférára . Midőn a 
károsodások megszünte tésérő l vagy lega lább csökkentéséről van szó, egyre 
i n k á b b előtérbe kerü lnek azok az in tézkedések és módszerek , melyek kedvező 
ki l ia tásúak az emberiség s zámára . Ez a szemlélet sem ú j , szinte egyidős az 
emberi t á r s a d a l o m m a l . Más kérdés, hogy hányszor fo rdu l t v i sszá já ra , h á n y 
esetben milyen k á r o k a t okoz tak helyi v a g y időszakos e r edmények n a g y o b b 
te rü le teken , v a g y későbbi időszakokban . A jelenlegi nemzetközi leg és in ter -
diszciplinárisán is összehangol t „ E m b e r és te rmésze t i k ö r n y e z e t e " p rogram-
n a k nagy é rdeme, hogy összefogóan és az emberiség jövő je számára m u n k á l -
kodik ezen a p rob l émakörön . 

Amin t az ember i t evékenység egyre in tenz ívebb befolyás t gyakorol a 
környezet re , ame lynek t o v á b b i növekedése is szükségszerű, úgy kell e tevé-
kenység k i h a t á s a i t egyre in tenz ívebben megismerni és f igyelembe venni , 
esetleg a lehetőségek h a t á r a i n belül szükségszerűen módosí tan i . Csak azá l ta l 
ó v h a t j u k meg a te rmészet i k ö r n y e z e t ü n k e t és b i z to s í t ha t j uk a n n a k az ember i 
tevékenységgel való kedvező összhangjá t a jövőben , h a az ar ra gyakoro l t be-
folyás t i s m e r j ü k , sőt b izonyos mér tékig szabályozni , i r ány í t an i is t u d j u k . 
Minél j obba n hasznos í t j a az emberi t evékenység az ökosz isz témákat , azaz a 
t a l a j r a v o n a t k o z t a t v a minél nagyobb t e rméseke t ér el, annál j o b b a n kell 
ismernie e hasznos í tás t e rmésze t i f o l y a m a t a i t és köve tkezménye i t , de ezen 
tú lmenően is a n n á l n a g y o b b mér t ékben kell óvni és kedvező i r ányba befo lyá-
solni a t e rmésze tes kö rnyeze tünke t . 

Számolnunk kell a z o n b a n azzal, hogy még a mai fe j le t t t u d o m á n y és 
technika és a legszélesebb nemzetköz i összefogás esetén is ko r l á tozo t t ak a 
bioszféra d ö n t ő f ak to ra i t befolyásolni képes in tézkedések lehetőségei. Még ma 
is kevés a l ehe tőségünk pé ldául a kozmikus sugárzó energia, az idő já rás s tb . 
je lentős m e g v á l t o z t a t á s á r a . Aránylag n a g y o b b a k a lehetőségek a biogeocönó-
zisok, élő szervezetek és t a l a j o k befolyásolására . Ez azonban nem t ö r t é n h e t 
egymástó l elszigetelt módszerekkel , h a n e m csak a te rmésze t i környeze t egé-
szére gyakoro l t h a t á s o k a t i smerő interdiszcipl ináris t evékenység ú t j á n . Mint 
f en tebb m á r szó volt róla, a t a l a j o k t e rmékenységének kedvező i r ányú befolyá-
solására ma m á r jó lehetőségek v a n n a k . Az Egyesül t Nemze tek szakos í to t t 
szerveinek a d a t a i a lap ján a 6. sz. t á b l á z a t m u t a t j a , hogy a bioszféra egyes 
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k o m p o n e n s e i mi lyen m é r t é k b e n b e f o l y á s o l h a t ó k és v á l t o z t a t h a t ó k m e g a m a 1 

t u d o m á n y és t e c h n i k a s z í n v o n a l á n , v a l a m i n t a b e l á t h a t ó j ö v ő b e n . T e r m é s z e t -
szerűen a t á b l á z a t a d a t a i t ö b b n y i r e k v a l i t a t í v e k , t ö b b s z ö r becs lésszerűek , v a g y 
fe l t é te lezéseken a l a p u l n a k . 

VI. táblázat 

A bioszféra egyes komponenseinek befolyásolhatósága 

Komponens 
Befolyásolhatóság mértéke 

Komponens 
jelenleg a belátható jövőben 

Fény, hőgazdálkodás Mesterséges fény? 
Atmoszféra .— A C02 koncentrá-

ció növelése? 
Víz + + + + 
Elő szervezetek + + + 
Talajok + + + . + + + + 

A t á b l á z a t o n a -j- je lek a b e f o l y á s o l h a t ó s á g m é r t é k é n e k a r á n y a i t t ü n -
t e t ik fe l . A V I . t á b l á z a t az t m u t a t j a , h o g y m á r a j e l enben is, de kü lönösen a 
j ö v ő b e n a t a l a j o k r a g y a k o r o l t l i a tás e r e d m é n y e s lehet az e m b e r és t e r m é s z e t i 
k ö r n y e z e t e s z e m p o n t j á b ó l , hiszen a r á n y l a g j ó lehe tőségek v a n n a k a t a l a j -
képző f o l y a m a t o k és a t a l a j t e r m é k e n y s é g é n e k mes te rséges m e g v á l t o z t a t á s á r a , 
m i n t az e lőzőekben er rő l b ő v e b b e n is szó e se t t . 

A t a l a j n e m c s a k edd ig vo l t az élő v i lág s z á m á r a szükséges t á p a n y a g és 
energia a l a p v e t ő f o r r á s a , h a n e m az maracl a b e l á t h a t ó j ö v ő b e n is. E z é r t m i d ő n 
az e m b e r és t e r m é s z e t i k ö r n y e z e t e összefüggése i t , d i a l ek t ikus egységé t és 
e l l en té te i t v i z sgá l juk , a t a l a j és t a l a j t e r m é k e n y s é g je len tősége a l a p v e t ő . 
T u d o m á n y s z a k u n k l e g f o n t o s a b b f e l a d a t a , h o g y az ember i t e v é k e n y s é g n e k a 
k ö r n y e z e t r e g y a k o r o l t egyre i n t e n z í v e b b h a t á s a i t a t a l a j o k ese tében n e m -
csak f e l m é r j e és j e l l emezze , h a n e m m e g t a l á l j a és kidolgozza — szorosan e g y ü t t -
m ű k ö d v e sok m á s t u d o m á n y á g g a l — a z o k a t a s z e m p o n t o k a t és m ó d s z e r e k e t , 
a m e l y e k segí tségével a t a l a j o k t e r m é k e n y s é g e n e m c s a k f e n n t a r t h a t ó , de á l lan-
dóan n ö v e l h e t ő is, m á s s z ó v a l a g y o r s a n s z a p o r o d ó ember i ség egyre n ö v e k v ő 
igénye inek megfele lően b i z t o s í t h a s s u k az é l e t f o l y a m a t o k s z á m á r a n é l k ü l ö z h e t e t -
len t á p a n y a g o k a t , i l le tve ene rg i á t . 

Agrár tudományi Közlemények 30, 1971 
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