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A Magyar Alföld veszteséges vízmérlege (párolgás > csapadék), de 
különösen medence jellegű geológiai felépítése és geomorfológiai képe m i a t t 
a n n a k legnagyobb részén fenná l l a szikesedés potenciális lehetősége. Ezzel 
a veszéllyel számoln i kell, s m i n d e n mesterséges beava tkozás t ú g y kell megter-
vezni és kivi te lezni , hogy ez a potenciális lehetőség ne valósulhasson m e g 
— m i n t az pl. a Tiszalöki Öntözőrendszer n a g y területein s a j n o s előfordult . 

A káros szikesedési f o l y a m a t o k megelőzésének, az öntözés egyér te lműen 
kedvező ha tása b iz tos í tásának előfeltétele, h o g y pontosan i s m e r j ü k ezeket 
a f o l y a m a t o k a t , v a l a m i n t az e r re ha tó t ényezőke t , azok h a t á s m e c h a n i z m u s á t , 
befo lyásolásának lehetőségeit . 

Ismeretes , hogy a szikesedés alapvető oka a N a + ionok fe lhalmozódása 
a t a l a j szilárd v a g y fo lyadékfáz i sában . Köve tkez ik ebből, h o g y a szikesedési 
f o lyama tok megismerése során elsősorban a v ízben oldható káros Na-sók 
fo r rása i t , fe lha lmozódásának fe l té te le i t és f o l y a m a t a i t , a sók mennyiségének, 
ta la jsze lvénybel i eloszlásának (sóprofil) és k é m i a i összetételének időszakos 
vá l tozása i t , d i n a m i k á j á t kell megál lapí tani . A sómérlegek számszerűen fog-
la l j ák össze a sókészlet mennyiségi és minőségi vá l tozása i t és így szemléletesen 
jelzik a t a l a j b a n lejátszódó sóforgalmi f o l y a m a t o k a t . D ö n t ő jelentőségük 
azonban abban v a n , hogy f e l t á r j á k a sókészlet növelése, i l le tve a sókészlet 
csökkentése i r á n y á b a ható t ényezőke t és mennyiségi leg is je l lemzik azokat . 
Ezá l t a l lehetővé teszik a sókészle te t növelő fo lyama tok megelőzését , meg-
akadá lyozásá t , megszün te tésé t , v a g y mérséklését , illetve a sókészletet csök-
k e n t ő fo lyama tok elősegítését, b iz tos í tásá t , v a g y gyors í tását . 

A sómérlegek elkészítésének célja lehet a már beköve tkeze t t , vagy 
je lenleg végbemenő sóforgalmi vál tozások rögzí tése , a v á r h a t ó vál tozások 
előrejelzése, i l le tve e vál tozások fo lyamatos n y o m o n követése. A sómérlegek 
készülhe tnek egy-egy t a l a j t í p u s r a , vagy egy-egy terüle t re ( t áb l a , ön tözőfür t , 
öntözőrendszer , v í z g y ű j t ő t e r ü l e t , t á j stb.) , a t a l a j ta la jv ízsz in t ig t e r j edő 
te l jes r é t egvas tagságá ra , vagy egy-egy t a l a j s z in t r e , rövidebb v a g y hosszabb 
időszakokra . 

A sómérlegek helyes tér- és időbeli megvá la sz t á sa azok a lka lmazásának 
egyik kulcskérdése. H a pl. egy öntözés sóforgalmi ha tásá t k í v á n j u k megálla-
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pí tani , n e m elég csupán az öntözöt t t e r ü l e t f e l t a l a j ában beköve tkeze t t sókész-
le tvá l tozás n y o m o n köve tése . Az öntözés ha tásá ra u g y a n i s végbemehe t sófel-
ha lmozódás a szomszédos — öntözet len — terü le t részeken is, a csupán m é l y e b b 
t a l a j r é t e g e k b e lúgozot t — s a te rü le t rő l n e m elszállí tott — sók pedig egyet len 
t a l a jv ízsz in t emelkedés, m é l y á tázás t k ö v e t ő erős k i szá radás h a t á s á r a vissza-
j u t h a t n a k a felszínközeli t a l a j r é t egekbe . A sómérlegek n e m megfelelő időbeli 
l eha tá ro lása esetén a t e rmésze tes s ó d i n a m i k a vál tozásai t a k a r h a t j á k az öntö-
zés sóforga lmi ha tása i t és téves köve tkez te tésekre veze the tnek . 

H a a sómérlegekkel csupán a t a l a j sókészletében beköve tkeze t t vá l to-
zásokat a k a r j u k rögzí teni , — ami módszer tan i l ag egyszerű — n e m k a p u n k 
választ a vá l tozások oka i r a , a sóforga lom mesterséges befo lyáso lásának lehe-
tőségeire vona tkozóan . E r r e csak a t é n y e z ő k r e b o n t o t t , ú n . „e lemző" sómér-
legek a lka lmasak , ame lyek elkészítése v iszont csak a ha tó tényezők alapos 
v izsgála ta , h a t á s m e c h a n i z m u s u k , kö lcsönha tása ik elemzése a lapján lehetséges . 

Mivel a v ízo ldha tó sók m o z g á s á n a k fo lyama ta i t a sók o ldódásának , 
illetve k i c sapódásának tö rvényszerűsége i mellett e lsősorban a v ízmozgás 
ha tá rozza meg , a sómérlegek a lapegyenle te hasonló a vízmérleghez, s váz la to -
g an az a l á b b i a k szerint í rha tó le: 

s = [T + CS + ö + F ] - [ es + ö + m + f + t ] , ahol 
T = t a l a jv í zbő l 
CS = csapadékvízből származó sófelhalmozódás 
ö = öntözővízből 
F = felszíni vizekből 

CS = csapadékvízzel ki lúgozott sók mennyisége 
ö = öntözővízzel 
m = n ö v é n y e k te rmesz téséve l a te rü le t rő l elszállított sók m e n y -

nyisége 
f = felszíni vizekkel a terüle t rő l elszállított 
t = t a la jv ízze l sók mennyisége 

A sómérlegek egyes tényezőinek m e g h a t á r o z á s á h o z ismerni kel l a : 
1. Természe t i v i szonyoka t (geológiai felépítés, geomorfológiai a d o t t s á g o k , 

d o m b o r z a t , c sapadék , páro lgás , felszíni v i zek , stb.) , 
2. T a l a j v i s z o n y o k a t (a t a l a j m e c h a n i k a i össze té te le , v ízgazdá lkodás i 

t u l a jdonsága i , kémia i s a j á t s á g a i , sókészlete s tb . ) , 
3. T a l a j v ízv iszonyokat (a t a l a jv í z sz in t t e r epa la t t í mélysége, ingadozása , 

hor izontál is t a l a jv í zá ramlás m é r t é k e , „ p a n g o t t s á g " , a t a l a jv íz só ta r t a l -
m a , kémiai összetétele stb.) , 

4 . Mesterséges b e a v a t k o z á s o k a t (agrotechnika , vízrendezés, mel ioráció, 
ön tözés stb.) . 

Az eml í t e t t t ényezők számszerű értékeinek i smere te mel le t t i smern i 
kell azok kö lcsönha tása i t is, m i n d e n e k előtt pedig sóforgalmi h a t á s u k a t , 
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befo lyásuka t , szerepüket . Kétségte lenül ez az elemzés je lent i az „elemző-
sómér legek" elkészí tésének legnehezebb t u d o m á n y o s p r o b l é m á j á t , v iszont 
éppen ez ad fe lvi lágosí tás t a sóforgalom mesterséges befo lyásolásának lehető-
ségeire v o n a t k o z ó a n . 

Vizsgál juk meg ilyen szempontból a sómérlegek a lapegyenle té t alföldi 
öntözőrendszere ink v o n a t k o z á s á b a n : A Cs és m ér tékei Magyarországon elha-
nyago lha tóan kicsik, azoka t f igyelmen k ívül h a g y h a t j u k . Sóforgalmi szem-
pon tbó l mindazon beava tkozások , amelyek csökkent ik a T , Ö és F é r téke i t , 
i l le tve növelik a es, ö, f és t é r t éke i t kedvezőek , s a t a l a j sókészlete csökkenté-
sének i r á n y á b a n h a t n a k . 

Hogyan t u d j u k mos t m á r gyakor la t i lag az egyes t ényezőke t s z á m u n k r a 
kedvező i r á n y b a n befolyásolni? 

Az F é r t éke v ízfo lyása ink megfelelő vízminőség-ellenőrzésével , i l letve 
h a t é k o n y belvízrendezéssel minimál isra c sökken the tő , s ez u tóbb i ese tben 
m é g az f ér téke is nőhe t , hisz a levezetet t belvizekkel sóka t is szál l í tunk el a 
te rü le t rő l . 

Az öntözővízből szá rmazó sófe lhalmozódás (Ö) megfelelő minőségű 
öntözővizek fe lhaszná lásáva l , nem tú lzo t t ön tözűv ízno rmák a lka lmazásáva l , 
egyenletes vízelosztással és a t a l a j v ízgazdálkodási t u l a j d o n s á g a i n a k (elsősor-
b a n vízáteresztő-képességének) j av í t á sáva l e lőzhető meg. Az öntözés a lefelé 
i rányuló vízmozgás erősítésével ki lúgzást , a t a l a j sókészletének csökkenését 
e redményezhe t i (ö) — ha u g y a n a k k o r e l len té tes i r á n y ú közve te t t ha t á sa i 
( ta la jvízszint megemelése, s tb . ) ezt nem el lensúlyozzák, v a g y mú l j ák felül 
(Ö < ö). 

A csapadék kilúgozó h a t á s a (cs) annál j o b b a n érvényesül , minél n a g y o b b 
a n n a k a helyszínen besz ivárgo t t mennyisége, s minél kedvezőbbek a t a l a j 
v ízá teresz tő sa já t sága i . A helyes t a l a jműve lé s , megfelelő agro technika így 
a j o b b csapadékmegőrzés k a p c s á n nemcsak a n ö v é n y v íze l lá tásá t teszi ked-
vezőbbé , h a n e m a t a l a j s ó t a r t a l m á n a k csökkenését is elősegíti . 

Végül v izsgá l juk meg a legfontosabb és legké té lűbb t ényező t , a t a l a j -
v ize t . A kérdés anná l is i n k á b b fontos , mivel Magyarországon, a Magyar 
Alföldön a szikesí tő sók fő fo r rása i a t a la jv izek , s az öntözés kedvezőt len t a l a j -
t a n i ha tása i (különösen a Tiszai Öntözőrendszerekben) t ú lnyomórész t a t a l a j -
vízviszonyok befolyásolásán keresz tü l é rvényesülnek . A t a l a jv ízbő l származó só-
fe lha lmozódás lehetőségét és m é r t é k é t ( T) a t a l a jv í z só t a r t a lma és kémiai össze-
té te le (C), i l letve a kapilláris v ízmozgás mér t éke (Q) ha t á rozza meg: T = С . Q. 
Az első lehetőség t e h á t a ta la jvíz-szikesedés megelőzésére a t a l a jv í z be tömé-
nyedésének , p a n g á s á n a k megakadá lyozása , élénk ta la jv ízcsere biz tos í tása 
(megfelelő hor izontál is drenázs) . 

A ta la jv ízbő l kapi l lár isán felemelkedő víz mennyiségé t a párolgás mér-
t éke , a t a la jv ízsz in t t e repa la t t i mélysége, a t a l a j v ízgazdálkodás i t u l a jdonsága i 
(elsősorban v ízveze tőképessége) és nedvesség ta r t a lma befolyásol ja . A t a l a j v í z -
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bői t ö r t é n ő sófelhalmozódás t e h á t c sökken the tő , i l letve m e g a k a d á l y o z h a t ó a 
t a l a jv ízsz in t bizonyos mélységében t a r t á s á v a l (kr i t ikus t a la jv ízsz in t ) , s elő-
segíti ezt a párolgás csökkentése , a t a l a j nedvesen t a r t á s a , v ízgazdálkodás i 
t u l a j d o n s á g a i n a k j a v í t á s a . 

A sómérlegek a r ra is f e lhaszná lha tók , hogy egyes t ényezők előrejelzése 
a l a p j á n a v á r h a t ó sóforgalmi v á l t o z á s o k a t , egyes agro technika i , meliorációs, 
v a g y öntözési e l já rások v á r h a t ó sóforgalmi h a t á s á t előrejelezzék. Ezen az 
a lapon a káros t a l a j t a n i f o l y a m a t o k időben megelőzhetők, a legmegfelelőbb 
e l já rások k ivá l a sz tha tók , sőt azok v á r h a t ó eredményessége, h a t é k o n y s á g a , 
gazdaságossága is m e g á l l a p í t h a t ó . 

A t iszai ön tözőrendszerek t a l a j t a n i e lőterveinek elkészítésén dolgozó 
k u t a t ó i ko l lek t ívánk az előző é v e k b e n : 

a ) t i sz táz ta a M a g y a r Alföldön végbemenő ta la jképződés i f o l y a m a t o k a t , 
a szikesítő sók fo r rása i t , f e lha lmozódásának á l ta lános törvényszerűsége i t , 

b) az „e lemzű-sómér legek" elkészítésével megá l l ap í to t t a az alföldi t a l a -
j o k jelenlegi só forga lmának je l lemzői t , v a l a m i n t az egyes te rmésze t i t ényezők 
sóforgalmi ha tá sa i t , 

c) az „e lőre je lzű-sómérlegek" elkészítésével prognózis t a d o t t a t iszai öntö-
zőrendszerek üzembelépése u t á n v á r h a t ó a n bekövetkező sóforgalmi vá l tozásokra . 

Fen t i ek a l ap j án lehetőség nyí l t a r r a , hogy bizonyos jelenlegi p a r a m é t e r e k 
i smere tében megfelelő számí tás i e l j á rásokka l olyan a d a t o k a t szolgál tassunk 
a t e rvezők , kivi telezők és leendő üzemelők számára , amelyek f igyelembe-
vétele az öntözés egyér te lműen kedvező t a l a j t a n i h a t á s á t b iz tos í t j a , i l letve 
megakadá lyozza az öntözés köve tkez t ében esetleg fel lépő, t a l a j t e r m é k e n y -
ségre káros szikesedési f o l y a m a t o k a t . 

E n n e k a m u n k á n a k képez te első lépését a Szabolcs á l ta l b e m u t a t o t t 
1:100 000 lép tékű t é rkép , amely elsősorban a m a g a s a b b szintű tervezéshez 
k í v á n t a d a t o k a t szolgá l ta tn i , így pl. az öntözésre berendezendő t e rü le t ek 
fö ld ra j z i elhelyezéséhez, az ö n t ö z ű f ü r t ö k kijelöléséhez, az öntözés egyértel-
m ű e n kedvező h a t á s á t b iz tos í tó in tézkedések szükségességének az e ldönté-
séhez, s ezen keresztül esetleg az üzembelépés sor rend jének az ütemezéséhez is. 

A következű lépés t az az 1:25 000 léptékű t é r k é p a n y a g j e l en te t t e , 
ame lye t módsze rünk a l ap j án az OMMI a Tisza- I I Öntözőrendszer á l ta l érin-
t e t t egész te rü le t re e lkészí te t t 1968-ban. E t é rképeken a nagyobb lépték 
az öntözés lehetőségeinek és fe l té te le inek részletesebb és pon tosabb te rü le t i 
áb rázo lásá ra , az öntözés egyér te lműen kedvező h a t á s á t biztosí tó t a l a j t a n i 
fe l té te lek k o n k r é t a b b és pon to sabb megfoga lmazására n y ú j t o t t lehetőséget . 
Az e lkészí te t t t é rképsoroza t t u l a j d o n k é p p e n ké t részből áll. A t é rképek egy 
részén a jelenlegi t a l a j - és t a l a jv í zv i szonyoka t t ü n t e t t ü k fel részle tesebben: 

I . Ta l a j t í pus , a l t ípus . 
I I . Mechanika i összetétel és vízgazdálkodási t u l a jdonságok . 
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I I I . Szikesedési viszonyok (só ta r ta lom, sóprofi l , sóösszetétel , kém-
hatás) . 

IV . Tala jv ízviszonyok ( t e repa la t t i mélység, só t a r t a lom és sóösszeté-
tel). 

E z e n ada tok b i r t o k á b a n , a sóforgalomra h a t ó tényezők és ha t á smecha -
n i zmusuk ismeretében e lkészí te t tük az „előreje lző-sómérlegeket" , s ezek alap-
j á n t o v á b b i 2 t é rképe t sze rkesz te t tünk . Az egyiken (V.) a k r i t ikus t a la jv íz -
szint t e r epa l a t t i mélységét áb rázo l tuk , a másikon pedig (VI.) az öntözés t a l a j -
t an i lehetőségeire, a káros t a l a j t a n i f o lyama tok megelőzésének a l apve tő fel-
té te le i re , a ta la jv ízsz in t te l kapcsola tos f e l ada tokra , i l letve az öntözés körül-
ménye i re vona tkozó j a v a s l a t a i n k a t fogla l tuk össze. E t é rképekre m u t a t o k 
be egy pé ldá t az 1. és 2. áb rán egy Szarvas környék i t e rü le t re v o n a t k o z ó a n . 
Az a lap té rképeke t az OMMI Szegedi Osztálya bocsá to t t a rendelkezésünkre . 

B T B 2 ш з Ю & o s 

1. ábra. A kritikus talajvízszint terepalatti mélysége. 
Jelmagyarázat: 1 : 2 m, 2 : 2,5 m, 3 : 3 m, 4 : 3,5 m, 5 : 4 m, 6 : 4,5 m. 
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A ffll c m 2 П З 

В Щ | 1 С П 3 2 С И З 

2. ábra. Az öntözés talajtani lehetőségei és feltételei . 
A ) Az öntözés lehetőségei: 

1. Öntözésre javasol t területek. 
2. Öntözésre feltételesen javaso l t területek. 
3. Öntözésre nem javasolt területek, 

B ) Az öntözés fe l tétele i : 
1. Talajvízszint süllyesztése, 
2. Talajvízszint emelkedésének megakadályozása, 
3. Talajvízszint rendszeres ellenőrzése. 

C) Az öntözés körülményei: 
1. Gyakori öntözés kis v ízadagokkal , 
2. Közepesen gyakori öntözés közepes vízadagokkal , 
3. Egyszeri v a g y ritka öntözés nagy vízadagokkal. 

Az 1:25 000 t é r k é p a n y a g elsősorban az ön töző fü r tök és a megfelelő 
v íz levezető- lecsapoló- ta la jv ízsz in tszabályozó rendszer (drenázs-rendszer) te r -
vezésének szolgálhat t a l a j t a n i a lapjául . 

Még részle tesebb fe lv i lágos í tás t n y ú j t a n a k m a j d erre vona tkozóan a 
m u n k a 3. l épésekén t a k ö z e l j ö v ő b e n elkészülő még n a g y o b b l ép tékű t é rképek , 
amelyek m á r elsősorban az ö n t ö z ő üzem számára adnak i r á n y m u t a t á s t az 
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öntözés kivitelezésére, az öntözéses gazdá lkodás i rányelve i re , f e lada ta i ra vonat-
kozóan — t a l a j t an i szempontbó l . 

A legsokoldal i íbban mega lapozot t és legnagyobb körül tekintéssel végzet t 
öntözőrendszer- tervezés ellenére is e lengedhete t lenül szükség van a r r a , hogy 
az öntözőrendszerek üzembelépésekor és az t köve tően , egy pon tosan és rész-
letesen kidolgozot t , t u d o m á n y o s a n mega lapozo t t p r o g r a m szerint fo lyamato -
san és rendszeresen k ö v e s s ü k nyomon az öntözések k o m p l e x h a t á s á t tükröző 
hidrológiai és t a l a j t an i vá l tozásoka t . 

I lyen ellenőrző r endsze r h i á n y á b a n az előtervek készítése során az öntö-
zés t a l a j t a n i lehetőségeinek és fe l té te le inek megál lap í tásáná l o l y a n nagy 
biztonsági rá ta r tássa l , o lyan indokola t l anu l szigorú küszöbér tékekke l kellene 
dolgozni, amelyek reá l i san nem, főleg gazdaságosan n e m b iz tos í tha tók , csak 
csekély m é r t é k b e n és igen kis t e rü le ten megva lós í tha tók , s az ön tözés kiter-
jesztését az indokol tnál n a g y o b b m é r t é k b e n kor lá tozzák , akadá lyozzák . S még 
ilyen n a g y biztonsági é r t ékek mel le t t is e lőfordulha t , hogy egy előre nem 
ka lku lá lha tó tényező v a g y vára t l an v á l t o z á s mia t t e g y v a g y több f a k t o r meg-
ha l ad j a a k r i t ikus küszöbér tékeke t , s mive l ilyen e s e t b e n az öntözés egyértel-
m ű e n kedvező h a t á s á t biztosí tó f e l t é t e l ek már n incsenek m a r a d é k t a l a n u l 
kielégítve, a t a l a j t e rmékenységére k á r o s f o l y a m a t o k indu lha tnak meg, s 
ez nemcsak az öntözés te rmésfokozó h a t á s á n a k e l m a r a d á s á t , h a n e m termés-
csökkenéseket e redményezhe t . 

Szükség van ezér t a r r a , hogy az ön tözőrendszerek üzembelépése u tán 
rendszeresen és f o l y a m a t o s a n nyomon kövessük a b e k ö v e t k e z ő víz- és sófor-
galmi vá l tozásoka t . 

A fo lyama tos víz- és t a l a j ellenőrzési rendszerben a sómérlegek jelzései 
a l ap ján á l landó t á j é k o z t a t á s t kapunk a sókészlet d inamizmusáró l és a válto-
zások okairól . így lehe tőségünk nyíl ik az időben t ö r t é n ő közbeava tkozás ra , 
s t u l a j d o n k é p p e n az egész terület só fo rga lmá t mesterségesen és s z á m u n k r a 
kedvezően t u d j u k i r á n y í t a n i . Ez ped ig a Magyar Alfö ld öntözéseinél azok 
maximál is h a t é k o n y s á g á n a k , az alföldi t a l a j o k t e rmékenységének t a l á n egyik 
legfontosabb záloga. 

7* Agrártudományi Közlemények 29, 1970 
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