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Az öntözés k i sebb-nagyobb m é r t é k b e n módos í t j a a t a l a j t e rmésze te s 
v íz fo rga lmát . A megvá l tozo t t hidrológiai kö rü lmények ú j fel tételeket h o z n a k 
létre a t a l a j b a n egyes f iz ikai és kémia i f o lyama tokhoz , némely alkotórészei-
nek á ta laku lásához és vándor lásához , ame lyek hol kedvezően, hol kedvező t -
lenül befo lyásol ják a t a l a j t e rmékenységé t . Az öntözésnek a t a l a j r a gyakoro l t 
ha t á sa különösen azon te rü le teken f igye lemre méltó, ahol a vízforgalmi t í p u s 
megvá l tozásá t e redményezi és ezáltal a hidrológiai t ényezők döntő szerephez 
j u t n a k a t a la jképződés i fo lyama tok m e g h a t á r o z á s á b a n . 

Ezen t a l a jok közé sorolhatók a r é t i csernozjom t a l a j a i n k , a m e l y e k b e n 
nemcsak az öntözés kedvező ha t á sa , h a n e m a t e rmékenység csökkenésének 
feltételei is k i a l a k u l h a t n a k . 

Az öntözés h a t á s a abból következik , hogy az ön tözö t t te rü le ten megemel -
kede t t t a l a j v í z és a c sapadéko t kiegészítő öntözővíz t a r t ó s a n nedves á l l apo t -
ban t a r t j a a t a l a j t , ami gyak ran kedvező t l en f izikai és kémiai v á l t o z á s o k a t 
e redményez : a n a g y o b b tömegű víz mozgása megfelelő körü lmények k ö z ö t t 
a t a l a j ki lúgozásához veze t és a megemelkede t t n a g y só ta r t a lmú t a l a j v í z 
kedvező fe l té te leket biz tosí t a sófelhalmozódáshoz. A ré t i csernozjom t a l a j o k 
terü le te h a z á n k b a n je len tős , a s zán to t t t e rü l e tnek min t egy 15%-a . A t i sza i 
öntözőrendszerek t e rü le tén , ahol az öntözés fejlesztése a legnagyobb m é r t é k -
ben folyik, ez az a r á n y s z á m lényegesen n a g y o b b . 

Vizsgá la ta inka t a H a j d ú s á g t e rü l e t én végeztük, a Kelet i F ő c s a t o r n a 
szomszédságában. E t á j o n a szán tófö ldnek min tegy 6 0 % - a rét i c se rnoz jom. 
A réti csernoz jom t a l a j o k k i sebb-nagyobb mér t ékben szolonyecesek, v a g y 
sósak. N é h á n y szelvény alapvizsgálat i a d a t a i t az I . t á b l á z a t t a r t a l m a z z a . 

Részletesen t a n u l m á n y o z t u k e t a l a j o k néhány f izikai t u l a j d o n s á g á t , 
víz- és só forga lmát . 
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I. táblázat 

Laboratóriumi vizsgálati adatok 

pH 
CaCO , % Össz. só % 

N a , CÓS 
Mélység mc anyag % 1 

hy % 
H , 0 KCl 

CaCO , % Össz. só % % 

1. szelvény: Mélyben szolonyeces réti csernozjom 

0 - 30 53,01 3,92 3,36 7,22 6,16 — 0,04 — 

3 0 - 48 54,87 4,04 3,62 7,22 6,63 — 0,04 ' — 

4 8 - 63 54,26 3,86 3,45 7,91 6,84 — 0,07 — 

6 3 - 77 59,29 3,62 3,21 8,18 7,24 2,50 0,09 0,04 
7 7 - 95 56,03 3,25 1,13 8,95 7,62 5,60 0,07 0,05 
9 5 - 1 2 0 49,90 2,64 — 9,03 7,87 9,80 0,07 0,06 

9. szelvény: Mélyben sós réti csernozjom 

0 - 30 51,38 3,41 3,45 7,30 6,42 — 0,08 — 

3 0 - 50 51,75 3,76 2,91 7,38 6,53 — 0,09 — 

5 0 - 65 50,20 3,81 1,92 7,51 6,75 4,75 0,11 — 

6 5 - 1 0 0 53,30 3,62 0,84 8,73 7,79 11,60 0,15 — 

1 0 0 - 1 3 0 54,15 3,40 — 8,75 7,91 15,05 0,16 — 

12. szelvény: Mélyben szolonyeces réti csernozjom 

0 - 25 48,96 7,30 6,23 — 0,02 — 

2 5 - 55 48,85 7,40 6,37 — 0,02 — 

5 5 - 65 52,07 7,80 7,14 0,20 0,03 — 

6 5 - 80 52,61 8,30 7,22 3,40 0,03 — 

8 0 - 1 0 0 52,54 8,70 7,61 14,50 0,03 0,01 
1 2 0 - 1 5 0 51,27 8,80 7,93 14,60 0,03 0,03 

szelvény: Mélyben szolonyeces réti csernozjom 

0 - 20 49,18 7,50 6,65 — 0,02 — 

20— 50 51,64 7,70 6,92 — 0,03 — 

5 0 - 80 55,65 8,60 7,51 1,20 0,03 0,01 
8 0 - 90 55,42 9,10 8,40 14,90 0,07 0,15 
9 0 - 1 2 0 53,04 9,30 8,25 21,90 0,09 0,10 

A vizsgálatok eredményei 

Az ön tözés h a t á s á r a megvá l tozo t t a t a l a jok nedvességforga lma . Az 
öntözöt t t a l a j o k az év n a g y részében nedvesebbek , m i n t az ön töze t l enek . 
A nedvességforgalom a t a l a j f izikai tu l a jdonsága i tó l , a hidrológiai v i szonyok-
tól , az i dő j á r á s tó l , az öntözések számátó l , az öntözővíz mennyiségétő l , a gaz-
dálkodás m ó d j á t ó l függően a lakul . 

A nedvességfo rga lma t je lentősen befo lyásol ja a t a l a jv í z mélysége. A fel-
színhez közel i t a la jv ízá l lásná l a nedvesség ta r t a lom vá l tozása i a t a l a jv í z sz in t 
ingadozásáva l m u t a t n a k összefüggést . 

A n a g y öntözővízadagok a lka lmazása és a fö ldszelvényű c sa to rnákbó l 
szivárgó v íz ha t á sá r a a t a l a j v í z sz in t je je lentősen megemelkedik , ame ly a 
vízforgalom megvál tozásán keresztül számos t a l a j t u l a j donság a lakulásá t befo-
lyásol ja . 
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A t a l a j v í z a vizsgált t e rü le t nagy részén 2—4 m mélységben v a n . A 
Hajdúszobosz ló i Állami Gazdaság Kelet i Főcsa to rna mel le t t i ön tözőte lepén 
öntözés h a t á s á r a 3—4 m-ről 1,5—2 m-re emelkede t t . A kapi l lár is zóna felső 
b a t á r a g y a k r a n 50—60 cm-re is megközelí t i a felszínt . A t a l a jv í z s ó t a r t a l m a 
1500—3500 mg/ l közöt t mozog . Összes s ó t a r t a l m a vá l tozó , egy éven belül 
gyakran kétszeresére is n ő h e t . A ta la jv íz s ó t a r t a l m á n a k és kémia i összetételé-
nek vál tozása i a d o t t t e rü le ten főleg a t a l a jv í z mélységétől , a vizsgálát időpon t -
j á tó l , az idő já rás tó l , az öntözés tő l és a d rénviszonyoktó l függ. A t a l a j v í z 
só ta r t a lma , kémia i összetétele összefüggést m u t a t a t a l a jv í z mélységével . 
Minél mé lyebben van a t a l a j v í z , á l t a l ában anná l kisebb a s ó t a r t a l m a . 

1. ábra. Különböző ionok eloszlása a talajvíztől mért magasság függvényében. 

A vizsgál t rét i csernozjom t a l a jok mé lyebb sz in t je inek o ldha tó só ta r -
t a l m a és a t a l a j v í z kémiai összetétele k ö z ö t t szoros összefüggés v a n . A sófel-
ba lmozódás jel lege hasonló a t a l a jv íz összetételének kémia i jel legéhez. A kapi l -
láris zónában fellépő sófe lhalmozódás ná t r i umos , h id roka rboná tos , egyes 
sze lvényekben szulfátos, a t a l a j v í z t í p u s á n a k megfelelően. 

A ta la jv ízsz in t fe let t 100—120 cm v a s t a g sófelhalmozódási szint ta lá l -
h a t ó . A sófelhalmozódási zóna magassága n a g y mér t ékben a t a l a j szemcse-
összetételétől f ügg . A vá lyog f iz ikai féleségű t a l a j b a n a kapi l lár is zóna v a s t a g -
sága n a g y o b b vol t , m in t az agyagos v á l y o g t a l a j b a n . A sófe lhalmozódás 
magasságá t és az egyes ionok eloszlását az 1. ábra m u t a t j a be . 

A t a l a j v í z sz int jének megemelkedésével a sófelhalmozódási zóna is 
közelebb k e r ü l a felszínhez, s így a t e r m é k e n y ré teg vas t agsága csökken . 
Ezér t a t a l a jv ízsz in t k r i t i kus mélysége megá l l ap í t á sának n a g y gyakor la t i 
jelentősége v a n . A vizsgált t e rü l e t en a t a l a jv í z kr i t ikus mélysége 2,30—2,70 m . 
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A ta la jv íz sz in t je sok he lyen m á r a k r i t i kus mélységben v a n . További vízemel-
kedés t e h á t m á r nem engedhe tő meg, sot ese tenként a t a l a jv íz süllyesztése 
szükséges lenne, mer t a sófelhalmozódás a t e rmékenység csökkenését v o n h a t j a 
maga u t á n . A t a l a j o k v ízben o ldható s ó t a r t a l m a mennyiségi vá l tozása inak 
k i m u t a t á s á r a röv idebb és hosszabb időre kész í t e t t sómérlegeket a l k a l m a z t u n k . 
T a n u l m á n y o z t u k az öntözés , a légköri csapadék és a t a la jv íz sóforgalmi 
h a t á s á t . 

Az öntözés sóforgalmi e redménye a lefelé szivárgó víz kilúgozó és a 
t a la jv ízből kapil láris ú t o n felemelkedő nedvesség fe lha lmozódás t előidéző 
f o l y a m a t á n a k együ t t e s h a t á s á r a a lakul ki . Az öntözés h a t á s a a ki lúgozódás 
és fe lha lmozódás erősségétől függően vá l toz ik . A röv idebb , öntözés e lő t t és 
u t á n n é h á n y napos időszakokra kész í te t t , t e h á t az öntözés közvet len h a t á s á t 
szemlél te tő sómérlegek szerint a n a g y o b b adagú (kb 100 mm) öntözővíz 
h a t á s á r a a felsőbb sz in tek só t a r t a lma ki lúgozódik. A kilúgozódás m é r t é k e 
ese tenként m e g h a l a d j a a 10 t /ha - t is. A kedvező drénviszonyok a sók ki lúgo-
zódását e lősegí te t ték. O t t ahol a t a l a j v í z o lda l i rányú mozgása lassú, v a g y 
nincs mozgás , a k i lúgozódás mér téke k isebb vo l t . A t a l a j v í z megemelkedésével 
a mélyebb szintek s ó t a r t a l m a növekede t t , ezért gyak ran a szelvény összevont 
sómérlege is pozit ív l e t t . 

A csapadék sóforgalmi ha tása hasonló az öntözéshez, azonban menny i -
ségi é r t ékekben je len tősek az el térések. 

A n y á r i félévek sómérlegei á l t a l ában pozi t ívak . A szárazabb pe r iódusban 
a nagy s ó t a r t a l m ú t a l a jv í zbő l kapil láris ú t o n fe lemelkedő nedvesség az o ldha tó 
sók fe lha lmozódásá t idéz te elő. 

A tél i félévek sómérlegei á l t a l ában ki lúgozódást m u t a t n a k . A c sapadék 
h a t á s á r a lefelé sz ivárgó nedvesség a t a l a j o ldha tó sókészletét a mé lyebb 
sz intekbe, illetve a t a l a jv í zbe mossa. 

A t ö b b évre szerkesz te t t sómérlegek előjele és nagysága eltérő. A hosz-
szabb időszak mérlegei az ado t t t a l a j t a n i és hidrológiai körü lmények közö t t 
a vizsgált időszakban á l t a l ában fe lhalmozódásról t a n ú s k o d n a k . 8 évi öntözéses 
gazdálkodás h a t á s á r a m i n d a globális, m i n d a sz in tenkén t i sómérlegek pozi-
t í v a k . A globális sómérlegek a lap ján 10 — 20 t /ha só ha lmozódo t t fel. A nagy-
m é r t é k ű sófe lha lmozódás t b i zony í t j ák a sóforgalmi hányadosok is, me lyek 
szerint az o ldha tó sók mennyisége 1,5 — 2-szeresére n ő t t . 

Az iononként i mér legek is nagy vá l tozásokról t a n ú s k o d n a k . Hosszabb 
időszak a l a t t a H C 0 3 — és a N a + m u t a t t a a legnagyobb növekedés t . A Ca2 + : 
N a + a r á n y á n a k szűkülése különösen o t t je lentős , ahol n a g y m é r t é k ű a sófel-
ha lmozódás . A másodlagos szikesedésnél az összes o ldha tó só ta r ta lom megnö-
vekedéêe mel le t t nagy veszélyt je lent t e h á t a N a + és H C O " mennyiségének 

fe lszaporodása , v a l a m i n t a Ca2 + csökkenése. 

Hosszabb időszak a l a t t a ré t i csernoz jom t a l a j kémia i t u l a jdonsága iban 
mé ly reha tó vá l tozás k ö v e t k e z e t t be, n ő t t a t a l a j o ldha tó só t a r t a lma , n ő t t 
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a kicserélhető N a + menny i sége is, j e l en tős mér tékű másodlagos szikesedés 
állt elő. A másodlagos sófe lhalmozódás elleni védekezésnél egyik l egfon tosabb 
fe lada t a t a l a jv í z s z in t j ének süllyesztése o t t , ahol a f e l sőbb sz intekben m á r 
sófelhalmozódást idézett elő, illetve megfele lő mélységben való t a r t á sa . A má-
sodlagos szikesedés megelőzése céljából szükséges a n n a k előrejelzéses módsze-
rének kidolgozása. 

a h 

2. ábra. Az öntözött réti csernozjom aggregátumainak %-os mennyisége (a) és összhézagtér-
fogatának adatai (b). 

EH5 21-31 40-50 
cm 

Az ön tözö t t t a l a jok t a r t ó s a n nedves ál lapota , s a j á t o s a n alakuló v ízfor-
galma ha tá s sa l van a szerkeze t re is, és így a pórusrendszerre , a vízgazdálko-
dásra . 

Természetes szerkezet i ál lapotú t a l a j b a n , ahol a szerkezet képződésében 
a hidrológiai tényezők f o n t o s szerepet j á t s z a n a k , a m i n t ez a réti c se rnoz jom 
t a l a jök esetében is t a p a s z t a l h a t ó , a szerkezet megvál tozása az öntözés k ö v e t -
keztében csak lassan m e g y végbe. A m ű v e l t rétegben azonban , ahol az ere-
det i szerkezeti elemek a művelés köve tkez tében szé t rombolód tak , mindez 
rövidebb idő a l a t t l e j á t szód ik . 

A nedvesen t a r t o t t t a l a j b a n a ta la j szemcsék tér -ki tö l tésében a t ö m ö r 
elrendeződéshez a fe l té te lek kedvezőek. A tömör szerkezet i e lemekben a 
r eduká l t vas az oxidáció s o r á n kicsapódik és a fizikai e rők mellett még fokoz-
zák a szemcsék között i kö tőe rőke t . így t ö m ö r felépítésű, meglehetősen t ö m ö r 

Agrártudományi Közlemények 29, 1970 



1 1 0 BACJSŐ A L B E R T és F E K E T E J Ó Z S E F 

illeszkedésit és a korábbihoz v i szonyí tva n a g y o b b méretű szerkezet i e lemek 
képződnek . A szerkezeti e lemen belüli hézag té r csökkenése és a f i n o m a b b 
pórusok növekedése a v í z t á ro l á sban és a v ízáteresztésben is megnyi lvánu l . 
(2 . ábra) . 

Az eredet i szerkezeti á l l a p o t ú ta la jhoz v iszonyí tva a 10 mm-né l n a g y o b b 
szerkezet i e lemek mennyisége v izsgá la ta ink szer int közel megké t sze reződö t t . 
A morzsán belül i hézagté r foga t pedig min t egy 10%-kal c s ö k k e n t . Ez v i szon t 
a z t e redményez te , hogy a t a l a j összes hézag té r foga ta a m ű v e l t réteg alsó 
fe lében min t egy 6%-ka l k i s ebb le t t . 
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