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„A l eg több ember i n t u i t í v e érzi, h o g y a növények c sak bizonyos nagy -
ságú ra n ő h e t n e k " í r j ák T I S D A L E és N E L S O N : „ A t a l a j t e rmékenysége és a 
t r á g y á z á s " c. k ö n y v ü k b e n . D e mekkora ez a nagyság? Milyen t é n y e z ő k , 
mi lyen m é r t é k b e n be fo lyáso l j ák a n ö v é n y t a maximál is t e r m é s e lérésében? 
Köz i smer t , h o g y a k ö r n y e z e t i tényezők közül a t á p a n y a g - és vízel látás az , 
amel lyel e lsősorban b e f o l y á s o l h a t j u k a n ö v é n y e k e t n ö v e k e d é s ü k b e n . A t e r m é s 
és a m ű t r á g y á z á s közöt t i kö l c sönha t á s t k i fe jező görbék a l a k j á n a k és he lyze-
t é n e k el térése, a környezet i v i szonyok — a t a l a j t ípusa , i l l e tve a n n a k t á p a n y a g -
e l l á to t t sága , v a g y a t e rmésze t e s és mesterséges vízellátás s t b . — vá l tozása kö-
v e t k e z t é b e n , a gyakor la t i n ö v é n y t e r m e s z t é s számára a l e g n a g y o b b f o n t o s s á g ú . 

A t a l a j o k igen e l té rőek egymástól a b b a n , hogy m i l y e n hosszú ideig 
lehe t r a j t u k a t e rméshozam csökkenése né lkü l növényeke t t e rmesz ten i , m i e l ő t t 
b izonyos t á p a n y a g o k adago lá sa fe l té t lenül szükségessé v á l n a . Magától é r t e -
t ő d ő n e k gondo l juk , hogy e redményes ön tözés esetén a t a l a j t e rmésze tes 
t á p a n y a g gazdagsága — a n a g y o b b t e r m é s k ö v e t k e z t é b e n , amellyel t ö b b 
t á p a n y a g o t v o n u n k ki a t a l a j b ó l — g y o r s a b b a n megfogya tkoz ik , min t ö n t ö -
zés nélkül . E z igaz és t e r m é s z e t e s is, de h o g y ez a f o l y a m a t va ló jában m i k o r 
vá l ik kedvező t l enné és mi t kel l ennek el lensúlyozására t e n n ü n k , ez sok t é n y e z ő 
f ü g g v é n y e . 

Mielőtt részletekbe b o c s á t k o z n á n k , h a d d h i v a t k o z z a m az „Öntözéses 
Fö ldműve lés U k r a j n á b a n " c. 1968-ban meg je l en t könyv re . E b b e n A N T I P O V — 

K A R A T A E V és F I L I P P O V A k ísér le te i re u t a l v a az t o l v a s h a t j u k , hogy 50 éves 
ön tözés csernoz jomon és 25 éves öntözés k i lúgozot t c se rnoz jomon , v a l a m i n t 
17 évi öntözés gesz t enyeba rna e rdő ta l a jon n e m v á l t o z t a t t a meg a h u m u s z - , 
a N- és a mozgékony P- és K - t a r t a l m a t . A t a l a j t e r m é k e n y s é g elemeinek i lyen 
t a r t ó s s á g a főleg azzal m a g y a r á z h a t ó , hogy öntözéskor , k ü l ö n ö s e n ha azt h e l y e s 
ag ro techn ika (rendszeres t r á g y á z á s , pi l langós termesztés s t b . ) kíséri, a mező-
gazdasági növények j o b b a n fe j lődnek , j e l en tős vege ta t ív fe lü le te t és jól f e j -
l e t t gyökér tömege t adnak . Az így v i s s zamarad t nagy t ö m e g ű ta r ló- és gyöké r -
m a r a d v á n y o k elbomlása á l t a l hosszabb t á v o n is e g y e n s ú l y b a n t a r t h a t ó a 
t a l a j t ápanyaggazdá lkodása . 
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A t a l a j o k összes t á p a n y a g t a r t a l m a — amely a potenciá l i s t e rmékeny-
séget jel lemzi és az ún . f e lvehe tő vagy könnyen o l d h a t ó t ápanyagkész le te 
— melyet a tényleges t e r m é k e n y s é g értékeléséhez szükséges t u d n u n k — lénye-
gesen e l té rhe t egymás tó l . Ta la jv izsgá la t i ada ta ink az t m u t a t t á k , h o g y a 
könnyen o l d h a t ó (AL-olda t ) foszfor és különösen a k á l i u m az összes készlet-
nek csak egy kis része: így p l . szolonyeces ré t i , barna e r d ő t a l a j o n és h o mo k o s 
ré t i csernoz jomon e g y a r á n t a P 2 0 5 14 — 1 5 % - a , a K 2 0 4 — 6 % volt o l d h a t ó . 

A t a l a j b a n a gyenge t á p a n y a g e l l á t o t t s á g o t — v a g y i s a növények szá-
m á r a nem kielégítő t áp lá lkozás i fe l té te leke t — f o k o z h a t j á k a kedvezőt len 
időjárás i v iszonyok — m i n t a szárazság, t ú l sok c s a p a d é k , vagy szoka t l an 
hőmérsékle t . I lyen t e k i n t e t b e n fontos szerepet j á t s z h a t a növények helyes 
öntözése, i l letve a t a l a j o k opt imál is v íze l lá tása . 

Az öntözés t a l a j r a g y a k o r o l t számos, főleg káros h a t á s á r ó l — az e lhang-
zo t t e lőadásokban — m á r vo l t szó. Nézzük á t röviden a t a l a j három legfon-
to sabb szerves- és sze rve t l en eredetű tápe lemeinek f o r g a l m á t változó nedves-
ségviszonyok esetén, v a g y i s az öntözésnek a t a l a j t e rmékenységre gyakoro l t 
kedvező h a t á s á t . 

Nitrogénvegyületek á t a l aku lá sa a t a l a j b a n 

I smere tes , hogy a t a l a j - N min tegy 9 9 % - b a n szerves kötésben t a l á l h a t ó 
és ennek szervet len N H 4

 + és N 0 3
_ ionokká va ló á t a l ak í t á sa az aerob és anae rob 

mikroszervezetek m u n k á j á n a k e redménye . A különböző mikroorganizmusok 
opt imális t evékenységéhez e l térő a ta la jnedvesség igény is. í gy pl. a n i t r i f i -
káció in tenz i t ása — a m e l y á t a l a j ku l tú rá l l apo tának e g y i k jele — a szabad-
földi v í zkapac i t á snak megfe l e lő nedvességszinten a l egnagyobb . A m i k r o b a k -
t é r iumok sokkal é r z é k e n y e b b e k a tú l zo t t nedvességgel szemben , mint a t a l a j -
szárazsággal szemben. A n i t r á t - N veszteség kimosódás á l ta l i lehetősége való-
b a n fennál l , de számos megf igyelés szer in t , ha az öntözés — s főleg a fe lület i 
öntözési m ó d — okoz is b izonyos mérvű N 0 3 - l e m o s ó d á s t az azt követő in ten-
zívebb n i t r i f ikác ió ál tal , a n i t r ogén t a r t a lom ú j ra k iegyenl í tődhe t , sőt a növé-
n y e k j obb N-el lá tásá t b i z t o s í t h a t j a . 

A ta la jok foszfor ta r ta lma 

A t a l a j o k P - t a r t a l m á n a k 30—40%-a szerves, 6 0 — 7 0 % - a á svány i ere-
d e t ű . Ez a z t is je lent i , ho g y a növények számára f e lvehe tő foszfor mennyisége 
f ü g g a szerves foszfá tok minera l i zá lódásának és az adszorbeá l t , v a l a m i n t a 
nehezen oldódó s z e r v e t l e n Ca-, Fe- v a g y Al-foszfátok kémiai , f iz ikokémiai 
mobi l izác ió jának ü t e m é t ő l . A növény s z á m á r a a t a l a j o l d a t igen csekély P 0 4

3 -
ion koncen t r ác ió j ának f e n n t a r t á s a , i l le tve a t enyész idő a la t t i á l landó ú j r a -

Agrártudományi Közlemények 29, 1970 



AZ ÖNTÖZÖTT TALAJOK T Á P ANYAGFORGALMA É S A MŰTRÁGYÁZÁS 1 1 9 

tö l tődése a fontos , s ebben az op t imál i s t a la jnedvesség biztosí tása s o k a t jelent-
het'. Közismer t az is, hogy egy d inamikus t a l a j r endsze rben a mobilizációval 
egyidejűleg el lentétes f o l y a m a t t a l a v ízben vagy gyenge savban oldódó P-vegyü-
letek — többek k ö z ö t t a P - m ű t r á g y á k is — nehezen oldódó fosz fá tokká ala-
k u l n a k . 

A t a l a jok ká l iumta r t a lma 

A ta la jok összes k á l i u m t a r t a l m a ásványi e r e d e t ű és így mennyiségük 
a mechan ika i összetétel függvénye . K u t a t á s o k szer in t amíg a t a l a j b a n a kálium 
á l l andóan a nehezen oldható á l lapotbó l vízben o ld h a tó v á és kicserélhetővé 
vál ik — a növények táp lá lkozása szempont jábó l ez a két csoport fontos —, 
addig ellenkező i r á n y ú fo lyama tok is l e já t szódnak , vagyis a k á l i u m ki nem 
cserélhető a lakban megkötődik . E z a K-fixáció különösen jól észlelhető a 
t a l a j fe lvál tva t ö r t é n ő á tnedvesedése és k i szá radásakor . Szántóföldi körül-
m é n y e k közöt t a t a l a j o k vá l t akozva nedvesek és s zá razak . Rendszeres öntözés 
esetén csökken the tő ez a jelenség, habá r ma m é g nem kellően t i sz tázot t 
ennek ha t á sa a t a l a j k á l i u m szántófö ld i fe lvehetőségére. A ká l ium és foszfor 
k imosódása a l eg több t a l a j b a n öntözés esetén sem jelentős . 

A tápanyagok mobilizációja különböző t a l a j o k b a n nem azonos intenzi-
t á s ú , függ a vegyü le t jellegétől, amelyhez a t á p a n y a g o k kapcso lódnak , a 
t a l a j kémiai-f izikai t u l a jdonsága i tó l , a csapadék- és hőmérsékletviszonyoktól 
és az agrotechnikai színvonal tól . A növények is h a t á s t gyakoro lnak a t a la j ra , 
e lsősorban a gyökérvá ladékok (C0 2 , szerves s av ak , fe rmentek) á l t a l és ezzel 
ak t í v szerepet j á t s z a n a k a t á p a n y a g o k o ldha tóbbá té te lében és felvehetőségé-
ben. Ebbő l ar ra kell k ö v e t k e z t e t n ü n k , hogy a t a l a j ásványi t á p a n y a g a i n a k 
f e l t á ródásá t — a növények s z á m á r a nem fe lvehe tő szervetlen vegyületek-
ből — öntözéskor n e m kizárólag a víz, mint o ldó tényező okozza , hanem 
az ennek ha tásá ra megnövekede t t ak t í v gyökér tömeg is. 

Összegezve t e h á t , öntözéssel nemcsak a n ö v é n y vízel látását tesszük ked-
vezőbbé , hanem a t á p a n y a g e l l á t á s á t is, részben a t a l a j t á p a n y a g a i n a k foko-
z o t t a b b fe l tá ródása , részben a szerves- és m ű t r á g y á k kedvezőbb hasznosulása 
révén . Másrészről gyakor la t i s zempon tbó l a helyes t rágyázás , h a csökkenti 
a növények vízfe lhasználásá t , a k k o r ugyanolyan mér t ékben meg taka r í t á s t 
lehet elérni az öntözővíz mennyiségében is. 

Az a l ább iakban r á m u t a t u n k a r r a a fel ismerésre, miszerint az öntözöt t 
n ö v é n y e k t ápanyagszükség le té t , vagy i s az ö n t ö z ö t t növény t r ágyázásának 
a l a p j á t a növény víz- és t ápanyagfe lvé te le és e l l á tása között i bonyo lu l t köl-
c sönha tá s képezi. E z t a kö lcsönha tás t befolyásol ják a t a l a j - és égha j l a t i viszo-
nyok éppúgy, min t számos te rmesz tés technika i e l j á rá s . 

A fent i összefüggések b izony í tásá ra l abo ra tó r iumi , tenyészedény- és 
szabadfö ld i k ísér le teket végez tünk a szarvasi Ö R K I - b e n . Az eredményekből 
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az a l ább i akban — köve tve egy m e g h a t á r o z o t t logikai sor rendet — bemuta-
t u n k n é h á n y a t , azzal a megjegyzéssel , hogy a részleteket az érdeklődők az 
i r o d a l o m b a n f e l t ü n t e t e t t t a n u l m á n y o k b a n m e g t a l á l h a t j á k . 

A növények víz- és tápanyagfelvétele 

E probléma első részeként a z t kell t i s z t áznunk , hogy m e n n y i b e n befo-
l y á s o l j a a n ö v é n y e k v íz fogyasz tásá t a növények változó t á p a n y a g e l l á t á s a 
és másodsorban f o n t o s elméleti és gyakor la t i ké rdés annak v izsgá la ta , hogy 
m i l y e n i rányú és m é r t é k ű az összefüggés a t ranszspiráció és a gyöke rek külön-
b ö z ő ionfelvétele k ö z ö t t ? Növényf iz io lógusok, agrokémikusok körében köz-
t u d o t t , hogy az á svány i ionfe lvé te l csak részben passzív f i z ika i jelenség, 
sokka l inkább a k t í v é le t fo lyamat , v a g y i s a légzéses anyagcserével kapcsolatos . 
E z a m a g y a r á z a t a a n n a k is, hogy a t ranszspi rác ió és a t ápanyagfe lvé t e l egymás-
t ó l többé-kevésbé függet len f o l y a m a t . 

Az alábbi a d a t o k (I. t á b l á z a t ) t á j é k o z t a t n a k arról, hogy a t a l a jok ter-
mésze te s t e rmékenysége és k ü l ö n b ö z ő te rmékenység esetén egy optimális 

I . táblázat 

Természetes és mesterséges tápanyagellátás hatása a növények vízfogyasztására optimális vízellátás 
(70% VK) esetén, ml/g sz. anyag 

A t a l a j természetes t á p a n y a g ellátottsága 

Növény 
)6 gyenge 

Növény 
réti ré t i csernozjom barna erdő h o m o k 

0 N P K 0 N P K 0 N P K 0 N P K 

Zab 
1965 
1965 
1966 

444 
589 
497 

312 
326 
371 

346 
501 

284 
335 

488 
421 

354 
267 910 233 

Átlag 510 336 424 309 454 310 910 233 

Kukorica 

1965 306 185 404 171 I 519 162 1030 ; 207 
1966 230 164 271 163 — — — 1 — 

Átlag 268 174 337 1 167 1 519 162 1030 207 

2—2 talaj és növény 

átlagában 0 NPK 0 N P K átlagában 
398 288 674 244 

Különbség — - 1 1 0 — — 430 
+ 276 — 44 

Agrártudományi Közlemények 29, 1970 



AZ ÖNTÖZÖTT TALAJOK TÁP ANYAGFORGALMA ÉS A MŰTRÁGYÁZÁS 1 2 1 

N P K a r á n y — jó v íze l lá tás (70% У К ) mel le t t — milyen ha tássa l v a n a külön-
böző növények v íz fogyasz tására . 

Az ada tokbó l l á t h a t ó , hogy a j ó t e rmékenységű t a l a jokon t r á g y á z á s 
nélkül lényeges v í zmeg taka r í t á s é rhe tő el, hiszen a vízfogyasztás i e g y ü t t h a t ó 
min tegy 60%-ka l c sökken t . Megfelelő t rágyázássa l részben ega l i zá lha t juk 
a t e rmékenységben i különbséget , s részben c s ö k k e n t h e t j ü k a növények víz-
fogyasz tásá t a jó t a l a j o n kisebb, a gyengébb t a l a j o k o n nagyobb m é r t é k b e n . 

A következő r é sz t áb láza t t a l (kukor ica , búza kísérlet — Debreczeniné 
ada ta i ) az t k í v á n j u k b izonyí tan i , hogy a növények víz- és t ápanyagfe lvé te l e 
közöt t n incs egyenes a rányosság és ez az a ránye l to lódás nem minden v izsgál t 
ion esetében azonos m é r v ű . 

Az ada tok v i lágosan m u t a t j á k ( I I . t áb láza t ) , hogy az ásványi ionok 
nem kizárólag a víz á r amlásáva l j u t o t t a k és h a l m o z ó d t a k fel a n ö v é n y b e n , 
mer t ez esetben az összes v ízfogyasz tás t és a t ranszsp i rác ió t köve t t e vo lna 
az egységnyi vízre j u t ó fe lvet t t á p a n y a g mennyisége is. L á t h a t ó , hogy ez az 
összefüggés fo rd í to t t , a N és К esetében élesebb, m i n t a foszfá t ionnál . 

A növények t ápanyag fe lvé t e l é t és hasznosulásá t az a lka lmazot t m ű t r á -
gyából befolyásol ja a t a l a j o k t á p a n y a g a i n a k fe l t á ródása is, melynek mér té -
ké t v iszont megha t á rozzák részben a nedvességviszonyok is. 

II. táblázat 

Víz- és tápanyagfelvétel összefüggései 

K e z e l é s V K % összes víz-
fogyasztás l-ben 

Felvet t t ápanyag mg/1 lit . 
elpárologtatott víz 

Transzspirációs 
együt tha tó ml/g összes víz-

fogyasztás l-ben 
N P , 0 ' K , 0 

sz. a . 

KUKORICA (3 év átlagában) 

0 40 v 70 
10.7 
14.8 

33.0 
27.1 

14,6 
14,9 

76.3 
66.4 

364 
388 

N P K 14,4 
24,0 

79,2 
47,9 

21,0 
18,9 

134,4 
95,4 

214 
234 

ŐSZI BÚZA (2 év átlagában) 

0 40 
v 70 

7,0 
12,6 

33,6 
25,5 

11,8 
12,1 

69,2 
50,9 

257 
310 

N P K 40 9,3 
18,1 

89,0 
52,2 

25,0 
18,9 

129,1 
90,7 

184 
228 

ZAB (2 kis. átlagában) 

0 ' 45 
и 70 

9,0 
13,3 

17,3 
18,8 

8,1 
9,1 

44,6 
36,6 

433 
466 

N P K « 13,0 
21,3 

44,9 
39,9 

12,8 
12,7 

68,7 
56,4 

281 
301 
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A ta la jok t ápanyag fo rga lma és a t ápanyagmér leg 

A t a l a j o k t á p a n y a g f o r g a l m á t Ferencz Kálmánnal (OMMI-Mezőtúr) 
e g y ü t t m ű k ö d v e vizsgál tuk. 

Tenyészedénykísérletek a l a p j á n végze t t P és К mérleg számításaink sze-
r i n t ( I I I . t á b l á z a t ) a t a l a jok tápanyagszolgá l ta tó-képessége m i n d k é t elem, 
de különösen а К v o n a t k o z á s á b a n jól m é r h e t ő és szorosan összefügg a t a l a j 
t e rmékenységéve l és v íze l lá tásával . A k e d v e z ő b b vízel látás ( 7 0 % У К ) a 3 

III. táblázat 

A talajok P és К feltáródása, mg/edény ( Zab teny észedény-kísérlet alapján ) 

Tényezők 
I . Szolonyeces ré t i t a l a j I I . Karboná tm. barna 

erdőtala j 
111. Homokos réti cser-

nozjom Tényezők 

40 70 40 70 40 70 

P*0 & 
1. Termelt össz. szárazanyag 

g-ban 
2. Induló össz. oldh. készlet 
3. Növénnyel kivonva (1) 
4. Különbség (2 — 3) 
5. Záró össz. oidh. készl. 

54,4 
11 

300 
865 

1218 

116,0 
65 

662 
503 

1030 

61,6 
12 

272 
943 

1101 

99,9 
15 

389 
826 
958 

48,5 
12 

342 
944 

1173 

60,4 
B6 

445 
841 

1148 

6. P-feltáródás (5—4) mg 353 527 158 132 229 307 

KzO 

2. Ind. össz. oldh. készl. 
3. Növénnyel kivonva 
4. Különbség (2 — 3) 
5. Záró össz. oldh. készl. 

29 
1678 
1235 
2715 

13 
2585 

328 
2795 

213 
1857 

280 
1796 

7 
2226 
- 8 9 
2369 

172 
824 
897 

1121 

1 
1066 

655 
1186 

6. K-feltáródás (5 —4) mg 1480 2467 1516 2478 224 531 

ta la j fé leségen a P mobi l izációjá t a 4 0 % YK-hoz v i szonyí tva n e m azonos 
mér t ékben növe l t e . A ré t i t a l a j o n volt a legintenzívebb és a b a r n a e rdő ta l a jon 
fokozo t t abb fe l t á ródás m á r n e m f igye lhe tő meg. Ez a je lenség szorosan ösz-
szefügg a foszfor műtrágyák érvényesülésével is, melye t r a d i o a k t í v P3 2-vel 
je lze t t szuper fosz fá t t a l v izsgá l tunk (1. á b r a ) . Az áb rán l á t h a t ó , hogy az érvé-
nyesülési % m i n d h á r o m t a l a j o n a j obb vízel látással fokozha tó , vagyis 2 — 3-
szorosára növe lhe tő . A k ihasználás i e g y ü t t h a t ó a homokos ré t i csernozjomon 
és ba rna e r d ő t a l a j o n a l egnagyobb m i n d k é t vízel lá tásnál . Különösen csekély 
a P érvényesülése a fosz fá t -megkötődés re l egha j lamosabb szolonyeces ré t i 
t a l a jon . A P adag növelésével az érvényesülési % minden ese tben csökkent . 
Ezeket a t é n y e k e t f igye lembe kell v e n n i a foszfor v isszapót lás racionális 
megoldásáná l . 

Szabadföldi kísérletek n é h á n y kezelésében — réti t a l a j o n : 0, N 3 , P K és 
P K N 3 ; a b a r n a e rdő ta l a jon : 0 , N 3 és P K N 3 — évente m e g h a t á r o z t u k a 
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7. 

26 

2A 

22 

20 
18 

16 

1A 

12 

10 

8 

6 

A-

2 

0 - I 
AO 55 70 

I 
AO 55 70 AO 55 70 VK7. 

Szolonyeces réti Karb m.barna erdő Hornokos réti csernozjom 
n 1 NPK гя 2 NPK m 3 NPK m A NPK 
u 3 0 0 ш 600 ш -900 ы 1200 m g P 2 0 5 

1. ábra. P32-vel jelzett szuperfoszfát érvényesülése három féle talajban, %-ban kifejezve. 
(Tenyészedénykísérlet, jelzőnövény: zab) 

kukoricaszem és -szár N-, P- és K - t a r t a l m á t , ebből tápanyagmérleget és N-
hasznosulást számol tunk . 

А IV. t áb láza tbó l l á tha tó , hogy egységnyi terméssel kivont t á p a n y a g 
az öntözés h a t á s á r a gyakorla t i lag nem vá l toz ik , ami ar ra u ta l , hogy az á svány i 
t ápanyagfe lvé te l fo lyamata nincs szoros összefüggésben a vízfelvétellel. A ké t 

IV. táblázat 
Kukorica összes súlya és tápanyagmérlege 

Tényezők 
Rét i ta la j 

Öntözetlen Ön tözö t t 

Barna erdő t a l a j 

Öntözetlen Öntözöt t 

Kukorica össz. (szem 

q/ha I 

Összes kivont tápanyag, kg/ha 

105,9 
49,5 
82,9 

N 
p 2 O 5 
K „ 0 

csutka + szár) súlya 

106,6 I 156,9 

141,5 
72,6 

116,0 

223,6 

153,5 
67,1 

299,0 

1 q össz. termeléssel kivont tápanyag, kg-ban 

N 
P2O5 
K „ 0 

0,99 0,90 0,69 
0,47 0,46 0,30 
0,78 0.74 1,34 

237,7 

164,6 
77,9 

305,3 

0,69 
0,33 
1,28 
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t a l a j t í pus k ö z ö t t i eltérést m á r a növények e l té rő re la t ív t á p a n y a g t a r t a l m á b a n 
is megf igye lhe t tük , különösen a ká l iumnál . 

Az Y. t á b l á z a t ada t a i az ö n m a g á b a n és P K m ű t r á g y a a lapon a l k a l m a z o t t 
nagy nitrogénadag hatékonyságát és hasznosulását m u t a t j a a tel jes t e rmés és 
az egész n ö v é n y ál tal k ivon t N- több le t a l a p j á n . A relat ív t e rmés töbh le t szer in t 
az öntözés egyik esetben sem okoz lényeges különbséget . Az öntözés h a t á s á r a 
az önmagában a lka lmazo t t a m m ó n i u m n i t r á t N - t a r t a l m á n a k hasznosulása (az 

V. táblázat 
A nitrogén (N3) hatékonysága és hasznosulása 

Tényezők 

Ré t i t a l a j Barna e rdőta la j 

Tényezők 0 PK-alapon 0 Tényezők 

öntözet len j öntözöt t öntözet len j öntözöt t öntözetlen j ö n t ö z ö t t 

Kukorica össz. terméstöbblete N3 

q/ha 
/ 0 

Növény által kivont N-többlet 

hatására 

18,5 I 28,9 
19,4 1 20,4 

9,9 I 18,4 
9,8 12,4 

16,5 í 17,5 
7,6 1 8,1 

kg/ha 
о/ 
/о 

N-műtrágya hasznosulása, %-ban 

I 23,6 I 59,4 I 20,0 ! 24,0 1 23,0 I 47,9 
25,2 52,6 20,6 18,6 17,4 36,6 

120 kg/ha esetén 
180 kg/ha esetén 

19,6 49,5 16,7 20,0 
12,8 26,6 

a lka lmazot t h a t ó a n y a g és a növény á l ta l k ivon t összes N- több le t v i szonya) 
egyik t a l a j o n sem m u t a t szoros korrelációt a ha tékonyságga l , vagyis a re la-
t í v és abszolút t e rmés több le t t e l . E jelenség m a g y a r á z a t á t a re la t ív N - t a r t a l o m 
a lakulásában k e r e s h e t j ü k . 

Összefoglalva a t á p a n y a g m é r l e g e redménye i t , ké t megál lap í tás t szere t -
nénk kiemelni . Az első, hogy az 1 q összterméssel k ivon t t á p a n y a g m e n n y i -
sége közel azonos az ön töze t l en és az ö n t ö z ö t t te rmesztés esetén. A ké t t a l a j -
t ípus közöt t i el térés összefügg a t a l a jok f e lvehe tő tápanyagkész le téve l . A m á s i k 
megál lapí tás szerint az öntözés h a t á s s z e m p o n t j á b ó l egyik t a l a jon s incsen 
szoros összefüggés az a m m ó n i u m - n i t r á t m ű t r á g y a hasznosulása és a n n a k 
ha tékonysága közö t t , me ly azzal m a g y a r á z h a t ó , hogy a mű t r ágyázás a k u k o -
rica relat ív N - t a r t a l m á r a öntözés esetén n a g y o b b ha tássa l vol t , m in t ön tözés 
nélkül. 

Az öntözés és a műt rágyázás között i kölcsönhatások 
különböző t a l a j o k o n 

Tek in te t t e l ar ra , hogy h a z á n k b a n leg több esetben a N h a t é k o n y s á g a 
az elsődleges a P és К m ű t r á g y á k k a l szemben , elsősorban N h a t á s g ö r b é t 
vizsgál tunk négy szinten 0 , P és P K a lapon , különböző növényekkel . E b b ő l 
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most a kukor ica t e rmése redményé t i s m e r t e t j ü k a V I . és VI I . t á b l á z a t ada ta i 
a l ap ján . 

Mindenekelőt t az öntözés h a t é k o n y s á g á t kell megvizsgálni a három 
kísérlet i he lyen (VI. t á b l á z a t ) . Az ön tözés átlagos h a t á s a barna e rdő t a l a jon 
mindössze 7%-os (5,5 q /ha ) , r é t i t a l a jon 83%-os (27,1 q/ha), h o m o k o s rét i 
csernoz jomon 19%-os ( + 1 0 , 2 q/ha) v o l t . Barna e rdő és a homokos r é t i cser-
noz jom t a l a j o n azonban pozi t ív összefüggés l á tha tó a N-adag és az öntözés 
h a t é k o n y s á g a közöt t . 

Az öntözés és N - t r á g y á z á s kö lcsönha tása s z e m p o n t j á b ó l az a d a t o k jól 
m u t a t j á k , hogy m i n d h á r o m ta la jon és mindhá rom N-sz in ten (Nj_3) az A X В 
(műtrágyázás X öntözés) kölcsönhatása pozi t ív i r á n y ú , vagyis az ön tözés és 
m ű t r á g y á z á s együt tes a lka lmazása (AB) e r edményekén t k a p o t t t e rmés több le t 

VI. táblázat 

Öntözés és N műtrágyázás kölcsönhatása ( 0, P és PK átlagában) Kukorica szemterméstöbblet q/ha 

Tényezők 

I . R é t i t a l a j (3 év) I I . Barna erdötalaj (3 é v ) Homokos ré t i csernozjom 
(2 év ) 

Tényezők 
N hatóanyag kg /ha 

60 90 120 60 120 180 60 120 180 

A 
В 

A + B 

A B 

A B — ( A + B ) q - b a n 

%-ban 

Öntözés q/ha 

3,0 
24,9 

27,9 

31,7 

+ 3,8 

+ 13 

26,7 

3,5 
24,9 

28,4 

34,4 

+ 6,8 

+ 2 1 

28,9 

2,8 
24,9 

27.7 

33,2 

+ 5 , 5 

+ 2 2 

28.8 

7,4 
4,3 

11,7 

14,5 

+ 2,8 

+ 24 

4,8 

8,1 
4.3 

12,4 

17,7 

+ 5 , 3 

+ 4 3 

7.4 

10,1 
4 ,3 

14,4 

19,7 

+ 5 ,3 

+ 37 

7,3 

3,2 
4.5 

7,7 

20,8 

+ 13,1 

+ 170 

8.6 

1.4 
4.5 

5,9 

20,2 

+ 14,3 

+ 2 4 3 

9,8 

2,0 
4,5 

6,5 

21,1 

+ 14,6 

+ 225 

10,1 

hatása % 92,3 101,6 101,3 6,5 9,5 8,7 15,5 17,6 18,8 

Megjegyzés: A = M ű t r á g y a h a t á s öntözés nélkül; В ---- Öntözéshatás t r á g y á z á s nélkül; AB - Műt r ágyázás és 
öntözés együt tes ha t á sa 

VII. táblázat 

1 kg N-re jutó kukorica szemtermés kg-ban 

I . R é t i t a l a j I I . B a r n a erdő talaj I I I . Homokos réti cser-
N kg/ha nozjom 

Öntözet len Öntözöt t Öntöze t len Öntözött Ö n t ö z e t l e n Öntözött 

60 3,50 5,17 18,16 16,84 11,15 12.82 
90 1,56 6,33 — — — — 

120 1,00 5,83 10,77 13,35 7,75 6.33 
180 

~ 
— 9,68 18,10 5,83 5,17 

Átlag 2,02 5,78 12,87 14,43 8 , 2 4 8,11 

о / 
/ о 100 286 100 112 100 98 
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n a g y o b b , mint a külön-külön a l k a l m a z o t t t é n y e z ő k összegéből n y e r t (A-f-B) 
t e rmés több l e t . A pozi t ív kö lc sönha tá s mér t éke a három vizsgá l t t a l a jon 
n e m azonos és a k ö t ö t t réti t a l a j o n a legkisebb m é r t é k ű , sőt ezen a ta lajon ko-
r á b b i k í sé r le tünkben egyál ta lán n e m t a p a s z t a l t u n k pozitív kö lcsönha tás t . 

A m ű t r á g y á k között i kö l c sönha t á soka t szintén be fo lyáso l t a a t a l a j 
t í p u s a és annak vízel látása. 

A VI I . t á b l á z a t b a n az 1 k g N-re eső szemte rmés t t ü n t e t t ü k fel szuper-
f o s z f á t alapon haszná l t kü lönböző adag esetén. Ebből va lóban l á tha tó , hogy 
az egységnyi m ű t r á g y á r a j u t ó t e r m é s öntözés nélkül az a d a g növelésével 
lényegesen csökken , vagyis a k i s adag a lka lmazása e legendőnek bizonyult . 
Ön tözés esetén a z o n b a n ez a c sökkenés — a h o m o k o s réti c se rnoz jom kivételé-
ve l — nem lényeges , t ehá t n a g y o b b N-adag h a szn á l a t a is cé lszerű . Az öntözés 
az egységnyi N - m ű t r á g y a h a t á s á r a ta la j tó l f üggően változó b e f o l y á s t gyakorol 
szoros összefüggésben az öntözés ha t ékonyságáva l . 

Összefoglalva a szabadföldi kísérletek eredményeit, megá l l ap í tha tó , hogy 
a t e rveze t t t e r m é s m ű t r á g y a - a d a g j á n a k megál lap í tásáná l f igye lembe kell 
v e n n i a m ű t r á g y á k vá rha tó hasznosu lása és kö lcsönhatása m i a t t a ta la j t áp -
a n y a g - és v íze l l á t ásá t . 

Az eddigi szabadföldi k í sé r le t i e redmények olyan g y a k o r l a t i következ-
t e t é s levonására a d n a k módo t , amely szerint a műt rágya-e l l á to t t ság ma i 
sz ínvonalán nem célszerű a jó t á p a n y a g - e l l á t o t t s á g ú öntözöt t t a l a j o k o n nagyobb 
a d a g ú m ű t r á g y á z á s t végezni a gyengébb termőképességű t e r ü l e t e k rovására . 
H a az utóbbi t e rü le t eken ö n t ö z é s t fo ly t a tunk , azok fokozot t t á p a n y a g u t á n -
p ó t l á s a elsősorban indokolt , m e r t i t t vá rha tó m ű t r á g y á i n k legnagyobb ha té -
k o n y s á g a . T e h á t messzemenően differenciálni kel l az országos műtrágyaelosz-
t á s t és az üzemen belüli f e lhaszná lás t , f igye lembe véve az ön tözés és m ű t r á -
g y á z á s között i — t a l a j t í p u s o n k é n t eltérő — kö lc sönha t á soka t . 

Az elmúlt év i egri Vándorgyű lésünk egy ik fontos t é m á j a volt a t a l a j -
v izsgá la tok és a mű t rágyázás összefüggése. Megál lapí tás t n y e r t t öbbek közö t t , 
h o g y a t a la j t á p a n y a g t a r t a l m a és a m ű t r á g y á k ha tása közö t t i összefüggések 
bonyo lu l t ak és m é g nem te l jesen t i sz tázo t t ak . A t a l a j összes N - és a könnyen 
o l d h a t ó P- és K - t a r t a l m á n a k i smere té re szükség v a n , de ez m é g nem elegendő 
a m ű t r á g y a h a t ó a n y a g k i számí tásához , hanem a z t „ka l ib rá ln i " kell a szabad-
fö ld i k ísér le tekben mért m ű t r á g y a h a t á s o k k a l . Ez a megá l l ap í t á s (Sarkadi 
J á n o s ) az öntözéses gazdálkodás v o n a t k o z á s á b a n ké t megjegyzésre ad m ó d o t . 

Először, h o g y fel tét lenül he lyes az a t ö rekvés , mely sze r in t még a I I . 
T isza i Öntözőrendszer üzembe helyezése előtt részletes t a l a j t a n i fe lmérést végez-
n e k az OMMI T a l a j t a n i Osz tá lya i , beleértve a t ápanyag k a r t o g r a m o k a t is, 
h i szen azok — f igyelemmel e g y é b m u t a t ó k r a — ma már s zámos gazdaságban 
b e v á l t segítőeszközei a rac ioná l i sabb t r ágyázásnak . 

Másodszor, — ahhoz, h o g y a ta la jv izsgá la t i a d a t o k a t „ka l ib rá ln i" 
(viszonyítani) lehessen a szabadfö ld i mű t rágyázás i kísérletek eredményeivel , 
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a mainá l j ó v a l t öbb kísérlet i lehetőségre lenne szükség. I smere tes , h o g y a 
Tiszai Öntözőrendszerek t e rü l e t én jelenleg a szarvasi Ö R K 1 mellet t mindösz-
sze 3 he lyen fo lynak öntözéses t r ágyázás i kísérletek be leér tve az Országos 
Egységes Műt rágyázás i há lóza to t is. E z é r t jogos lehet az a k ívánság, h o g y a 
Tiszai Öntözőrendszerek h a t á s t e r ü l e t é n bőví ten i szükséges a m ű t r á g y á z á s i 
kísérleti t e lephá lóza to t . í g y va lóra v á l h a t az öntözöt t t a l a j o k t á p a n y a g f o r -
ga lmának és a mű t r ágyázás összefüggéseinek minél mélyebb fe l tá rása az Alföld 
öntözőrendszere iben és ennek a l ap ján az ésszerű t r á g y á z á s rendszerének 
kidolgozása. 
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