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H E P P F E R E N C 

a mezőgazdasági tudományok kandidátusa 

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutató Intézete , Budapest 

Mintegy fél évszázad gyakor la t i t a p a s z t a l a t a i n a k , kísérleti eredményei-
nek á t t a n u l m á n y o z á s a és i smerte tése , va lamint r é szben i értékelése nem tör-
t é n h e t csak a m e c h a n i k u s te l jességre való törekvéssel . 

A zöldt rágyázás i kísérleteket végzők elgondolásainak, t e r v ü k n e k , a meg-
valós í tás módszerének és az e r e d m é n y e k értékelését fel tét lenül d ia lek t ikusan 
— a korabe l i gazdasági , gazdálkodási viszonyok, v a l a m i n t k ísér le t i lehető-
ségek f igyelembe vé te léve l — lehe t és kell szemlé lnünk. 

A zöld t rágyázássa l kapcsola tos kísérleti i roda lom az első p i l l ana tban 
nagy a d a t a n y a g n a k lá t sz ik . Gondos t a n u l m á n y o z á s u k u t á n azonban a nyom-
t a t á s b a n megjelent m u n k á k , do lgoza tok nagyjából k é t csoportba soro lha tók: 

a ) Az egyikben főleg gyakor la t i gazdák egy-egy próbálkozásáró l adnak 
t á j é k o z t a t á s t , minden konkré t , számszerű e r edmény nélkül. A szubjek t ív 
ér tékelés még a termésbecslés h a t á r á i g sem megy el. Sa jnos az i roda lom több-
sége ebből tevődik össze. A soka t se j t e tő cím m ö g ö t t , csak megfigyelések 
leírása t a l á lha tó p l . : „ha ragos zöld rozs , termése 3 — 4 q-val t öbb lesz a nem 
zö ld t rágyázo t t t á b l á é n á l " . Ez kü lönösen jellemző a Közte lekben megje lent 
népszerűs í tő cikkekre, de ide soro lha tó a Mezőgazdasági K a m a r á k jelentései-
ben t a l á l h a t ó egyik-más ik leírás is. 

Még növényte rmesz tés i t u d o m á n y u n k nagyja i p l . : Gyárfás és Grábner is 
gyak ran h iva tkoznak i lyen cikkekre. E z é r t a zö ld t rágyázás eredményességéről , 
hasznosságáról a ko rabe l i szakdolgoza tokban és k ö n y v e k b e n számos adatnél-
küli közlés t t a lá lunk . 

b) A másik c sopor tba s o r o l h a t j u k a cé l tuda tos kísérleti m u n k a ered-
ménye i t . Ezen a d a t o k mögöt t — m a i értelemben „kihe lyeze t t k í sér le tek"-
ből k a p o t t e redmények — nagy szervezési munka, igen nehéz v i szonyok közöt t 
megva lós í to t t kísérletek és többször sok kudarc, m e g n e m értés h ú z ó d i k meg. 

Mind az eml í t e t t t a p a s z t a l a t o k , mind a kísér le t i e redmények — több-
nyire csak az első évi u tóha t á s a d a t a i v a l — szinte észrevét lenül m e n t e k á t a 
szakemberek k ö z t u d a t á b a . 

* Részleteiben elhangzott: az MTA Növénytermesztési Bizottsága 1969. november 
hó 26.-án megtartott k ibőví tet t ülésén. 

12* Agrártudományi Közlemények 29, 1970 



1 4 2 H E P P F E R E N C 

F o r r á s m u n k á u l h a s z n á l t a m a korabeli kézi- és t a n k ö n y v e k e t , alkalmi 
k i a d v á n y o k a t . A rendszeresebben megjelenő fo lyó i ra tok közül t e l j e s évfolya-
m a i b a n a Kísér le tügyi Köz lemények , a Mezőgazdasági K u t a t á s o k , a Szemle, 
a Mezőgazdasági Szemle, a Köz te l ek , a Mezőgazdaság, a Mezőgazdaság és 
Ker tésze t , a Magtenyész tők-ben t a l á lha tó t á r g y b a n i do lgoza toka t , közle-
m é n y e k e t . 

Az öt t á j egység Mezőgazdasági K a m a r á i n a k értesítői, év i jelentései 
csak részben vo l t ak m e g t a l á l h a t ó k , ezekben a k i a d v á n y o k b a n viszont csak 
á l t a lánosságban k a p u n k t á j é k o z t a t á s t a K a m a r á k á l ta l kezdeményeze t t kísér-
l e t ek eredményeirő l . 

Megjegyzem, hogy az Országos M. Kir . Növényte rmelés i Kísérlet i Állo-
m á s (Magyaróvár) évi j e l en t é seP tu l a jdonképpen a Kísér le tügyi Közlemények 
k ü l ö n l e n y o m a t á n a k appl ikációja és min t i lyenre, kü lön nem h i v a t k o z o m . 

Az i roda lomjegyzékben k ü l ö n megjelöl tem azoka t a m u n k á k a t , amikben 
a d a t o k a t nem t a l á l u n k . Wests ik t öbb helyen közöl t rész le te redményeket 
— m á r szinte klasszikussá vá l t — nyíregyházai kísérleteiből. Mivel W E S T S I K 

(1965) könyvében h á r o m évt izedes m u n k á j a összefoglalóan közlésre kerül t , 
i t t minden ko rább i fon tosabb a d a t meg ta lá lha tó . 

J o b b á t t ek in the tőség é rdekében igyekeztem — a tel jességre törekvés nél-
kü l — időrendi so r rendben úgy csopor tos í tani a szak i roda lmat , h o g y az egyes 
szerzők lényegesebb megál lap í tása i t , e redménye i t k ö n n y e b b e n összeha-
sonl í thassuk. E n n e k érdekében minden adatot hektáros területegységre 
adok meg. 

A műtrágyák mennyiségét hatóanyagban f e j ezem ki. Amenny iben erre 
A szerző nem u t a l t úgy D O R N E R ( 1 9 2 4 ) m u n k á j a a lap ján ill. az abban talál-
h a t ó ada tokka l s zámol t am. N a g y ha tóanyag-kü lönböze tű mű t r ágyákná l , 
m i n t pl . Thomas- sa lakná l a középér téke t v e t t e m alapul . 

* 

H a z á n k b a n a zö ld t rágyázás m á r jóval a századforduló e lő t t ismert eljá-
r á s vol t . A t é m a k ö r r e l kapcsola tos kísérletezés, t apasz ta la t sze rzés fellendülése 
— vagy h a n y a t l á s a — összefüggést m u t a t a gazdaság i ill. gazdálkodás i viszo-
nyokka l , e lsősorban a n i t r o g é n t a r t a l m ú m ű t r á g y á k beszerezhetőségével, mező-
gazdasági t e rmékekhez v i szony í to t t árával . Ez é r t h e t ő is, h i szen a gazdasági 
mé lypon tok i dőszakában még a nagyobb gazdaságok, u r a d a l m a k is a nitro-
génpót lás t p i l langósok te rmesztésével p róbá l t ák megoldani. A paraszt i kis-
és t ö rpegazdaságoknak sok ese tben még a zö ld t r ágya növény v e t ő m a g j á n a k 
megvéte le is komoly anyagi t e r h e t j e l en te t t . 

A századforduló előtt — e g y _ e g y kezdet i p róbá lkozás tó l el tekintve — 
n e m beszélhetünk zö ld t rágyázás i kísérletekről. 

Viszont a gyakor la t i t a p a s z t a l a t o k gyű j t é se , az elért e r edmények körül-
t e k i n t ő értékelése, egy évszázad mú l t án sem vesz í t e t t é r t ékébő l . 
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D R . E N T Z F E R E N C : U j a b b k o r i magya r gazda c. 1 8 6 8 - b a n megje lent 
művéből* idézem a t é m a k ö r r e l kapcsola tos megá l l ap í t á sá t (244. o.): 

,,Az eszme, míg ú j vo l t , nagy za j t ü t ö t t a t r á g y a a n y a g o k szapor í tása 
u t á n sóvárgó nyugo t i gazdák köz t . Számos p róba t é t e t e t t , többfé le növény 
m i n t р . o. bökköny , h a j d i n a , ocsukeverék s tb . egyedül csak azon czélból 
v e t t e t e t t el, lekaszálva , v a g y lehengerezte tve, a l á szán ta s sanak a v é g e t t , hogy 
a fö ldnek zöld t r á g y a képében ú j erőt a d j a n a k . 

Tagadn i u g y a n n e m lehet az ily zöld t r á g y á n a k h a s z n á t , de egyszersmind 
azt is be kell va l lan i , hogy a zöld t r á g y a a maga n e m é b e n a rány lag sokkal 
d r á g á b b t rágyaszer , sem hogy a n n a k a lka lmazásá t a j á n l h a t n ó k . A gazda a 
zöld t rágyázássa l t a k a r m á n y t áldoz fel, és annak é r tékéhez képes t kielégítő 
t r á g y a h a s z n o t alig b iz tos í t m a g á n a k , min t hogy a zöld t r á g y á b a n az ammón ia 
oly csekély m é r t é k b e n fogla l ta t ik , hogy annak h a t á s a sem elegendő erős, 
sem elegendő t a r t ó s n e m lehet . Enné l fogva sokkal t a k a r é k o s a b b a n j á r el 
a gazda , ha a zöld t r ágyázás r a szán t növényei t e lőbb marhá i á l t a l fe lé te t i , 
a z u t á n t r ágya a l a k j á b a n haszná l ja fel fö ldjének j a v í t á s á r a ; mer t a zöld t r ágya 
is n y ú j t eledelt j ö v e n d ő ve t é sünknek — de csak úgyszólván b ö j t i eledelt, 
mely zs í r já t csak az á l la t nyer i meg, ha marhá ink t e s t é n á t a szükséges á t a l aku -
lásokon keresztül veze t t e t ik , és ez ú ton az állati á t a l a k u l á s nemesebb foko-
za t a iban részes í t t e t ik . " 

CSERHÁTI (1900) m u n k á j á b a n a következő fél évszázad t u d o m á n y o s , 
vagy gyakor la t i e redményei re is érvényes megá l lap í t ás t tesz a zö ld t rágyázás-
ról : „ A t rágyázás e m ó d j á n a k ér téke felől egész a l egu tóbb i időkig a gazdák 
vé leménye igen el térő vo l t : az egyik jónak , a másik fölöslegesnek m o n d o t t a ; 
az egyik azt á l l í to t ta , hogy a zö ld t rágya csak azér t h a t kedvezően, mer t a 
levéldús növények a l a t t a t a l a j beérik ezért töké le tesen mindegy ; v á j j o n 
lekaszá l juk és elvisszük, vagy pedig a lászánt juk-e a n ö v é n y t , az e r edmény 
m i n d k é t esetben u g y a n a z leend; a másik ezzel szemben azt v i t a t t a , hogy a 
növények a lászántásából lényeges haszon származik, m e r t a köve tkező növény 
jóva l t ö b b e t t e rem. A leg több gazda azonban egyá l t a l ában nem sokba ve t t e 
a t r ágyázás e m ó d j á t , miér t is csak elvétve, s zó rványosan a lka lmaz ták . Az 
u tóbb i időkben a z o n b a n a zö ld t rágyázás ér tékéről a vé lemények a n n y i b a n 
n a g y o t vá l toz tak , a m e n n y i b e n azt bizonyos v iszonyok közöt t igen célszerű 
t r á g y á z á s n a k t a r t j á k s m i n d t öbb és t öbb gazdaságban a lka lmazzák . A szak-
l a p o k b a n pedig nem győzik a gazdáknak a t r ágyázás e m ó d j á t a j án lan i . A néze-
tek ezen vál tozása összefüggésben v a n azon fölfedezéssel , hogy bizonyos 
növények a levegő n i t rogén jé t képesek hasznukra f o r d í t a n i ill. ebből táplá l -
kozni . 

* A magyar orvosok és természetvizsgálók által 100 arannyal juta lmazott természet-
tudományi népies o lvasó-könyv. A pozsonyi megyei gazdasági egy le t kiadványa. 
Köszönete t mondok Bajai Jenő, a mg. tud. kandidátusának, h o g y e munkára f igyelme-
met fe lh ívta és azt rendelkezésemre bocsátotta . 
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. . . Azt u g y a n a gazdák m á r régóta t u d j á k , hogy a pi l langósok u t á n 
egyéb növények j o b b a n díszlenek, eszerint meg is kü lönböz t e t t ek t a l a j gaz-
dag í tó és zsaroló növényeke t ; az e lméle t azonban az t á l l í to t ta , hogy ta la jgaz-
dag í tó növények nincsennek . . . E z e n a 80-as évek elejéig á l t a l ánosan elfo-
g a d o t t nézet tel e l lenté tes t a n t á l l í t o t t fel S C H U L Z lupitzi g a z d a . " ( 3 7 1 . old.) 

A századfordu ló t á j á n az első t e rméseredményekke l is i l lusz t rá l t kísér-
l e t e t C S E R H Á T I (1898) közli. Az óvá r i gazdasági akadémia kísér le t i te rüle tén 
szepesi borsóval zö ld t rágyázo t t , melye t ősszel s zán to t t ak a lá . U t ó h a t á s á t 
6 növénnyel v izsgá l t a , de a zö ld t r ágyázásnak n e m volt e r edménye . A t a l a j 
N gazdagságával ezt a szerző n e m hozza összefüggésbe, m e r t megál lapí tása 
szer in t az i s t á l ló t rágya ha tása ( e redmény t n e m közöl) a t e rü l e t en mindig 
s zembe tűnő vo l t . 

G Y Á R F Á S (1905) beszámol az 1902—4. gazdasági években megszervezet t 
zö ld t rágyázásokró l . Megjegyzi, h o g y a kísérlet cél ja nem a n n y i r a a zöldtrá-
gyázás t a n u l m á n y o z á s a , mint i n k á b b annak el ter jesztése vo l t . Gyár fás zöld-
t r á g y á z á s a l a t t m i n d i g pi l langósvirágú növények a lászántásá t é r t e t t e . 

Ú t m u t a t ó j a a kísérlet beá l l í t ásához: Ugaro l t te rü le ten (eredeti leg 1 — 1 
m a g y a r hold n a g y s á g ú parcella) Csil lagfürt zö ld tá rgya n ö v é n y alá 42 kg P 
(szuperfoszfát) és 69 kg К (kálisó) a lászántása . A csil lagfürt 110 kg maggal 
v e t v e , a v i rágzás vége felé a l á s z á n t v a . Az u g a r te rü le te t is ősszel rozzsal 
beve tn i . A kísér le t re ké t év a l a t t 31 gazdaság vál la lkozot t , de az össz- ill. 
sza lmate rmés t t ö b b gazdaság c sak keresz tekben ad ta meg. 

Az I . és I I . t á b l á z a t b a n a cs i l lagfür t zö ld t rágyázás első évi e redményei t 
köz löm rozs je lzőnövénnyel a m e l y b izonyára e l térő f a j t á j ú vo l t a különböző 
gazdaságokban . 

A szerző megemlí t i , hogy az 1902/3. években az időjárás i viszonyok a 
rozs ra kedvezőek vo l t ak , de a té l száraz és h ó t a k a r ó nélküli , késői fagyokkal . 
Az 1903/4. gazdaság i év nagy szárazsága fe le j the te t len m a r a d a korabeli 
gazdageneráció e lő t t . 

A csi l lagfürt vetése előtt 3 évnél nem k o r á b b a n 15, m é g régebben vagy 
soha ; 16 helyen n e m részesült a kísérlet t e rü l e t e t r á g y á z á s b a n . Az 1902/3. 
és 1903/4. é v e k b e n beál l í tot t k ísér le tek helye ill. gazdasága n e m azonos. 
A közleményből p o n t o s a b b a d a t n e m á l lap í tha tó meg. A gazdaságok mindké t 
rozs te rmő évben a zö ld t r ágyázásban részesí tet t parcel lák n ö v é n y á l l o m á n y á n a k 
2 — 6 nappa l k o r á b b i érését j e l ez ték . Fel té te lezhető , hogy a P K m ű t r á g y á k 
u t ó h a t á s a is sze repe t j á t s z h a t o t t ebben. 

Az I . t á b l á z a t b a n közölt e redményekbő l l á tha tó , hogy a kísérletek í j -
á n á l a zö ld t rágyázás nem b i z to s í t o t t nagyobb t e rmés t , függe t l enü l a t a l a j 
megí té lhe tő minőségétől . Á t l a g b a n 24%-os rozs szemtermés növekedés jelen-
tő snek m o n d h a t ó . 

A I I . t á b l á z a t ada ta i az t m u t a t j á k , hogy zö ld t rágyázás u t á n a rozs 
— igen csapadékszegény v iszonyok közöt t is — a kont ro l l t e rü le t terméséhez 
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I. táblázat 

A rozs termése csillagfürt zöldtrágyázás után, q/ha 1903. évben 

(Gyárfás idézett munkája nyomán) 

S z e m S z a l m a 
Sorszám Helység A homok meg-Sorszám Helység A homok meg-

zöld t r á -
gyázot t 

Helység 
nevezése 

kontroll 
zöld t r á -
gyázot t 

viszony-
szám kontroll 

zöld t rá-
gyázo t t 

viszony-
szám 

1 . Patvarc laza 14,89 13,80 93 52,5 85,6 163 
2. Apátmajor fekete 19,07 19,16 100 65,9 59,3 90 
3. Miklósmajor futó 12,58 19,91 158 56,0 69,2 124 
4. В aj cs h. vályog 13,92 12,60 91 
5. Csilla puszta könnyű 12,08 23,12 191 
6. Berzence — 9,87 12,41 126 
7. Endréd-Ujmajor agyagos 14,14 19,49 138 
8. Pápateszér — 7,29 27,70 379 14,7 75,0 286 
9. Pusztaszer sárga 15,92 18,37 115 

10. Alsóadacs sárga 19.02 20,24 106 
11. Nagykőrös sovány 8,35 8,14 97 
12. Túra fekete 13,22 20,72 167 20,3 47,6 234 
13. Tura barna 26,54 16,70 63 42,4 32,0 75 
14. Tázlár — 8,70 10,02 115 22,1 23,0 104 
15. Nyírbátor — 11,61 22,69 195 

22,1 

16. Nyíregyháza könnyű 14,55 17,47 120 

Átlag: 13,85 17,65 127 37,7 55,9 148 

Megjegyzés: A szalma termésmennyiségét (a h iányzó adatoknál) a gazdaságok — mint össz termést — keresztek 
s zámában közölték. Megítélésem szerint egyes ada tokban sem csak a szalma, h a n e m az összes súly szerepel (nagy szalma a á n y !) 

II. táblázat 

A rozs szemtermés eredménye csillagfürt zöldtrágyázás után, q/ha 
1904. évben 

Sor-
szám 

Helység A homok megnevezése Kont ro l l Zöldtrágyázott Viszonyszám 

1. Patvarc laza 15,36 17,12 in 
2. Bajcs szürke 16,93 15,89 94 
3. Csilla puszta fekete 8,56 19,02 222 
4. Kisigmánd jó 17,40 23,52 135 
5. Drávatamási futó 4,32 6,75 156 
6. Pápateszér futó 11,57 16.27 141 
7. Janka major sülevényes 13,17 11,71 89 
8. Pusztavacs futó 5,36 6,89 129 
9. Kecskemét fekete, kötött 12,67 14,48 114 

10. Kecskemét laza 8,35 13,64 163 
11. Tura könnyű 9,95 10,30 104 
12. Tura barna 14,20 14,62 103 
13. Tázlár barnás 4,92 9,74 198 
14. Kiskunhalas fehér 7,66 8,56 112 
15. Tornyospálca — 9,20 11,61 126 

Átlag: 10,64 13,34 
• 

125 

Megjegyzés: Amennyiben a helységnevek azonosak az I. táb láza tban t a l á l h a t ó k k a l az eredmények n e m hasonl í tha tók 
össze, m e r t más-más gazdaság ada ta i . 
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v i s z o n y í t v a 2 5 % - k a l n a g y o b b t e r m é s t a d o t t . F i g y e l m e t érdemel , h o g y a kísér-
l e t e k e t végző 15 g a z d a s á g közül c s a k 2 ese tben v o l t a k o n t r o l l h o z viszo-
n y í t o t t k i sebb t e r m é s . 

G y á r f á s a k é t i s m e r t e t e t t k í sé r l e t so roza t e r e d m é n y e i a l a p j á n köl tség-
s z á m í t á s o k a t is v é g z e t t . A cs i l l agfür t v e t ő m a g , a m ű t r á g y á k á r a és szál l í tás i 
kö l t s ége i t v e t t e a l a p u l . A z ö l d t r á g y á z á s köl t ségével az első t e r m e l é s i éve t 
6 0 % - k a l te rhe l i . í g y ke reken 52 k o r o n a é r t ékű r o z s t e r m é s e n fe lü l i bevé t e l 
v o l t j ö v e d e l m e z ő . A szerző á l ta l h a s z n á l t kö l t s ég t ényezőke t a l a p u l v é v e a 
I I I . t á b l á z a t b a n ezeke t i s m e r t e t e m . E b b ő l k i t ű n i k , h o g y 1903-ban 16 gazda-
ságbó l 6 g a z d a s á g b a n m e g t é r ü l t , e b b ő l pedig 4 e s e t b e n t ö b b s z ö r ö s e vo l t a 
rozs t e r m é s é r t é k e a z ö l d t r á g y á z á s kö l t sége iné l . Az 1904. évben 15 gazdaságbó l 

III. táblázat 

A csillagfürt zöldtrágyázás, műtrágyázással együtt számított költségeinek megtérülése a rozs termésénél 
(szem, szalma) Korona értékben/ha 

(Gyárfás idézett munkája nyomán) 

Kísérleti 
hely sorszá-

1. 
2 . 
3. 
4. 
5 . 

6. 
7 . 

8. 
9 . 

10. 
1 1 . 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 

1903 

+ 25,15 
- 6 , 6 3 

+86,41 
— 8,61 

+116,28 
+ 30,05 
+58,06 

+229,63 
+ 26,85 
+ 12,18 

- 2 , 3 1 
+102,28 
— 108,66 

+ 23,14 
+ 110,84 

+ 2 9 , 3 3 

1904 

+ 26,08 
- 9 , 0 5 

+123,14 
+68/21 
+"3^32 
+ 75,99 
- 2 1 , 9 2 
+ 19,96 
+ 22,74 
+64,50 

— 2,31 
0,00 

+ 59,80 
+ 11,05 
+ 27,49 

A kiemelt (aláhúzott) értékeknél a rozs termése a zöldtrágyázás első évre jutó költségeit (60%) feltétlenül 
megtérítette. 

5-né l vo l t j ö v e d e l m e z ő n e k m o n d h a t ó a zö ld t r ágyázás . Va lósz ínű , hogy a 
z ö l d t r á g y á z á s m á s o d i k évi u t ó h a t á s á t a gazdaságok m á r nem f i g y e l t é k meg, 
m e r t ezekre a szerző a későbbi k ö z l e m é n y e i b e n s e m tesz u t a l á s t . 

WOLSZKY (1907) c ikkében i s m e r t e t i a m a g y a r ó v á r i k í sé r le t i á l lomás 
á l l a n d ó te lepe in k a p o t t a d a t o k a t . , ,A z ö l d t r á g y á z á s és u g a r " c. f e j e z e t b e n 
(49. о.) a ny í rencsencs i t e lepen az 1904. év b u r g o n y a t e r m é s e i t közl i . Főnö-
v é n y k é n t t e r m e s z t e t t cs i l lagfür t z ö l d t ö m e g é t 1903. jú l ius m á s o d i k fe lében 
s z á n t o t t a alá . T a v a s s z a l 52 kg К (kál isó) b e s z á n t á s a . 
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A burgonya t e rmése redménye , c sapadékszegény viszonyok k ö z ö t t : 

U g a r 1. parcel la 48,02 Z ö l d t r á g y á z o t t 3. parcel la 57,70 
U g a r 2. parcel la 44,25 Zö ld t r ágyázo t t 4. parcel la 64,45 
Á t l ag 46,14 61,08 q 

A kontrol l ter i i le thez v iszonyí to t t t e rmés több le t 3 2 % . 
G R Á B N E R ( 1 9 0 8 ) dolgozata első részében h o m o k t a l a j o k o n végze t t nyul-

szapuka , va lamin t h o m o k i borsó zöldt rágyázás i k ísér le te i ről számol be. Kísér-

IV. táblázat 

A rozs szemtermése nyulszapuka zöldtrágyázás után, q/ha 1907. évben 
(Grábner idézett munkája n y o m á n ) 

Helvség A h o m o k megnevezése 
Utolsó 
t r á g y á -
zás éve 

Zt r . növ. á l lomány 

M a g t e r m é s 

kont ro l l z ö l d t r á g y á -
zo t t 

Viszonyszám 

Kisigmánd agyagos 1903 jó 15,89 28,00 176 
Vaj ta futó 1904 igen hézagos 12,58 14,85 114 
Mesztegnye — 1902 hézagos 15,76 16,58 105 
Prónayfalva fu tó — hézagos 9,97 14,09 141 
Kiskunhalas fu tó 1900 hézagos 4,66 8,02 172 
Jankamajor agyagos — sűrű 8,16 25,65 314 
Kerekhalom kissé agyagos 1904 sűrű 7,93 14,77 186 

Átlag: 10,75 17,42 162 

V. táblázat 

A rozs szemtermése homoki borsó zöldtrágyázás után, q/ha 1907. évben 
(Grábner idézett munkája nyomán) 

Helység A h o m o k megnevezése 
Utolsó 
t r ágyá -
zás éve 

Zöldtr . növ. á l lomány 

M 

kont ro l l 

a g t e r m é s 

zö ld t rágyá-
zot t 

v iszonyszám 

Kasberény agyagos 1903 sűrű 3,24 6,12 189 
Csiir agyagos 1904 hézagos 15,07 18,55 123 
Vaj ta futó 1904 sűrű 12,98 16,46 127 
Kopár puszta futó 1904 sűrű 18,17 25,98 143 
Drávatamási futó ? sűrű 12,55 14,49 115 
Puszta-Adacs futó 1903 közepes 7,41 10,44 141 
Örkény futó 1901 közepes 12,25 13,26 108 
Kiskunhalas futó 1902 sűrű 6,89 9.99 145 
Kiskunhalas agyagos 1903 j ó 13,45 21,11 157 
Kiskunhalas futó 1900 sűrű 4,84 8,77 181 
Hajós agyagos 1901 sűrű 8,11 13,82 170 
Nyáregyháza fu tó 1902 nagyon ritka 3,06 3,06 100 
Janka major agyagos 1905 sűrű 7,76 8,72 112 
Gyulaháza agyagos ? sűrű 7,34 12,84 175 

Átlag: 9,44 13,11 139 
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l e t e i t a mosonmagya róvá r i kísérleti á l lomás égisze a l a t t — Gyár fáshoz hasonló-
a n — szervezi m e g . 

A homoki borsó a m ű t r á g y á k a t vetés e lőt t , a rozs közé e l v e t e t t nyulsza-
p u k a pedig kikelés u t á n , ősszel k i szórva és befogasolva kap ta a m ű t r á g y á k a t . 
M i n d k é t zö ld t r ágya növény 78 kg P (Thomas-sa lak) és 56 kg К (kálisó) 
m ű t r á g y á z á s b a n részesül t . 

А IV. t á b l á z a t b a n a n y u l s z a p u k a , az V. t á b l á z a t b a n a homok i borsóval 
v é g z e t t zö ld t rágyázás i kísérletek e redménye i t foglalom össze. Megjegyzem, 
h o g y a j e l zőnövénynek fe lhasznál t rozs f a j t á j a gazdaságonként vá l tozo t t . 

Nyu l szapuka zö ld t rágyázásná l 7 kísér letből 5, homoki borsó zö ld t rágya-
növényné l 14 k ísér le tből 8 ese tben vol t j e len tősebb a t e rmésmenny i ség . 

Grábner megá l l ap í t j a , hogy a t a l a j minősége és a t e rmés több le t mennyi-
sége közöt t n e m vo l t ha t á rozo t t összefüggés. Ú g y látszik azonban — ír ja a 
t o v á b b i a k b a n — hogy az agyagos h o m o k o n j o b b a n sikerült a zö ld t rágyázás . 
Jövedelmezőségi számí tás elkészítését — az előző évi u t ó h a t á s e redményei 
a l a p j á n nem t a r t o t t a reálisnak. Megá l lap í t j a : ,,. . . a nyu l szapuka zöld t rágyá-
zássa l az u g a r t a r t ó homoki gazdaságok s ivár h o m o k t a l a j a i k a t sikeresen 
m e g j a v í t h a t j á k " . Hasonlóan vé l ekede t t a homok i borsóval végze t t kísérle-
t e k b ő l szerzet t t apasz t a l a tok ró l is. 

G R Á B N E R (1908) cikkének 2. részében a nehezen megközel í the tő , hegyi 
t e rü le t eken v é g z e t t zöldt rágyázási kísér letekről számol be. A haza i i rodalom-
b a n ez az első ese t , hogy nem h o m o k t a l a j o k o n végze t t kísérletekről k a p u n k ada-
k a t . A zö ld t rágyázás t a Szolnok-Doboka vá rmegye i Gazdasági Egyesü l e t közre-
működésével E r d é l y b e n végezték . A zö ld t r ágyázo t t területen 175 kg, zabbal 
k e v e r t borsó k e r ü l t elvetésre 47 kg P (szuperfoszfát ) a l ászán tásáva l . Jelző-
n ö v é n y búza vo l t , melynek á t l ag t e rmése az ugar te rü le ten 8,93; a zö ld t rágyá-
z o t t parcel lákon 12,24 q/ha vo l t . Ez 37%-os t e rmés több le te t j e l e n t . 

A szerző a szerves t rágyák hegyvidéken t ö r t é n ő nehéz szál l í tási körül-
m é n y e i m i a t t a t r ágyázás e m ó d j á t j ó n a k t a r t j a . 

H o m o k t e r ü l e t e k e n Grábne r m é g ú j a b b zöldt rágyázási k ísér le tek meg-
szervezésével f á r adoz ik , de a j e l en tkező gazdaságok és a b e k ü l d ö t t használ-
h a t ó ada tok s z á m a egyre csökken. 

Grábner a sikeres zö ld t r ágyanövény t e rmesz tés és zö ld t rágyázás elen-
gedhete t len fe l t é t e l ekén t említi a P K m ű t r á g y á z á s t , de fe lh ív ja a f igye lmet 
a r r a is, hogy s o v á n y homokon az első zö ld t rágyázás tó l nem v á r h a t u n k ered-
m é n y t . 

P F E I F F E R (1909) valószínűleg Somogy-megyei viszonyok közö t t elért 
e redményei rő l számol be. Többször i csi l lagfürt zöldtrágyázás u t á n sikeresen 
t e r m e s z t e t t b ú z á t . 1907. évben 21,50; 1908-ban — száraz esz tendőben — 
ped ig 19,80 q / h a t e rmése redménnye l . A l e szán to t t zöldtömeget ese tenkén t 
min t egy 250 q - r a becsüli . Ve téssor rendje — a zöld t rágyázás u t á n — burgonya , 
z abosbükköny , b ú z a , rozs. A kon t ro l l t e rü le t t e rmésé t a szerző n e m ismerte t i . 
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A növények közül — búza e lőve teménye is pi l langós, ezért a n a g y te rmés 
nem csak a zö ld t rágyázásnak t u l a j d o n í t h a t ó . 

Az 1910 és 1927. évek közö t t mindössze 6 emlí tésre mél tó köz lemény 
jelenik meg fo lyó i ra ta inkban a t á r g y a l t t émakörbő l . Pedig nagyon valószínű, 
hogy a G R Á B N E R ( 1 9 0 9 ) által közöl t 1 , 2 6 millió h e k t á r ugar t e rü l e t e a zöld-
t r á g y á z á s be ik t a t á sáva l nem n a g y o n csökkenhe te t t . 

WESTSIK (1921) Kecskemét kö rnyék i sivár homokon szerze t t tapasz-
t a l a t a i t i smer te t i . Vetésforgó szakasza i : 1. Szöszösbükköny zö ld t r ágya má jus 
elején P K m ű t r á g y á k k a l leszántva (mennyiséget a szerző nem közöl) , ugar 
szep tember ig . 2. Rozs . 3. Rozs. 

T e r m é s e r e d m é n y q / h a 

K o n t r o l l Z ö l d t r á g y á z á s 

1. Árpa 5,22 1. Szöszösbükköny ztr -j- P K m ű t r á g y a 
2. Rozs 6,96 2. Rozs 12,18 
3. Rozs 5,22 3. Rozs 10,44 

A kont ro l l t e rü le t 3 évi össztermése 17,40 a zö ld t rágyázo t té pedig 22,62 q/ha. 
A 30%-os szemtermés többle t — b á r je lentős — n e m valószínű, h o g y jöve-
delmező l ehe te t t . Megjegyzem, hogy ez időben a h á r o m évenként i u g a r , vagy 
par lagolás á l ta lános gyakor la t vol t a homoki gazdaságok je lentős h á n y a d á -
ban [SZABÓ (1928)] és ezért a zö ld t rágyázás gazdaságosságáról n e m lehe te t t 
szó. K á r , hogy e kísérlet i p róbá lkozás további eredményeiről köz leményt 
nem t a l á l t a m . 

Az 1928. évtől e lőtérbe kerü lnek a zöld t rágyázás gazdasági ér tékelésével 
k a p c s o l a t b a n ír t c ikkek . Ezek t ö b b n y i r e a gyakor la t i gazdák számadása i 
a l ap ján kerü lnek a fo lyó i ra tokba . 

E z az á rv iszonyokkal hozha tó összefüggésbe, mivel o lcsóbbnak látszik 
zö ld t rágyáva l gya rap í t an i a t a la j N-kész le té t , m in t m ű t r á g y á v a l . A Közte lek 
gazdasági rova tábó l i smer te tek n é h á n y , 1927. évi m ű t r á g y a , ill. t e r m é n y -
ára t q / K o r o n á b a n : 

szuperfoszfá t 8,64 búza 16,00 
k é n s a v a s a m m ó n i á k 32,00 rozs 14,00 
kál isó 13,00 b u r g o n y a 3,00 

Ú t t ö r ő m u n k á t végez S Z A B Ó ( 1 9 2 8 ) a fehérv i rágú somkóró Duna-Tisza 
közén, zö ld t r ágyanövénykén t való bevezetése te rén . Elsőként állít b e kísér-
letet (Kisszálláson) különböző zö ld t r ágya növények megtermesztés i lehető-
ségeinek összehasonl í tására . Gazdaságossági számí tásoka t végez a csillag-
fü r t , a homokiborsó , a nyulszapuka , v a l a m i n t az egynyár i somkóró t e rmesz t -
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hetôségével k a p c s o l a t b a n , de köve tkez te tése egy kísérlet a l a p j á n csak fel-
té te les . (Sajnos, t o v á b b i közléseit nem t u d t a m fe lku ta tn i ) . 

A gyakor la t i gazdák közül B I L K E Y ( 1 9 2 8 ) nyírségi v iszonyok közö t t 
próbálkozik z ö l d t r á g y a ill. p i l langósvirágú n ö v é n y b e ik t a t á sáv a l homok 
j av í t á s sa l . Ve t é s fo rgó j a : kukor ica ( i s tá l ló t rágyázva) , tavaszi borsó t a k a r m á n y -
n a k , rozs, b u r g o n y a , cs i l lagfür t zö ld t r ágyának , rozs (32 kg P és 17 kg K) , 
nyu l szapuka legelő, rozs. K á r , hogy a szerző konkré t a d a t o t nem közölt 
é rdekes kezdeményezése e redményérő l . 

Nem pi l langós z ö l d t r á g y a n ö v é n y a lk a lmazásá t — nagyüzemi viszonyok 
k ö z ö t t — K e m e n e s y va lós í to t t a m e g az 1930-as évektő l , a T iszán tú l igen k ö t ö t t , 
rossz v ízgazdá lkodású rét i agyag- és szikes t a l a j a i n . A fővetés i nap ra fo rgó t 
v i rágzás előtt 15 —18 cm mélyen szán to t t ák le 30—45 kg N hozzáadásáva l . 
U t á n a cukor répá t v a g y z a b o s b ü k k ö n y t v e t e t t e k , ezt búza k ö v e t t e , melyből 
21 — 25 q/ha, v a g y még ennél n a g y o b b t e rmés t is a r a t t a k . 

K E M E N E S Y ( 1 9 6 5 ) m u n k á j á b a n tesz er rő l említést ( 1 4 1 — 1 4 2 . old.) 
és a zö ld t rágyázás t a l a j f i z ika i t ényezőkre g y ak o ro l t ha t á sá t ( ta la j fe l lazulás , 
v ízgazdálkodás) emeli ki a szervesanyag g y a r a p í t á s o n k ívül . 

Néhány t a n u l m á n y b a n v i t a t j á k a zö ld t r ágya a l á szán tásának legmeg-
felelőbb i d ő p o n t j á t . G Y Á R F Á S (1929/b, 1933) kül fö ld i e redményekre h iva t -
k o z v a — sa já t k ísér le t említése né lkü l — a zö ld t r ágyanövény őszi a lászán tásá t 
t a r t j a — hazai v i s zonya ink k ö z ö t t is — megfele lőnek. A zö ld t rágya tavasz i 
a lászán tásá t t r á g y a p a z a r l á s n a k minősí t i . B I T T E R A (évsz. n.) is hasonló véle-
m é n y e n van , a m i k o r a zö ld t r ágya a l á szán tá sá t az azt köve tő növény e lő t t 
miné l ko rábbra j a v a s o l j a a ko rh adási f o l y a m a t o k és a t a l a j minél jobb leüle-
pedése m i a t t . 

W E S T S I K ( 1 9 3 7 ) A t a r l ó v e t é s ű cs i l lagfür t -zöld t rágya őszi ill. t avasz i 
leszántásáról s zámol be, b u r g o n y a je lzőnövénnyel k a p o t t e redménye i a l a p j á n . 
H á r o m eltérő minőségű h o m o k o n (kezelésenként 3 ill. 4 sorozatos kísérlet) 
e g y év e r e d m é n y é b ő l azt a köve tkez te t é s t v o n j a le, hogy ahol a szél n e m 
m o z g a t j a meg a h o m o k o t ( jobb minőségű) o t t ősszel, f u t ó h o m o k o n v iszont 
t avassza l s z á n t s u k le a z ö l d t r á g y á t . 

G E S Z T E L Y I N A G Y ( 1 9 4 1 ) a Duna-Tisza közi Mezőgazdasági K a m a r a 
összefoglaló b e s z á m o l ó j á b a n megemlí t i , h o g y t öbb év sok kísérletéből 
k a p o t t e r e d m é n y szer in t s o m k ó r ó zö ld t rágyázás u tán bu rgonyáná l 25 — 
45, csöveskukor icáná l 8 —17 q-va l /ha k a p t a k nagyobb te rméseredmé-
n y e k e t . 

Westsik az 1929. évben kezd te meg a Nyí rségben vetésforgós kísér letei t . 
1931-től — az első r o t á c i ó u t á n — már é r t éke lhe tő e redményeke t k a p o t t . 

W E S T S I K (1956) m u n k á j á t csak akkor t u d j u k igazán n a g y r a becsülni , 
h a á t t e k i n t j ü k az egész haza i zö ld t rágyázássa l kapcsola tos i roda lmat és 
r á j ö v ü n k a r r a , h o g y t a r t a m k í s é r l e t e k e t — a fél évszázadban — más n e m 
végze t t . 
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A V I . t á b l á z a t b a n k iemel tem a z o k a t a ve tés forgóka t , ahol a zöld t rá-
gyázás v a g y pillangós v i r ágú növény csak g y ö k é r m a r a d v á n y a a „ z ö l d t r á g y a " . 

VI. táblázat 

A zöldtrágyázási módok utóhatása a burgonya és a rozs termésére, q/ha 1931—1950, években 
(Westsik idézett munkája nyomán) 

A vetésforgó 
száma 

R o z s B u r g o n y a 

A vetésforgó 
száma 

• m a g s z a ; m a 

1. 2. 

A vetésforgó 
száma 1. 2. 1. 2. 1. 2. 

A vetésforgó 
száma 

é v t i z e d á t l a g a 

I . 1 1 , 1 7 8 , 9 1 2 0 , 4 7 1 3 , 7 6 4 5 , 3 6 4 7 , 4 2 
100 100 100 100 100 100 

H . 2 6 , 4 7 2 8 , 3 6 4 8 , 1 5 4 3 , 1 0 9 2 , 1 5 1 0 9 , 3 4 * 
237 318 2 3 5 313 203 231 

i n . 2 1 . 3 7 2 1 , 1 8 3 7 , 9 7 3 6 , 9 6 7 0 , 6 3 9 0 , 3 7 * i n . 
191 238 185 269 156 191 

Megjegyzés: Az a láhúzo t t é r tékek az I - vetésforgóhoz i l l . terméseredményéhez viszonyí to t t v i szonyszámok. 
* 7 év át laga a l a p j á n 

Vetésforgók m a g y a r á z a t a : 
I . Szakaszai; 1. pa r l ag . 2. rozs, 3. burgonya 
I I . Szakaszai; 1. keserű , sárgavirágú cs i l lagfür t zöldtrágya, m ű t r á g y a P 31, К 28 kg 2. rozs, műt rágya P 31, К 28 kg 

3. bu rgonya . 
I I I . Fővetésű cs i l lagfür t gyökér t r ágyá ja . A szakaszok növényei és a műt rágyák mennyisége azonos а I I . ve tésforgóéval 

Mivel mindegyik vetésforgó 3 szakaszos és az 1. szakaszban t ö r t é n i k , a 
z ö l d t r á g y a n ö v é n y megtermesztése ezér t az u t á n a köve tkező rozs, m a j d a 
3. szakaszban levő bu rgonya jelzi t u l a j d o n k é p p e n a zö ld t rágyázás u t ó h a t á s á t . 
Egy-egy évt ized á t laga egyér te lműen b i z o n y í t j a a t r ágyázások e módszerei -
nek e redménye i t . Rendszeres zö ld t rágyázássa l a t e rméseredményeke t Wes t s ik 
fokozni , m a j d á l landó sz in ten t u d t a t a r t a n i . 

Ké t ve té s fo rgó jában ( X I I I . és X I V . ) a másodve té sű csi l lagfürt zöld-
t r á g y a őszi v a g y tavaszi l e szán tásának p r o b l é m á j á t t a n u l m á n y o z t a . Az ezt 
k ö v e t ő b u r g o n y a te rméseredményéből í t é lve a tavaszi leszántás lá tsz ik ked-
vezőbbnek . Megítélésem szerint ezt a k é r d é s t a kísérlet c sak akkor d ö n t h e t t e 
volna el, ha az ősszel l e szán to t t zö ld t rágya parcellái t t avassza l ismét megszán-
t o t t á k volna (egyes vé lemények szerint a bu rgonya fr iss szán tásban j o b b a n 
t e rem) . 

Összefoglalva a fél évszázad zö ld t rágyázássa l kapcsola tos i r o d a l m á t 
megá l l ap í tha tó , hogy Wes ts ik kísérletein k ívü l konkré t ada toka t alig ta lá -
lunk , vagy ha igen azok csak többnyi re az első év t e r m é s a d a t a i ill. zö ld t r ágya 
u t ó h a t á s t i smer te t ik . 

N é h á n y szerző zö ld t r ágyának csak a pillangós v i r ágú növényeket emlí t i 
és a t a l a j N-készle tének gya rap í t á sá t k í v á n j a a zöldtrágyázással mego ldan i . 
Egyesek v iszont a növény N-el lá tásá t közve t l enü l vélik ily módon b iz tos í t an i . 

10* Agrártudományi Közlemények 29, 1970 



152 H E P P F E R E N C 

A zö ld t r ágya növény a lá a P K m ű t r á g y á z á s t fe l té t lenül szükségesnek 
t a r t j á k és a s ikeres zö ld t rágyázás fe l té te leként említik meg . 

Megá l lap í t j ák , hogy a zö ld t rágyázás elsősorban h o m o k t a l a j o k r a va ló 
(kevés á l l a t - t r ágya ) és csak rendszeres a lka lmazásáva l é r h e t ő el e r e d m é n y . 

A zö ld t r ágyázás t t ö b b n y i r e N- for rásnak tekint ik , c sak Westsik vo l t az , 
ak i több m u n k á j á b a n f e lh ív t a a f igye lmet a zö ld t rágyázás humusz (tele-
vény) g y a r a p í t ó ha tásá ra . 

* 

Úgy é r z e m m é l t á n y t a l a n lenne említés né lkül hagyni azoknak a k u t a t ó k -
n a k , t u d ó s o k n a k a zöldt rágyázással összefüggő eredményei t , amike t mai é r t e l em-
ben a l a p k u t a t á s n a k t e k i n t ü n k . Továbbá azok m u n k á j á t , ak ik elvi á l l á spon toka t 
kr i t ika i szemlé le t te l v izsgál tak és továbbfe j l e sz t e t t ek , v a g y külföldi e r edmé-
nyek v i szonya ink közötti megvalós í tásán , e redmények gyakor la t i a l k a l m a -
zásán ill. á t v i t e l é n f á r a d o z t a k . 

' S I G M O N D (1902) t enyészedény kísér le t -sorozatban (szabad légköri viszo-
n y o k között) különféle n i t rogén t rágyák k é t éves u t ó h a t á s á t t a n í d m á n y o z t a 
4 növényen, 30 kezelésben, me lyek közöt t szöszösbükköny és lucernaszéna szer-
vesanyaga is v o l t . K i m u t a t t a , hogy a zö ld t rágyázásná l e l té rő ha tások v o l t a k , 
h a a zö ld t rágya növény f i a t a l , vagy idősebb — fás részben bővelkedő — növé -
n y i anyagoka t t a r t a l m a z o t t . 

H E R K E ( 1 9 1 1 ) elsőként közöl v izsgála t i e redményeke t a fehér m u s t á r 
n i t rogéngyű j t é se és zö ld t rágyázó ha tásá ró l . 

K R E Y B I G ( 1 9 2 8 ) a zö ld t r ágyák n i t rogénha tásá ró l n y ú j t összefoglaló iro-
da lmi á t t e k i n t é s t . 

S U R Á N Y I ( 1 9 3 1 ) a d a t o k a t közölve részletesen beszámol az U S A középső 
á l lamaiban a fehérv i rágú s o m k ó r ó térfoglalásáról és i smer te t i a k u k o r i c a t e r m ő 
vidék g a z d á i n a k kedvező t a p a s z t a l a t a i t . 

H O R V Á T H ( 1 9 2 9 ) a rozsszalma és kukor icaszár er jesztéses f e l t á rá sá ró l 
í r t t a n u l m á n y á b a n n y ú j t t á m p o n t o t a zö ld t rágyázás i f o l y a m a t o k j o b b meg-
értéséhez. 

G R Á B N E R ( 1 9 2 8 ) t a n u l m á n y o z z a h o m o k t a l a j a i n k n ö v é n y i t á p l á l ó a n y a g 
t a r t a l m á t és t r ágyaszükség le t é t , 6 v á r m e g y e 40 helyén végez részletes vizs-
gá la tokat . 

WILLAX (1932) t r ágyázás i kísér le teket végez t enyészedényekben évelő 
herefélékkel, a gyökér és gyökérgumó fe j lődése és a légköri ni t rogén m e g k ö t é -
sével k a p c s o l a t b a n . 

F E H É R ( 1 9 3 5 ) összehasonlí tó v izsgá la toka t f o l y t a t o t t az alföldi h o m o k -
ta la jok káli- és foszfor ta r ta lmáró l , összefüggésben azok te rmékenységéve l . 

H Ä U S E R ( 1 9 3 5 ) h o m o k t a l a j a i n k gazdaság i ér tékével kapcso la tban í r t 
t a n u l m á n y a a l a p o t n y ú j t o t t a zö ld t rágyázás megvalósí tásához. 
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