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Duna—Tisza kozi Mezdgazdasigi Kisérleti Intézet Fuszerpaprika Nemesitési és Termesztési
Osztéilya, Kalocsa

A vilagpiacon, de a hazai fogyaszték korében is a magyar fiiszerpaprika-
nak tiizpiros szine, jellegzetesen fiiszeres illata és zamata mellett a beldle
késziilt 6rlemény tisztasdga és finomsaga biztositotta a j6 hirnevet. E koriil-
ményhez jelentds mértékben jarult hozza a tobb mint fél évszazados nemesitdi
munka az egységes nyersanyagot biztositd, capsaicin nélkiili. fajtak el6alli-
tasaval.

Az utébbi évtizedben, de kiilénésen az utébbi években az egyre élesedd
nemzetkozi versenyben elGtérbe keriilt a filiszerpaprika-6rlemények szinezd
képessége, illetve festéktartalma.

A hazai és kiilfsldi irodalom szerint [OBERMAYER (1922, 1953), OBER-
MAYER et. al. (1959), Hriszrova —Porova (1969), Hriszrova—Porova (1967),
Cs1szAR és KARrAsz (1967). Spasojevic— KARAs-c1sAR (1965)] az 1950-es évek
végéig a szelekeié foleg a szin alapjan tértént, igy a festéktartalom novelését
nem kiemelten kezelték. Annak ellenére, hogy a paprikafestékek elkiilonitése
és szerkezetiik felderitése terén jelentds tudomianyos eredmények sziilettek
[KARRER (1948), CHOLNOKY et. al. (1955)], gyors, megbizhaté, szériavizsga-
latra alkalmas festékmeghatarozasi médszer nem allt a nemesiték rendel-
kezésére. E probléma BENEDEK (1957) ittorS munkaja sordn az dsszes festé-
ket kimutaté médszerével megoldédott. Igy lehetdség nyilt a fiiszerpaprika
mindségét kialakité legfontosabb belsé paraméterek objektiv megitélésére.

Tobb szerzé [Karrer (1948), Benepek (1958, 1959, 1961, 1964),
Karpos (1957, 1967), Gracza—BeENEDEK (1961), Farkas et. al. (1966)]
kozol adatokat a fliszerpaprika érése és utéérése alatt végbemend biokémiai
folyamatokrél és a festéktartalom valtozasarél. E vizsgalatok szerint a karo-
tinoid szintézis két szakaszban megy végbe:

— az elsé szakaszban a tenyészidé alatt

— a masodik szakaszban az utéérés soran.

A tenyészid§ alatt az érési szakaszban a klorofill eltiinik, a karotinoidok
mennyisége ugrasszeriien megna.

A masodik szakaszban az utéérés soran, megfelels tarolas mellett 5—6
hét alatt alatt az alapfestéktartalom 40—559,-kal emelkedik.
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A koztermesztésben levé fiiszerpaprika-fajtik termésfala évjarattol fiig-
goen 5—6 g/kg festéket tartalmaz. Ezeket a fajtakat a kiilonb6z8 kevert allo-
ményid tajfajtakbol szelekciés médszerrel emelték ki. Az ipari feldolgozas
soran ebbdl az alapanyaghél a természetes maggal késziilt Grleményekben
3.5—4,5 g/kg festéktartalmi &rlemény allithaté eld.

Jelenleg az export ,,csemege” Grleménynél 3,1 g/kg, az export .,csip-
mentes csemegénél” 3,5 glkg a festékelGiras, de egyes kiilonleges min&séget
igényl6 exporttételeknél ma mar a 4—4,5 g/kg garantalt festékszint a kove-
telmény.

Mar az 50-es évek végén lathaté volt, hogy néhany éven beliil az objek-
tiv méréssel megallapitott festéktartalom keriil el6térbe a kereskedelemben,
igy keriilt sor arra, hogy kiemelt célkitiizésként az Intézetiinknél folyé fiiszer-
paprika nemesités programjéaba allitsuk az egyéb szempontok (koraisag, gépe-
sfthetdség, egyszerre érés) mellett a termésfal festéktartalmanak novelését.

A kisérletek anyaga, médszere és koriilményei

Munkénk célkitiizése az volt, hogy a termesztett fiiszerpaprika-fajtak-
nél nagyobb festéktartalmui térzseket allitsunk el8,. torekedve olyan formak
kialakitasara, amelyek kielégitik a nagyiizemi termesztés igényeit.

Célkitlizéseink megvalésitasahoz a Capsicum annuum L. v. longum
termesztett tipusait, illetve kiillonb6z§ fasciculatum valtozatait hasznaltuk fel.

1958-ban egyrészt szigord ontermékenyitéssel elkezdtiik a hazai és kiil-
foldi folytonos novekedésli fliszerpaprika fajtak in. ,tisztavonal” szelekcié-
jat, masrészt a fajtagyilijteményiink fasciculatum anyagabél éntermékenyi-
téssel egybekapecsolt szelekciéval olyan vonalakat kiilonitettiink el, amelyek
névekedésre determinaltak, gyors az érésiitemiik és igy rendkivil révid a
tenyészidejiik. E fasciculatum véltozatok apré 1,5—2 cm hosszisagi, szaba-
lyos kip alaki bogyéi révén egymagukban gazdasigilag értéktelenck, de a
termésfal festéktartalma a szelektalt vonalakban elérte a 10 g/kg-os értéket.
Az elGallitott vonalak tisztasdgat virdgizolalassal biztositottuk.

A feladat megoldasihoz a fiiszerpaprikanal alkalmazhaté nemesitési
médszerek koziil a generativ keresztezés latszott megfelelének. Az alapkom-
binacickat 1960 és 1961. években allitottuk el§. A kapott hibridek tulajdon-
sdgait a célkitlizéseinknek megfelelden ismételt visszakeresztezéssel javitottuk.

Kisérleteinket a Duna—Tisza koézi Mezdgazdasagi Kisérleti Intézet
kalocsai Fiiszerpaprika Nemesitési és Termesztési Osztalya kisérleti terén.
illetve iiveghdzaban végeztiik.
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Eredmények, kivetkeztetések

Az ismertetett alapanyaggal eldéllitott alapkeresztezésekbdl kapott F-
hibrid valamennyi névényegyedét felneveltiik és rajtuk viragizolalast végez-
tiink. Igy az F, generdcit is ellendrzott koriilmények kozott tudtuk elbirlni.
A szantofoldi szelekeiét két {6 iranyban végeztiik, digymint a determinélt
ndvekedésii csokros felallo habitust megjelenitd egyedekre, valamint az egyéb
kombinaciokbél kapott folytonos novekedésii, nagy festéktartalmi tipusokra.
Munkank soran a két fotipust kiilon tenyészkertben térizolacié biztositasaval
helyeztiik el. E két f6 habitus mellett a kombinacidk jellegébdl adédéan egyéb
kisérd tipusokat is elkiilonitettiink. A szant6f6ldi biralat kiterjedt az erdteljes
kezdeti fejlddésre, a korai intenziv viragzasra, illetve érésre, a termés szinére,
nagysagira és a novényegyedek egészségi allapotara természetes és provoka-
tiv fertdzés mellett. ’

A fasciculatum kombinaciékbol kihasadé csokros egyedekre, a nagy-
bogyéji, gazdasagilag értékes sziilokkel visszakeresztezéseket végeztiink.
Ugyanis F,-ben a determinalt névekedésii, csokros formakat megjelenitd
egyedeknél elsdrendii feladatként jelentkezett a bogyénagysig tovabbi né-
velése. A begytijtésre kijelolt egyedeken a lehetdség szerint virdgizolalasok
is torténtek. Az izolalt terméseken kiviil 3—4 szabad megporzashél szarmazé
termést is begy{ijtottiink a névényrdl. Ezekbdl a termésekbdl hataroztuk meg
utélag laboratériumban a festéktartalmat, amely végeredményben déntstt
a kiemelt egyedek tovabbi sorsa fel6l. Az évjarati festékszinttdl figgSen mini-
milis értéknek a 8—9 g/kg festékszintet tekintettiik. Evenkénti 6—8 ezer
egyed termésfaldnak festéktartalmat vizsgaltuk meg.

Az F,-ben kihasadt recessziven 6rokl6dé csokros habitusi hibridek anyai
agon orokolték a nagy festéktartalmat, amelyet a kés6bbi generacick soran is
sikeriilt magas szinten tartani. A folytonos névekedésii kombinaciék esetében
is a nagy festéktartalom anyai 6roklGdését tapasztaltuk.

A kialakitott fajtajelolteknél az egyéb tulajdonsagok komplex figyelem-
bevétele miatt a festékszint nem éri el az anya festéktartalmat.

E koriillmény nem zarja ki annak lehetdségét, hogy az egyéb gazdasagi
kévetelményektsl részben eltekintve a mindséget messzemenden szem elGtt
tartva a jelenlegi torzseknél nagyobb festéktartalmi tipusokat allitsunk eld.

Tekintettel arra, hogy a fiiszerpaprika értékét dontSen a termésfalbél
késziilt Grlemény festéktartalma hatirozza meg, a szelekcio elsésorban a fes-
téktartalom ndvelésére iranyult a magyar fiiszerpaprikara jellemzd egyéb
j6 tulajdonsdgok (nagy szarazanyag-tartalom, alacsony cukortartalom, fiisze-
res illat, sth.) megtartisa mellett.

Megitélésiink szerint nemesitési médszerekkel az Srlemény festéktartal-
manak novelése irdnyaban kozvetleniil, illetve kézvetve a kovetkezd ténye-
z8kon keresztiil lehet hatni:
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212 MARKUS FERENC és KAPELLER KAROLY

1. a termésfal festéktartalmanak novelése

2. a korai érés (a kettds utéérlelés lehetdsége)

3. determinalt, illetve intenziv érés kialakitasa

4.a bogyé termésfal-mag aranyanak javitasa

5. a termésfal legtobb hasznos festéket tartalmazé rétegének (mezocar-

pium) névelése, illetve a festéket nem tartalmazé szoveti részek (peri-
carpium) aranyanak csiékkentése

6. az 0Osszes festéktartalmon beliil a kivanatos festékkomponensek

(capsanthin, capsorubin) névelése.

Eddigi munkénk soran a felsorolt szempontok koziil 6t tényezdt vet-
timk figyelembe, de az els6 hirom szolgalt elsédleges valogatasi alapnak.

Az elGallitott toérzsek korabban emlitett fGbb tipusait az F,—F; gene-
racioban sikeriilt stabilizalni.

A fiiszerpaprika genetikai heterogenitasabol adédéan a fajtak, illetve
az ij torzsek .egyedei bizonyos jellemzd gyakorisagi variabilitist mutatnak
a vizsgalt tulajdonsigra. Az 1. abran a termesztett fajtak és dj fajtajelsl-
tek vizsgalt anyatdveinek festéktartalom szerinti %-os megoszlasit mutat-
juk be.

Az 1. abra gyakorisagi gorbéjének meredeksége egyértelmiien mutatja,
hogy az 1j torzsekben a nagy festéktartalmu pluszvaridnsok szama, valamint
azok értéknagysiga sokkal nagyobb mint a szelekciéval elGallitott régi faj-
takban. Tehat ebbil adédéan a keresztezéssel elallitott populdciéban a
nagy mindségi bélyegekkel rendelkezd, nagyobb gyakorisiggal jelenlevd
pluszvariansok lehetdvé teszik, hogy céltudatos szelekcioval a populéci(’) atla-
gos festékszintjét megemeljiik.

A régi fajtak egyedeinek festékszint variaciéja lesziikiil, igy a fajta
atlagos festéktartalmanak szelekciéval torténd tovabbi emelésére csak mini-
malis mértékben van lehetdség.

A fiszerpaprika Orlemény mindségét elsGsorban az utéérlelt termésfal
festéktartalma hatarozza meg, de rendkiviili jelentdséggel bir a fajtak biolé-
giailag érett termésének szedéskori tin. ,,indulé” festéktartalma. Az indulé
festéktartalom bar fajtira jellemz§, de kialakuldsanak mértékét befolyasolja
a termesztési méd, az okologiai korilmények, valamint a termés érettségi
foka szedéskor.

A 2. 4dbran a szedéskori, valamint az utéérlelés alatti festéktartalom
alakulasat mutatjuk be.

Az abrardl leolvashaté, hogy az dj torzsek mintegy 0,8—1,0 g/kg-mal
magasabb festékszintrgl indulnak mint a termesztett fajtik, ugyanakkor
a szedést kovetd utéérési szakasz lerovidiil, amely a tarolas alatti veszteségek
szempontjabél sem kozombos.

Nagyszamu vizsgalat igazolja, hogy a fiszerpaprika termésfalaban a
fajtara jellemz6 maximalis festéktartalom a kett8s utéérleléssel alakithaté ki.

Agrirtudomanyi Koslemények 29, 1970



0L61 67 aKupmapzoyy 1Kupwopnyipidy

554 420

festéktartalom
~3

275
6-
325, m 923 636
5 4 Fl 455 #
Jd |l
833¢
3-

C 20 4 60 8 10 0 20 4 60 80 10 0O 20 4 60 80 10 0 20 40 60 80 100 %

1. Gbra. Az anyatovek festéktartalom szerinti szazalékos megoszlasa, 1968. Jelmagyarazat: A Kalocsai E-15 allamilag elismert fajta,

B Kalocsai 57—231 sllamilag elismert fajta, C Kalocsai D-601 fajtajelolt, D Kalocsai-504 fajtajeldlt, pl 325 anyatovek szama

— + — - szelekeids szint ev o 4j fajtak szelekcidsszintje * : kiemelkeds plusz-varidnsok a — kiszelektalt anyatiovek 9,-0s megoszlasa,
b — tovabbszaporitott anyatovek 9,-0s megoszldsa

VHAOTVIMVINILSHI V TALLAINDIAL SONQTAN ‘STLISHWAN FHOYSONIN VITHIVIHAZSQI V

£1¢



214 MARKUS FERENC és KAPELLER KAROLY

E médszer alkalmazasira csak a korai érésli, gyors érésiitemdi fajtak
esetében van méd. Ez a tulajdonsag jellemzdje a determinalt csokros fiiszer-
paprikanak, valamint az intenziv érés fazisaban a lombjat lehullaté tipusok-
nak, igy lehetéség nyilik a tovon térténd leggazdasidgosabb utéérlelést a mind-
ségjavitas szolgalataba allitani. A szedés késleltetésével a termés mar magaban
foglal mintegy 50—60%, jelentds vizveszteségii, tovon utéérett, kivalé mins-
ségii, azonnali feldolgozasra is alkalmas, illetve j6l tarolhaté termést.

festéktartalom

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 nap utdérés
szeptember oktdber
szedes idSpontja

2. dbra. A festéktartalom alakuldsa szedéskor és a fiizéres futéérlelés soran, 1969

a Kalocsai D-601 ¢ Kalocsai 57—231
b Kalocsai-504 d Kaloesai E-15

Elsésorban festéktartalmuk alakuldsan keresztiil bemutatott két uj
csiposség nélkiili flszerpaprika torzsiinket részben az ismertetett beltartalmi
értékiik, részben itt részleteiben nem targyalt tulajdonsagaik alapjan 1967.
évben Kalocsai D-601 és Kalocsai-504 torzsszam alatt bejelentettiik fajta-
mindsitésre. i program keretében elGallitott, de a jelen elGadasban nem tar-
gyalt tovabbi négy torzset, a Kalocsai M-622 csipdsség nélkiili, a Kalocsai-505,
a Kalocsai D-621 csipds, valamint a Kalocsai V-1 igen csipds térzseket 1968-
ban fajtamindsitésre jelentettiik be.

Tovabbi célkitiizésiink az eldallitott 1j fajtajeloltek festékszintjének
stabilizalasa, illetve javitasa, valamint a betegségellenallésag és a konnyd
szakithatosag kialakitasa.

Ujabban felmeriilt olyan nemesitési iranyzat sziikségessége, amely .
igen magas (10 g/kg felett) festéktartalom elérését tiizi ki célul, még esetleg
egyéb fontos gazdasagi tulajdonsigok (pl. béterméség) rovésira is. Az ilyen
fajta kiilonlegesen nagy festéktartalmi, extra mingségli Srlemények, valamint
festékkoncentratumok elgallitasinak (pl. oleorezin) alapanyagat fogja képezni.

Agrértudomdnyi Kozlemények 29, 1970
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CEJIEKUHWSI KPACHOr'O rErPL{A HA KAYECTBO, C OCOEbIM BHUMAHHWEM HA
CONEPXAHUE KPACANIIMX BEIIECTB

@, MAPKVII—K. KAIIEJUIEP

HayuHo-ucenenoBarenbckuit Mueturyr Cenbckoro xossicrBa obnactu «[lyna—THcaxésy,
OTnen ceneKuMM M TNPOM3BOACTBA KpacHoro rnepua, Kanoua (Beurpus)

PE3IOME

Jisi IOCTHYKEHHUs1 TOCTABJICHHBIX 1LeJiei ObUIM HCMOJIb30BaHbl KYJbTypHbIE THIIbI Cap-
sicum annuum L. v. longum u pa3nuyHbie BapuadTel THna fasciculatum. Mcexoausiiimarepuan s
CKPEIMBaHHsI Pa3MHOYKAJIH HECKOJIBKO JIET CAMOONBIJIEHHEM NPH H30JISILUH 11BeTKOB. OCHOBHBIE
kombuHanuu OpuIH mosyvensl B 1960 u 1961 ropax. IIpH3HaKH MOJIyYEHHLIX THOPUIOB ObLIH
yJIy4lIeHbl METOZOM BO3BPATHBIX CKpemuBaHuii. OT6op B MosieBbIX YCJI0BHSAX ObUI NMpOBENEH B
JIByX HamnpaBJIeHHsIX: OTOMPaJIMCh 0COOH JAETEPMHHAHTHOrO pocTa OYyKEeTHOro THMa € TopYa-
IHUMH TUIOAAMH CO3PEBAIIMMH OJHOBPEMEHHO, a C JIPYroif CTOPOHBI THIbI HEOIDAHHYEHHOr0
pocTa € BBLICOKHM COJEp)KaHHeM Kpacsumux BewiecTB. [1o COfepI)KaHHI0 KpacsiuX BeEIeCTB
rHOPHUABL IEPBOI'0 MOKOJIEHHST IIPOMEYKYTOYHBIE, & BO BTOPOM INOKOJIEHHH THOPHIBI GYKeTHOro
THIIA MPOSIBHJIN BLICOKOE COJIEPyKaHHe KPacsi{HX BemecTs (0T MaTepHHCKOH (popmbl). ITosryueH-
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HBIE TAKHM NYyTEM JITHHHH HaM Y1aJ10Ch CTa0iIH3HpOBAaTh B MOKONEHHAX D, — Dy, B 3aBUCUMOCTH
OT YHCJIA BO3BPATHBIX CKPEIMBAHHH. OTH JIMHMH XapaKTePU3YIOTCSI PaHHBLIM CO3PEBAHHEM,
OyKeTHbie (GOPMBI CO3PEBAIOT JIPY)KHO M TaKuM 00pa3soM MNPHUTOJHBI JJisi MAIUHHHOH YOOpKH;
COZiep)KaHHe KPACSIIMX BEIECTB B HUX JocTHraeT 7—8 r Ha 1 kr.

Ha ocHOBe XO035IHCTBEHHO Ba>KHBIX NPU3HAKOB (CKOPOCIENIOCH, BBLICOKOE COLEpyKaHHe
KPAaCsMKX BEUECTB, YPOXKAHHOCTb, TOJIEPAHTHOCTb K 00JIE3HSIM, JIMCTONAHBIN XapaKkTep, ObICT-
pble Temnbl co3peBaHus) nunun Kaaouau [J-607 (O6ywerHoro tuna), Kasaowau-504, Kanouau
Mepescapy-622 (He octporo thna), Kaaouau-505, Kaaouau J[-6271 (octpeie THna) GyKETHOro H
Kanouau B-7 (CHIIBHO 0CTPOro THNA) OBIJIM NepPeIaHbl B IOCYIAPCTBEHHOE COPTOUCHBITAHHE.

QUALITATSZUCHTUNG VON GEWURZPAPRIKA MIT BESONDERER
RUCKSICHT AUF DEN FARBSTOFFGEHALT

F. MARKUS und K. KAPELLER

Landwirtschaftliches Versuchsinstitut, Abteilung fiir die Ziichtung und den Anbau von Gewiirzpaprika,
Kalocsa (Ungarn)

ZUSAMMENFASSUNG

Zur Verwirklichung der Zielsetzungen der Verfasser wurden die Kulturtypen ven
Capsicum annuum L. v. longum bzw. ihre verschiedenen Fasciculatum-Variationen verwendet.
Das Kreuzungsgrundmaterial wurde mehrere Jahre hindurch mit Hilfe von Bliitenisolierung
selbstbefruchtet. Die Grundkombinationen wurden in den Jahren 1960 und 1961 hergestellt.
Die Eigenschaften der erhaltenen Hybriden wurden mit Hilfe der Backcross-Methode verbessert

Die Selektion auf dem Acker wurde in zwei Richtungen durchgefiihrt, undzwar auf
solche Individuen, die einen straussartigen, emporstehenden Habitus von determiniertem
Wuchs (gleichzeitig reifend) darstellen, und auf derartige, die aus sonstigen Kombinationen
herriithrende Typen von ununterbrochenem Wachstum und grossen Farbstoffgehaltes repre-
sentierten. Die Vererbung des Farbstoffgehaltes ist. bei den Hybriden der Generation F,
intermediir, bei der Generation F, erbten die Hybriden vom straussartigen Habitus den
grossen Gehalt an Farbstoff vom besseren Elter (auf der miitterlichen Linie). Die oben erwiithn-
ten Haupttypen der erzeugten Stimme konnten von der Riickkreizung abhingend in den
Generationen F, bis F stabilisiert werden. Diese Stimme sind friihreifend, die straussartigen
Typen reifen auf einmal, so, dass sie auch fiir eingiingiges Maschinenpfliicken geeignet sind.
und der Gehalt ihrer Fruchthaut an Farbstoff erreicht den Wert von 7 bis 8 g/kg.

Auf Grund der in den Stimmen ausgebildeten wirtschaftlichen wichtigen Eigenschaf-
ten (Friihreife, hoher Farbstoffgehalt, Fruchtbarkeit, Krankheitstoleranz, laubabwerfendes
Geprige, schnelles Reifungstempo) wurden folgende Stimme zur Sortenpriifung angemeldet:
Kalocsai D-601 (straussartig), Kalocsai-504, Kalocsai Merevsziri-622 (schiirfefrei), Kalocsai-
505, Kalocsai D-621 (straussartig) scharf, sowie Kalocsai V-1 sehr scharf.

QUALITY BREEDING OF SPICE PAPRIKA, WITH SPECIAL RESPECT TO THE
COLOUR CONTENT

F. MARKUS and K. KAPELLER

Agricultural Experimental Institute of Duna-Tisza Department of Spice paprika breeding and growing,
Kalocsa (Hungary)

SUMMARY

The cultivars of Capsicam annuum L.v. longum and different fasciculatum varieties
were used. The basic material for crossing was self-fertilized by flower isolation over several
years. The basic combinations were prepared in 1960 and 1961. The characteristics of- the
obtained hybrids were improved with the backecross-method.

The field selection was carried out in two main directions, one for individuals of deter-
mined growth (ripening at the same time) from bunch-type upright representative individuals
the other of continuous growth obtained from other combinations and of high colour content.

Agrértudomdnyi Kosleményel 29, 1970
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The inheritance of colour content was intermediat in the F,; hybrids, while in the F, genera-
tion the bunch-type hybrids inherited a high colour content from the predominant parent
(on the mother’s branch line).

The main types of prepared strains mentioned above depending on the number of
backerossing could be stabilized in the F,—F; generations. These strains ripen early, the
bunch-types at the same time, and so they are suitable for once over machine picking too
and the colour content of their flesh reaches 7—8 g/kg.

On the basis of economically important characteristics formed in the strains (earliness,
high colour content, abundant yield, tolerance to disease, deciduous feature, quick ripening
pattern) the Kalocsai D-601 (bunch-type) Kalocsai 504, Kalocsai Merevszari 622 non-hot,
Kalocsai 505, Kalocsai D-621 (bunch-type) hot, as well as Kalocsai V-1 very hot strains were
presented for varietal qualification.

Agrand yi Késlemények 29, 1970
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