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Az 1970. évi dunafsldvari foldesuszamlas

DR. PECSI MARTON
akad. lev. tag

1. A csuszamlas koriilményei

a) A dunafoldvari foldesuszamlas a szeletes foldesuszamlasok tipusdhoz
tartozik. Meghatérozott morfo-litogén feltételek mellett alakult ki. A Mez&fold
vastag losztakaréja a Duna jobb partjin meredek, magas partfalakban vég-
z8dik. A kozel horizontalisan telepiilt, mintegy 50 m vastag l6szosszlet kiilon-
boz8 tipusos, homokos és valyogos rétegei ugyancsak kozel horizontélisan
iilnek a viz 4t nem ereszt6 panndniai agyagos fekiin. Az agyagos fekii térbeli
helyzete lényegében megegyezik a meredek partfal el6tt a Duna szintjével
(1. dbra). A cstszasi felilet kialakulaséra kedvezS feltételeket add panndniai
agyag délése igen csekély vagy éppen horizontilis, csupin a feliilete kissé
egyenlGtlen.

b) A szeletes foldcsuszamlast elGsegits hidrogeoldgiai feltétel, hogy a
felszin alatti vizszivargds kozvetlenill a viz 4t nem ereszt$ agyag és a losz-
Osszlet érintkezési zénajaban helyezkedik el. Ahol és amikor a szivargd vize-
ket a meredek partfal tovében eredd forrdsok nem képesek kell6en megesa-
polni, a loszosszlet alsé rétegkotege is jelentGsen dtnedvesedik. Ezt a folya-
matot a dunafoldvari foldesuszamlds helyén az segitette el§, hogy a viz it
nem eresztd agyag felszinén teknészeriien enyhe bemélyedés, ill. eltemetett
lapos volgy ENy-i irdnybol hiz6édik a Duna felé. Az érintkezési zéndban a
felszin alait szivargé vizek szélsGséges feldisuldsa természetesen a csapadékos
évszakokat, évjé,ratokat- k6vet6en all eld.

Az 1970. év nyara erlsen csapadékos volt, és a csuszamlast megel5z6
12 hénap csapadékosszege a 600 mm-t is felillmulta. Dunafoldvar és kozvet-
len kornyéke évi atlagban 500 — 550 mm csapadékot kap. A dunafoldvari
Oreg-hegy, amelynek oldaldban — az 1560 fkm téblatél D-re — a mintegy
700 m hosszisdga foldesuszamlas végbement, aranylag kis kiterjedést, tagolt
felszinii, izolalt loszdomb (2. dbra ) ahonnan a zdporvizek a loszmélyutak
mentén jérészt lefolynak. A felszinre hullé, az atlagosndl b&vebb csapadék
sem elegend§ a 40 50 m vastag 16szosszlet atnedvesitésére, még kevésbé
a csuszamldsos szakaszokon el6tord gyenge forrasok taplaldsara. A forrasok
rétegvizet csapolnak meg a Duna-menti meredek loszfal aljan.

A rétegviz-utanpé6tlds a loszhalomtél Ny-ra, a Mezsfold feldl érkezd
volgybél szarmazha,t melynek talp-magassidga a dunafoldvari Fels§-tonél
100 m a tszf., majd D-re 98 m-re csokken. Ez a szint, mint a szelvénybdl
feltételezhetd, a panndniai agyagra telepiilé vorosagyag és a sotétsziirke
valyogos talaj folott helyezkedik el (3. dbra). Nagyon egyezik a dunafcldvari
loszfal legalsé 4 —5 m vastag, egyhén rézsaszinii, homokos, losszerii rétegei-
nek magassdgi helyzetével. A vizszivargas valdsziniileg a rétegkoteg aljan,
hajdani eltemetett kisvolgyek csapasiban megy végbe. Vagyis a loszréteg-
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sor nem feliilrdl 4zik at, hanem éppen forditva, a bazison fekvs vizet vezets
loszos rétegben emelkedik felfelé a nedvesség, a kézet tulajdonsdgatol, a szi-
vargas intenzitdsitdél, a rétegnyomdistdl figgGen.

c) A régebbi és az vjabb csuszamlds. A dunafoldvari magas loszpartfal-
ban az 1970. szept. 15-1 foldesuszamlést megel$z8en, ugyanazon a helyen,
tobb izben is volt mozgds. A megeldz6 csuszamldsok eredményeként a kb.
150 m tszf-i magassagii meredek loszpart mintegy 50— 70 m-nyi szélességzben
hatralt. A korabban megcsuszamlott foldhalmaz 115—120 m tszf-i magas-
sagu 1épes6t eredményezett (2. dbra), amely a Duna mederpartjan (92,5 m
a tszf.) ugvancsak meredek fallal végz6dik. Ez a kordbbi csuszamldsi halmaz
latszolag stabilizalédott, két kisebb haz is épiilt rajta.

Az 1970. évi csuszamlast hénapokkal megelGzden is repedéseket lehetett
megfigyelni a loszfennsikon, a meredek peremmel parhuzamosan. A repedés-
halézatok - helybeliek szerint — fokozatosan tagultak, és egyre mélyebbre
hatoltak. A kornyék lakéi a csuszamldst megel6z8 napokban is észleltek
kisebb foldmozgasokat. A széban forgé foldesuszamlds a magaspartbdl ive-
sen kiszakado, kozépértékben 30 m széles és mintegy 700 m hosszG foldsze-
letet rantott magaval, melynek vastagsdga 45—50 m lehetett. A kereken
1 millié m3 foldtomeg vertikdlisan mintegy 30 m-t zokkent le eredeti szintjé-
hez viszonyitva (1., 2. kép). A féldcsuszamlés pillanatdt hatalmas zorej
és porfelhs-képzbdés kisérte. A Duna medrébdl, kozel a parthoz, a csuszam-
lasi front el8terében, egymadssal majdnem péarhuzamosan két szigetiv emel-
kedett ki, 2—5 m magasra a viz szintje folé (3., 4. kép). A szemtandk szerint
a Duna vizén 1 m-nél magasabb hullaimok keletkeztek, melyek nagy erdvel
haladtak és csapddtak ki az dtellenes partra. A megesuszamlott foldszelet-
nek felszinét a meredek fal fel§l foldomladék boritotta el (2. kép), a Duna
felé es§ részén 3 —-5 m széles arok és kozottiik 2 —4 m magas, egyméssal
parhuzamos foldhatak keletkeztek (1. dbra). Tagas repedések és kiemelke-
dett, ill. besiillyedt, 2—4 m széles foldhatak tagoltak fel a korabbi foldesu-
szamlésbdl visszamaradt 1épesét is (§. kép). Ennek a Duna felé es6 peremén
volt a vertikdlis elmozdulés a legkisebb. A csiszési halmaznak horizontalis
eltoléddsa a Duna-part felé a csuszamlds E-i részén volt feltting, délebbre
jelentéktelenebbnek latszott. Ennek az oka az, hogy a csuszamlés ive alap-
rajzilag csak az E-i felén fut ki a jelenlegi Duna-parthoz. E kiszogelésen pedig,
az 0j csuszamlas elGterében a régi csiszas halmaza jelentéktelen ellensilyt
képviselt. A korabbi csuszamldshalmaz az Gj csuszamlés feloli részen erdsen
remobilizalédott, osszerepedezett, helyenként szeletekben besiillyedt, kitii-
remlett. A repedéses arkok és kiemelt foldszeletek helyzetébdl arra lehet
kovetkeztetni, hogy az 10j csuszamlds szeletei részben a régi csuszamlas-
halmaz ala ékelGdtek be.

2. A szeletes foldcsuszamlas folyamata

A dunafoldvéri magas loszpartban a -fiigg6leges, de a parttal par-
huzamos repedezettség akkor jelent meg, amikor az egyébként szaraz losz-
Osszlet alsé rétegkotege —- a vordsagyag folott — annyira dtnedvesedett,
hogy a szemcsék kohézids szilardsadga meggyengiilt. Kezdetben a roskadds!

1 A loszréteg roskaddsdnak sebessége (Vi), ,,H' vastagsdgi 1oszben a szivérgdsi

egyutthatéval (K = em/sec), ill. a vizzel valé dtdzds idejével (t/sec) all szoros Ossze-
figgésben. Az atdzott 16szrétegre a felette levé kitegek nyomdsa is hat (p kg/em?).
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1. dbra. A dunaftldviri f6ldesuszamlds az 1560 fkm-t61 D-re. — 1 = szilban 4116 10szdsszlet; I, = frissen megesu-
szamlott 16sz; 1, = kordbbi csuszamlids halmaza; hl = halviiny rézsaszind homokos18sz; 0 = omladék; z = a Duna
medréb 1 kitiiremlett foldhalmaz és pannéniai agyag; 't = fosszilis talajok; ta = sitétsziirke agyagos vilyog talaj;
pa = pannéniai agyag: va = vorosagyag; ¢s = csuszolap
The Dunafoldvar river-bank landslide to the S of the Danube’s 1560 kilometre mark. — 1 = loess sequence in pri-
mary position (autochtonous); 1, = loess recently displaced by sliding; 1, = waste of earlier slides; hl - palepink
sandy loess; O = talus; z = earth mound and Pannonian clay upward from the Danube’s streambed; 't = fossil
so0ils; ta = dark-grey clayey loam soil; pa = Pannonian clay; va = red clay; es = sliding plane

825 ¢ _Duna

2. dbra. A dunafoldviri Oreg-hegy metszete az 1970. szept. 15-i foldesuszamlist megeldzden, az 1560 fkm-t61 kb. 10
m-rel D-re. — 1 = Oreg-hegy 18szdomb (elszine; 2 = az 1970. szept. 15-én megesuszamlott foldszeletek; 3 = régebbi
csuszamlds; 4 = Duna-parti sdv; 5 = pannéniai agyag felszine
Cross-section of the Oreg-hegy at Dunaféldvir prior to the river-bank landslide of September 15, 1970, about 100 m
to the south of the river's 1560 kilometre mark, — 1 = surface of the Oreg-hegy loess hill; 2 = earth slices displaced
by sliding on September 15, 1970; 3 = earlier slide; 4 = the Danube bank zone; 5 = surface of the Pannonian clay




1. kép. A dunafdldviri csu

mlds és kornyezete. Foto: PEcst M.
The Dunafdldvér river-bank landslide and its surroundings

2. kép. A dunafdldvdri esuszamlis frontszakadéka (1), eléterében omladékhalmaz (la); a régi ecsuszamlds halmaza (2).
Foto: PEcst M.
The bluff (1) of the Dunaféldvir landslide with the rock-waste in its foreground (1a); the rock-waste of earlier lands-
lides (2)



3. kép. A csuszamlds hatdsira a Duna medréb6l kitiiremlett ,,szigetek™ panndniai agyagbol, rajta vorosagyag telep-
szik. Foto: MAROSI S.

Inner ..island” which was formed as a result of the slide-induced up-warping of Pannonian clays of the streambed
overlain by red clays

1. kép. A Duna medréb6l a partkozelben kiemelkedett , sziget” a 1oszpart alsé két rétegének anyaga. Foto: MAROSI S.
The outer ,,island” which has emerged from the streambed close to the banks constituted by the material of the two
basal layers of the loess bluff




5. kép. A régebbi esuszamlishalmazen képzé
dott repedés, drok. Foto: PECsI M.

Fissures and trench formed in the rock-waste
of earlier landslides

6. kép. A dunafoldviri esuszamlds fiigzéleges

szegélypereme. 1 = lejtdl
talaj fosszilislejtéhorda .
5 = id6sebb 16sz; 6 = lecsi-

mokos lejtolos

szott hdazrész. Foto: MAROSI S.

Roght scarpe of the landslide at Dunafdldvar
1 = slope loess; 2 = fossil soil; 3 fossil

slope deposit; 4 = sandy sl pe loe: older

loess; 6 = slided part of a house




jelentéktelen volt, de elégséges ahhoz, hogy a meredek loszfal kb. 75—85%-0s
rostos toréshélézat mentén, a parttal parhuzamos szeletekben, mélyrehatéan
megrepedezzen vagy elkiiloniiljon. Az elkiiloniilés azonban akkor még nem
volt teljes, mert az elvalt foldszeletck rdtdmaszkodtak a szilird kontinuum-
ként helyben maradé partfalra. Ez az dllapot - hetekig-hénapokig - meg-
maradhatott, addig, amig a fokozdédé mértékben atnedveseds alsé loszréteg-
ben, a foldszeletek nyoméasanak hatésara, a kohézids stabilitds hirtelen meg
nem sziint. Ez a jelenség a nedvesség és a nyomds egy kritikus mennyiségi
értékénél kovetkezett be. Amikor az alsé rétegben ez a hirtelen nyirédas
eléallt, akkor az egész felette levd fold-
szelet nagy erdvel lezokkent az atned-
vesedett rugalmas agvagos alapzatra. tsaf
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3. @bra. A dunafdldvdri 16sz0s magaspart szelvénye a hid- 107
t61 kb. 500 m-rel D-re. — 1 = csernozjom talaj; 2 = 10sz; 108 -
3 = eltemetett csernozjom talaj; 4 = homokos, rétegzett 108 Fe % X
to8z; 5 = fosszilis erdfs-sztyep talaj; 6 = homokos 10sz, 1o ] L0 owou oo owonoun x4y
rétegzett, eltemetett derdziés volgykitoltés; 7 = fosszilis © F, et 1
barndsvords erdbtalajok; 8 = id6sebb tomott16sz0k, mész- . e Lo
konkréci6kkal, 1dszbabdkkal; 9 = enyhén rézsaszint, ho- Yoz T N . P AL
mokos 108z, rétegzett; 10 = sdtétsziirke, vdlyogos talaj o £ - - o ‘ .
(hidromorf); 11 = virdsagyag; 12 = mészkonkrécids réteg; 00 a1 Te S e
13 = pannéniai agyag; F,—F, = fosszilis talajok; - = 991 . \ e N S R )
= jelent6sebb erdzids-derdziés periédusok; Q = forrds 9 o Fs W“""”\WW’ -7
Cross-section of the loess bluff of Dunaféldvirsome 500 m o LA e s SR
to the 8. — 1 = chernozem soil; 2 = loesses; 3 = buried % 2=
chernozem soil; 4 = sandy, stratified loess; 5 = fossil for- 954 f
est-steppe soil; 6 = sandy loess, stratified, buried derasion % wd
valtey fill; 7 = fossil brownish-red forest soils; 8 = older sa-'
compact loesses with calcareous concretions and loess,,pup- B
pen”’; 9 = slightly pink, sandy, loess, stratified; 10 = dark- - Ouna
grey, loamy soil (hydromorphous); 11 = red clay; 12 = %0
= layer with calcareous concretions; 13 = Pannonian clay;
F,—JF, = fossil soils; — = major erosion-derasion periods;

-Q = spring
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A parttdl tavolabbi szigetszerii foldnyelv panndniai agyaghdl és az
arra telepiilé vorosagyaghol all (3. kép), a parthoz kozelebb fekvs pedig a
loszpart alsé két rétegének korabbi csuszisok soran a Duna medrébe keriilt
tombjeibdl (1. dbra, 4. kép) emelkedett ki.

A dunafoldvari szeletes foldesuszamlds a suvadasos foldmozgastol
kiilonboz8 csuszamlds-tipus (Pfcst M. 1968, 1971).

A szeletes foldesuszamlasra jellemzs bélyegek:

a) a potencidlis csiszolap kialakulasa a geomorfolgiai és a geolégiai
felépités kovetkeztéhen preformalt;

b) a szeletes foldesuszamlds és cstszdlapja rendszerint az erdzidbdzis
szintjében horizontdlisan fekvs viz dt mem ereszté agyagon enyhén ivels ald-
metszéssel alakul ki meredek, magas loszpartfalak peremén;

¢) az agyag felett szivdrgd vizet vezets réteg nedvesité hatdsa;

d) a loszosszlet alsé dtnedvesedett kotege elveszti nyomé-szildrdsdgdt,
a nyomas és nedvesség egy kritikus allapotdban nyirddds kévetkezik be;

e) a lezokkens, vastag foldszeletek a preformalt cstszdlapon rotéacids
csuszamlomozgast végeznek, a tomeg horizontdlis elmozduldsa csekély.

Ezzel szemben a suvadds esctében a cstisz6lap magdban a nyirédast
szenvedett agyagtombben alakul ki, és a félhenger felillet{i nyirasi felszin
valik esuszolappa. A potencidlis csuszolap tehat geoldgiailag nem eldrejelzett.
A két tomegmozgas-tipus kozott ezenkiviil a hidrogeoldgiai és a hidromete-
orolégiai feltételek kozott is lényeges kiilonbségek addédnak. A suvadas kival-
tédasaban pl. a feliileti dtnedvesedés jatszik dontd szerepet. A szeletes fold-
csuszamlas pedig — egyéb feltételek fenndlldsa esetén -- a szeizmikus moz-
gasokra reagal €érzékenyen.

A dunafoldvéri szeletes foldesuszamldas mechanizmusédnak fentebbi ma-
gyarazata természetesen nem terjedhetett ki minden részletre, mivel a meg-
figvelési adatokat fardsokkal és folyamatos mérésekkel kellene kiegésziteni.
A ma lehetséges magyarizatot a geoldgiai, geomorfolégiai, hidrogeolégiai
feltételek elemzésére és a csuszamlis lejitszédasa utan kiformalédott dombor-
zati és litolégiai, szerkezeti jelenségek tiizetes megfigyelésére alapoztuk.

Kivénatos lennc a megfigyeléseket és méréseket a tdl‘qmeuhamka
a mérnokgeolégia szempontjaival, mddszereivel is kiegésziteni és a csuszamn-
ldsok mechanizmusat, genetikai tipusainak kidolgozasat komplex alapkutatés-
ként folytatni. Ez azért is nélkiilozhetetlen, mert a lejtéallandésag mennyiségi
meghatarozasa csak akkor lehet kielégitGen biztonsigos, ha az értékelést
a vizsgdlt teriilet geoldgiai felépitésére és a domborzat geomorfologiai feils-
déstorténetének részletes ismeretére alapoztik.

A megfigvelés alapjan csuszamlds veszélyesek a Duna-parti magas,
meredek loszfalban azok a szakaszok, ahol a pannéniai agyag f6lott erdteljes
a rétegviz-szivargds vagy forrasviz- -tevékenység. Az ilven partszakaszok
egyrészt haranttorésvonalak mentén, mésrészt 10sz alatti eltemetett volgy-
keresztmetszetekben fordulnak el§. A periodikus csuszamlisok kipattanasa
tobb kedvezd tényezd konstellicidja esetén kovetkezik be. Ezek kozé sorol-
juk: csapadékosabb évjaratok, jelentds dunai vizszintingadozisok, apréd
szeizmikus mozgdsok és mesterséges vizduzzasztasok integralédasat.
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ON THE RIVER-BANK LANDSLIDE AT DUNAFOLDVAR IN 1970

by )
Dr. M. Pécsi

Summary

1. The Dunafoldvér river-bank slide belongs to the type of imbricated slumps.
It was formed under specific morphological-lithological conditions: On the right bank
of the Danube a loess sequence of about 50 m thickness ends in bluff. The sequence is
constituted by typical and sandy loess layers and by some 10 interbedded fossile soil
layers, showing a subhorizontal position (Fig. 1., 3.). Its impermeable underlying stratus
is represented by Pannonian clays having a red clay layer at their top. This layer runs
at about the low water level of the river, to reach its bank at the same level and to con-
tinue in its channel bed. It is this clay layer that has controlled the sliding plane of the
river-bank slide (Fig. 1.).

2. A hydrogeological prerequisite of the Dunaféldvér landslide was the occurrence
of subsurface water filtration (see pages 236—237) in the contact zone between the imper-
meable clays and the permeable loess sequence. The aquifer seems to have been recharged
by waters coming from the valley and entering the arca to the west of this isolated loess
butte (Fig. 2.) from the direction of the Mez6fold (tableland to the west of the Danube).
Although the year that preceded the landslide was somewhat more humid than usual
(600 mm of annual rainfall), the loess sequence was not soaked from above.

3. Before' the slide which took place on September 15, 1970, slides had occurred
several times in the same place. As a result of the earlier slides the loess bluff of the river
bank has retreated some 50 to 70 m. The loess accumulation removed by the earlier slides
formed a bench which had its surface 35 m below that of the loess plateau and which
was apparently stabilized there.

A few months before the slide of 1970 a number of fissures could be observed
running parallel to the bluff on the loess plateau. These grew gradually wider. The slide
under consideration sheared a semi-circular slice of loess, 30 m wide and about 700 m
long and some 45 to 50 m thick, away from the bluff. Having a volume of round 1 million
;:ubilc metres, the loess mass has dropped down about 30 m as compared to its original
evel.



4. The process of landslide. When the basal layer of the loess sequence-—above
the red clays —was soaked so heavily that the cohesion strength of the grains was weake-
ned, the loess bluff was deeply ruptured along a network of fissures of 75 to 85°, a process
which brought about slices parallel to the river bank. However, disjunction was not
yet complete that time, as the disrupted slices of earth still rested on the bluff and still
remained in situ. This state persisted for weeks, indeed for several months, until the
moment when the stability of cohesion was upset abruptly in the basal loess layer which
had been moistened at a gradually increasing rate. This phenomenon took place at a
critical value of moisture and pressure. At the moment of this shearing in the basal .
layer, the overburden dropped with great violence down into the moistened, flexible
clays underneath. In the case of the Dunaf6ldvér river-bank landslide the potential pla-
nes of sliding were pre-formed in the contact zone between the subhorizontal Pannonian
clays and the loess sequence. The loes slices sheared off slumped with their huge masses
along the pre-formed spoon-shaped surface of rupture. Under the stress of the slide the
surface of the Pannonian clays was down-warped in a flat arch. In front of the slumped
loess masses the plastic Pannonian clays protruded, exhibiting an up-warped and imbri-
cated structure. At Dunafoldvdr this has resulted in the formation of two island arches
arisen from the river bed.

As shown by observations, liable to sliding in the Danube bluff are those stretches
of the loess sequence, where a copious filtration of groundwaters takes place above the
Pannonian clays or springs of high yield are active there. River bank stretches of this
kind occur, on the one hand, along transversal fractures, on the other hand, in valley
cross-section buried by loess. The periodical landslides are brought about in the case
of constellation of several favourable factors such as comparatively more humid years,
considerable fluctuations of the Danube water level, minor seismic movements and
artifical barrage developments combined all together.

Rubinstejn, E. Sz.—Polozova, L. G.: Szovremennoje izmenyenyie klimata (4 ma?
kltmavaltozasok). Gidrometizdat, Leningrad 1966. 268 old., 200 dbra, 3 szines térkép-
melléklet, 20 tabldzat, 190 irod. UDK 551.583

A gazdag tartalrmi monogrifia a klimaingadozédsokra és vdltozdsokra vonatkozo
f6bb szovjet és nemzetkozi kutatdseredményeket hatdrozza meg, elsé renden a 1éghé-
mérséklet véltozdsai alapjdn, mivel utébbi a legfontosabb klimaelem. A 16ghémérséklet
ingadozdsait és mindenkori értékeit a ma is haszndlatos hagyoményos miiszerekkel mér
150—200 éve mérik a legfejlettebb orszigokban.

A konyv elsé fejezete a klimavdltozdsokra vonatkozd kutatdsok legfébh ered-
ményeit foglalja Ossze (6—24. o.). A mésodik (25—45. 0.) a ma hasznédlatos kutatds-
modszerekrdl szol (dtkarold kozépértékek, integralgorbék kilonbségei stbh.). A harmadik
részben (45 - 138. 0.) a hémérséklet 10— 10 évi jardsét elemzik a foldkerekség kiillonbozé
allomésain, havi és évi bontdsban. Nagyon szemléletesek az utébbi évtizedekre vonat-
koz6 hémérséklet-ingadozésok, amelyek nem egészen egyértelmiiek az egész foldkerek-
ségen, csak egyes kontinensrészeken. A gorbéket az északi félteke 30 éllomédsdra szer-
kesztették meg. Ugyanez a megdllapitds a déli félteke 19 feldolgozott allomédsdra is.
A negyedik részben a légh8mérséklet-vdltozas és a 1l6gkérzés menete kozotti kapesolatokat
keresik (139—174. o.). Els6sorban a zondlis vagy a meridiondlis 1égkdrzés uralkodd
szerepében taldljak meg a f6 okot és az Osszefiiggéseket a klimaingadozésok vonatko-
zésdban. Az 6todik rész a légh6mérsékleti ingadozas ciklusossdgdat ismerteti (176 —198. o.)
tobbféle elemz6 mdédszerrel (a Wolff-féle szdmok ingadozédsaival valé Gsszehasonlités,
periédus-elemzés stb.). A hatodik fejezetben a légh6mérséklet-viltozds kiszdmftdsdt
kisérlik meg a szerzék planetdris mértékben, tendencidkkal.

Ttt taldn a legérdekesebb az 1921 —1940. évi meleg periédusra kovetkezd hiivosebb
szakasz fellépésének kérdése. A lehfilés féleg a magasabb és a kozepes szélességeken
1941 — 1960 kozott, az el6z6 20 éves periédushoz képest nyilvdnvalo, és dbrasorozaton is
bemutatjék. A véltozés alapvetd tendencidja azonban — pl. a 98. dbra Leningrddra
vonatkozé 35 éves léghSmérsékleti kozépértékei alapjdn — 1806 —1964 kozott dltaldban
emelked6 irdnyzati (3,6°-r6l 4,5°-ra). Ugyanazt jelzi tovédbbi 20—25 dllomds is, mig
néhany (Jakutszk, Adelaide stb.) siillyedd évi kozéphémérsékletii a legutébbi években.
Az éghajlatingadozds irdnyzatit a mér elért sok kutatdseredmény ellenére hosszabb
idére elére megjésolni azonban a szerz6k szerint még nem lehet.

Dr. LANG SANDOR
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