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A geomorfologia és a mérnokgeologia kozitti kapesolat

A geomorfoldgia kapcsolatai

A Fold szdrezulati domkorrzata a hordozéja az ember tdrsadalmi-gazdasdgi
tevékenysége tulnyomd részének. A foldrajzi Lomiezethen és els6eorban magdn a dom-
borzaton Lorunk fejlett gazdasdgi-mliszaki tevéhenyeége egyre hatalmssell mérctd
véltozdsokat okoz. A beavatkozds médja és kovetkezménye ugyancsak egyre tobb ‘oldalt
és bonyolultabb tudoményos és gyakorlati kérdés megolddsdt igényli.

‘A domhorzat anyagi felépitését, formait és az ezeket kialakité dinamikus folvamas-
tokat eleinte a geologia tanulmanyozta és magyardzta. A geolégia széles kutatdsi kérében
mar a tudomsdnyfejlé6dés korai stddiumdban megkezd6dott a specializdlddds, egyes tudo-
méanydgazatok ondllésuldsa (kristdly- és dsvénytan, kézettan, torténeti foldtan, banyé-
szati foldtan, mérndkgeoldgia és tijabban a geokémia és geofizika).
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A geomorfolégia (felszinalaktan) a domborzati formdk kiilon tanulmé-
nyozdsara, kialakuldsuk magyarazatira a mult szdzad mésodik felében,
szintén még a geoldgia kebelében fejlédott ki. E tudoményég ez id6hen f6ként
a foldkéreg szerkezeti mozgésai altal kialakult domborzati formdkat értel-
mezte (strukturdlis geomorfoldgia). Csak a milt szdzad végén valt kozismertté
Lowmonoszov korai megsejtése, hogy a domborzat formait a F6ld bels§ (endo-
gén) és kiilsG (exogén) folyamatai egymadssal kolesonhatdsban hozzik létre.l
Ett6l kezdve a fizikai foldrajz is egyre nagyobb érdekl6déssel fordult a dom-
borzati formék kialakuldsdnak tanulményozdsa és magyardzata felé. Ennek
az irdnyzatnak a megerdsodésével a geomorfolégia fokozatosan o6nallésult
a geolégiatél, de attdl mint anyatudominyétél és a fizikai foldrajztél méig
sem szakadt el teljesen. Targykorével, feladatdval a két tudomény kozott
szoros kapcsolatot hozott 1étre.

A geomorfolégia ilyen irdnyt és Ondllé fejlédése csak azutdn kovetkezhetett be,
miutdn a domborzatot formdl6 exogén folyamatok (levegs-, viz- és jégmozgés) mechaniz-
muséarodl, hatdsfokérol megfelelé adatok és szdmitdsok mér rendelkezésre dlltak. Hum-
BOLDT és IDORUCSAJEV nyomén gyors fejlédésnek indult az éghajlattan, ill. talajtan.
A felszini viz- és foly6szabdlyozédsok sorén a potamoldgia, hidroldgia, hidrodinamika,
tovdbbd a hidrogeolégia (a felszin alatti vizek); az oceonoldgia, limnoldgia (a tengerek
és tavak); a glaciolégia és kriolégia (a jég és fagy mozgdsfolyamatainak tanulmdnyozdsa)
is lendiletesen fejlédott.

E tudomédnyok, amelyek a geoldgiabdl, geografiabdl és az dltalénos mérnski tudo-
ményokbdél fejlédtek ki és azok hatédrteriiletén mitkodnek, az egyes felszinalakité exogén
folyamatok szdmos torvényszeriiségét tartdk fel. Az exogén folyamatok miikodésiikkel
a domborzatot formdljék, de mozgédsukat, érvényesiilésiiket a domborzat maga is be-

!'F. RicEHTHOFEN munkdssdga révén igazolédott a felszini formdk egyertelmﬁ
komplexitésa.
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folyésolja, esetleg irdnyitja. Eppen ezért az éghajlat, a talaj, a vizek, a jég, 86t a bio-
szféra elterjedésével és mozgdsfolyamataival foglalkozé tudoményok is részletvizsgdlataik
gordn — a feltdrt résztorvényszerfiségeikkel — jelentésen hatottak a geomorfolégidra.
Egyrészt analitikus vizsgélati adataikkal el6segitették a felszini formdk komplex genetikus
magyardzatét, masrészt maguk is egyre t6bb szempontbél felhasznéltdk a geomorfolégia
eredményeit, szintetizdl6 tanait.

A geomorfolégia fejlédésére és ismeretanyagénak a mérnski gyakor-
latban valé alkalmazésidra nagyon Gsztonzden hatott az Eurépa-szerte, majd
vildgszerte megindult hegyméréstan és topografiai térképezés, tovabbi az
arviz- és folyészabalyozdsokkal, ujabban pedig a talajvédelemmel és a nagy-
ardnyd épitkezésekkel kapcsolatos miiszaki tervezés, helykivéilasztis és ki-
vitelezés.

A mérnikgeolégia kapcsolatai

A miiszaki létesitmények helyes és biztonsidgos helykivélasztdsdra és a
mér gazdasédgilag hasznositott teriiletek geolégiai, geomorfolégiai tényezdinek,
folyamatainak az értékelésére, tanulményozasira alakult ki az an. mdiszaks
foldtan (vagy mérndkgeoldgia). Kifejlédése ugyancsak a geoldgia keretében
indult el a mult szdzad végén a nagy vasitépitkezési és banyalétesitési idG-
szakban, amikor csaknem minden nevesebb geolégus egyben az épitkezések
miiszaki tandcsaddjaként is miikodott. Tapasztalataikat altalénositva mérnoki
szempontu geolégiai tanulményokkal a miiszaki foldtan alapjat vetették meg.
Azéta a mérnokgeoldgia onillé tudoménnyé fejlédott, bar targya — f6képpen
a nyugati irodalomban —- meglehetsen heterogén és témakore is gyakran
orszdgonként véltoz6> Eppen ezért egyes szerzék (SziLviecyr I. 1965) a
miiszaki foldtanon belill indokoltnak 1atjak az épitésfoldtan elGtérbe helye-
zését, amelynek f6 feladata a mérnoki 1étesitmények telepitésére legalkalma-
sabb helyek kijelolése.

A szovjet szakirodalom a mérnskgeoldgia tdrgykorét egész konkréten megfogal-
mazta (I. V. Porov 1961; N. P. Pansurov 1962). Legijabban V. D. LoMmTaDpzE (1970)
meghatérozdsa szerint a mérnokgeolégia: ,,Az a tudomany, amely a kiilonboz6 1étesit-
mények felépitésével és a gazdasdgilag hasznositott teriiletek geoldgiai feltételeinek
tanulményozésdval foglalkozik, kivélasztja a létesitmények tartés és normdlis tizemel-
tetését biztosité eljdrdsokat, valamint elére jelzi a létesttmények hatdsdra bekdvetkez-
het6 geolégiai véltozdsokat’. A mérnskgeolégia térgykorébe foglalja 1. a mérnoki
kézettant (petrolégia), £. a mérndki geodinamikédt, 3. a specidlis mérnokgeolégidt és
4, a regiondlis mérnokgeolégiat.

A tdrgykorbdl és a fenti meghatdrozds 1ényegébél kévetkezik, hogy a mérnok-
geoldgia a miszaki létesitmények természeti kornyezetével és az ott végbemené dombor-
zatformdlé folyamatokkal valé vizsgdlédds sordn a geomorfolégidval szoros kapcesolat-
ban 4ll.

A tapasztalat azt bizonyitotta, hogy a létesitmények mérnoki tervezésé-
hez nem elegendé csupén azok helyes talajmechanikai megalapozédsa, pusztin
az épitmény sziikebb kornyezete geoldgiai tényezdinek értékelése, prognézisa,
hanem sok esetben sziikséges a természeti kornyezet és a létesitmény kozott
meglevd vagy vérhaté kolesonhatés felmérése. A létesitmény természeti kor-
nyezete viszont nem azonos a geoldgiai adottsigokkal, illetve feltételekkel,
annal szélesebb kor(i és sokoldalubb. Ahhoz még hozzé kell sorolni az éghajlati

2 K8bénydszat, talajmechanika, hidrotechnika geolégidval valamilyen kapesolats
ban 4ll6 problémakére.
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(csapadék, h8mérséklet, szél, kitettség stb.), hidrolégiai—vizhdztartési, talaj-
és novényzeti, domborzati adottsagokat és ezeknek egymashoz is kapcsol6dé
dinamikus folyamatait. Az ilyen oOsszefiiggések tanulminyozésa a geomorfo-
16gia feladata (részletesebben lasd kés6bb). "

A természeti kornyezet egészének figyelmen kiviil hagyasa vagy a fold-
tani, felszinalaktani adottsdgok sziik kori kiértékelése esetén elSfordul, hogy
a miitdrgyat vagy kornyezetét természeti katasztrofa, ill. jelentds kdrosodés
éri, bar maga a létesitmény miszakilag biztonsagosan épiilt meg. Illyen esetek-
16l a példdk egész sora ismeretes.

A miiszaki létesitmények biztonsidgdnak fokozasa érdekében egyre inkdbb
teret nyer a mérnokgeolégidban, ill. a szilikebben vett épitésfoldtanban is a
természetfoldrajzi helyzet és a geomorfolégiai adottsdgok és folyamatok Kki-
értékelése. Ezzel a geomorfolégia, ill. kutatasi eredményei kozvetve vagy koz-
vetlenill a mérnokgeolégiai tervezés szerves részévé valtak.

A hagyomdnyos geomorfoldgia tdrgya, tagoléddisa és mddszerei

A geomorfolégia kutatési tdrgya a Foéld domborzata és forméi, feladata
ezek kifejlédésének, a jelenkori formdk kialakuldsdnak magyardzata. Onallé
kutatéskori tudomdiny, de szoros kapcsolat fiizi az 4ltaldnos foldtanhoz és
fizikai foldrajzhoz. Feladatdnak megolddsdhoz sajitos geomorfolégiai méd-
szerein kiviil felhasznélja az el§bb emlitett tudoméanyok kutatési médszereit is.

A geomorfolégia a kutatds tirgyit két egymastdl eltéré nézSpontbél
vizsgalja.

1. Az dltaldnos geomorfoldgia — nevezik dinamikus vagy elemz8 geomor-
folégidnak is — a domborzati formékat és az azokat alakit6 folyamatokat on-
magukban vizsgilja, azokrdl tipikus és altaldnos toérvényszeriiségeket &llapit
meg.

¢ 2. A regiondlis geomorfoldgia pedig a helyi, teriileti formék kialakulasaval,
adottsdgaik jellemzésével és a kozottiik levs kiilonbségek, ill. osszefiiggések
feltarasaval foglalkozik. Az ismételten felmeriil§ és megvédlaszolandé kérdés:
,»mi tortént?”’ A két vizsgilattipust azonban nem szabad élesen elkiiloniteni,
a kutatés sordn csak részardnyukban kiilonboznek egymastol. Az eredményes
feladatmegoldds rendszerint megkoveteli a két vizsgélattipus megfelels
ardnyu igénybevételét.

Az 4ltaldnos geomorfolégia a targykorét vizsgil eljardsi méd szerint
tovabb tagolédik: geomorfolégiai analizisre és szintézisre.

A geomorfolégiai analizis a domborzat fejlédésének torvényszerliségeit
a felszinformélé erdk tevékenységének elemz§ vizsgdlatdval allapitja meg.
Ez més széval a belsé és kiilsé er6k domborzatalakité folyamatainak tana,
roviden endogén és exogén dinamikanak is nevezik.?

A geomorfolégiai szintézis mint az éltalanos geomorfolégia része, a belsd
és kiils6 er8k egyiittes miikodésének hatdsira kialakult — strukturilis és
szkulpturdlis — domborzatot fejlédésében szintetikusan magyardzza. Ennek

3 E folyamatokkal més szempontbél az dltalanos vagy dinamikus geolégia, a fizi-
kai foldrajz, egyes folyamatokkal pedig tébb geotudomény is foglalkozik, mint pl.
a geotektonika — a szilard kéreg mozgdsdval; a vulkanoldgia — a vulkdni miikodéssel és
magmatizmussal; a szeizmolégia — a foldrengésekkel. A kiilsS er6k folyamataival a mér
emlitett klimatoldgia, meteorolégia, hidroldgia, hidrodinamika, potamolégia, oceonoldgia,
glacioldgia stb.; az endogén dinamikét a geoldgia, az exogén dinamikét pedig a foldrajzi
kornyezettel valé osszefiiggésben a geomorfoldgia mfiveli. ;
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alapjan kijeloli és ceztélyozza a genctikailag mwegegyez8 formatipusokat. Ez
utébbi részt kiilon ,,gcen crfelégiai 1encszexrten”-nak is nevezik.

A mai Altaldncs ¢s regicndlic peen crfelégia a forn aalakulds {6bb ténye-
z8inek vizsgalata szen pentjalol s kilin 1¢szfcjezetckie — irdnyzatokra —
tagolddik. -

1. A szerkezeti (strukturdlis) gecm crfclégia a szildid kérget alkotd, wér kialakult
nagy geomorfolégiai szerkezetek — msssezivimok, hegység- és medencctipusok stb.
— adottsagait és kulonbozéségeit ( ¢piovariancia) vizsgdlja a domloizatalakulds
szempontjabdl. A kiilonbozé szerkezetii, felépitésii és mozgdsiranyu kéregrészek ugyanis
alapvet6en meghatdrozzék a felszinfejiédés irdnyat. Hatdssal vannak a kiils6 er6k mennyi-
ségi és mindségi tevékenységére.

2. A morfolitelégia a felszin specidlis formdlédésdt eredményez8 kdzetek (mészkd,
16sz, agyag, gréanit stb.) lepusztuldsfolyamataival és a kézetek kiilonboz6 fizikai- kémiai
tulajdonsagaibdl (petrovariancia) szdimazé specidlis domborzatalakuldssal foglalhozik.

E kiilonbségek miatt az egyélként azonos természeti kornyezetben az exogén
folyamatok eltér6 formakat alakitanak ki.

3. Az utdbbi évtizedeklen az exogén e16ki16] gyljtott megfigyelések tantuisdga
szerint a domborzati formatipusok és szok alakuldsédnsk médja és iiteme az éghajlat
bvezetessége szerint is meghatdiozott kiillénbrégeket mutat. Hasonld kéregszerkezeteken,
masszivumokon és hegységeken, ill. azor.os min6sépli kézeteken a felszini foimdk, a zoné-
lis éghajlati-okolégiai viszonyoktdl is fiiggben, hiilonl6z6 tipusokat alkotnak. Ez a fel-
ismerés a klimatikus geomor[clégia gyors kifejlédését eredményezte. Elemzé médon
vizsgélja a felszinformalé folysmatok dinemikéjat éghajlati zéndnként, ugyanakkor
azonban a formék fejlédését a természeti kbinyezet — a szubsztrdtum, 6koldgiai szféra,
valamint dinamikai folyamatok — ereddjeként szintetikusan magyardzza.

Az éghajlati hatdsok és kiilonbségek vizsgdlata az exogén folyamatok miiksdésé-
ben és a formak alakuldsdban igen fontos és eredményes rdnyzat, azonban nem lenne
helyes, ha az egész geomorfolégidt klimatikus irdnyzatéval azonositanédnk.

- A tapasztalatok szerint eltérék a formdak és més a formaalakulds médja és intenzi-
tdsa az dllandé fagy — a nedves, mérsékelt - a félig szdraz sztyepek — a kulonbozé
givatagok — a szubhumidus és a nedves trépusok Svezetében.

A geomorfolégia kulatdsi mddszerei a tudomény fejlédésének és a vele szemben
tdmasztott elvi és gyakorlati igényeknek megfeleléen alakultak, béviiltek. A vizsgdlat
alapmodszere a helyszini terepmegfigyelés, amelyhez a formék, lejtok és az azokat alakité
folyamatok mindségi értékelése, 1ijabban egyre inkdbb mennyiségi mérése kapcsolédik.

A domborzati formék kialakuldsdnak médjat, titemét a jelenleg miikodé kiilsé
és bels6 er6knek a formdkon megfigyelbetd nyomail.él dllapitja meg a foldiajzi Ossze-
hasonlitdsok alapjdn. A nem megfigyelhet6 vegy kordbkan miikédstt folyamatokra
pedig a formék alakjdbél és a lepusztulds sordn felhalmozott, Uin. korrelativ tiledékekbél
von le kovetkeztetéseket. Ennek érdekében mind tobb és szélesebb korl laboratériumi
anyagvizsgalatokat végez.

Alkalmazza a paleoge cmorfolégia médszerét, amellyel a kordbbi domborzati
viszonyok rekonstrudldsdb6l kovetkeztet a jelen helyzet kialakuldsdnak mdédjdra és
titemére. Ennek ismerctében és a jelenleg haté felszinfoirmédlé er8k tendencidjidnak meg-
figyelésével képes prognézist adni a doml orzat tovdbbi fejlédésére.

A geomorfolégia Gjabban kidolgozta sajat térképezési médszerét, amelyet f6ként
a regiondlis kutatdsok eredményeinek rogzitésére alkalmaz. A domkorzati formék ki-
alakulds szerinti tipusait, a felizinen mi{ikod6é muilt- és jelenbeli folyamatokat, azok
dinamikdjdt, a felszini formdak kordt, dltaldnos geomorfoldgiai térképen vagy kilonb6z6
cély, tartalmi tematikus (geotechnikai) térképcken dbrézolja.

A geomorfolégiai kutatdsi médszerck Lhozé Levonult a terepi és lakoratériumi
kisérlctezés, amelyeket f6ként a kiils6 er6k dinamikus mozgdsainak megfigyelésére
modelleken és természetes korulmények kizott végernek. Ezek a geomorfolégianak azt
az (ijabb keletli programjat szolgéljék, amely a jelenkori exogén felszinformédlé folyama-
tok — elméleti és gyakorlati céld — mennyiségi és mindségi torvényszerliségeinek fel-
térdsdra irdnyulnak. Mint a szovjetunidLeli tapasztalatok mutatjék, erre a célra leg-
alkalmasabbak az dllandé kutaté dllecmérok, ehol mérémliszerekkel a természetes és
mesterséges foldrajzi kérnyezetben, kiilonkoz6 tdjmozaikokban miikéd6 fizikai (teljes
hé- és vizhdztartdsi egyensuly, lejtémorgds és lejiblehordés stb.), kémiai-biol6giai
(talajbiomassza produkecié) és més exogén folyamatok is osszchasonlitéan vizsgélhaték.
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Ez utébbi médszerek alkalmazdsdt a tdrsadalom mai gazdasdgi-miiszaki gyakor-
latdénak igényei valtottdk ki. Ezzel a geomorfolégia maga is arra torekszik, hogy prak-
tikus céla feladatok megolddsdra alkalmazott tudoménydgét minél jobban kiszélesit-
hesse.

A gazdasdgi-miiszaki céli alkalmazott geomorfolégia, réviden nevezve ,,mérnéki
geomorfoligia’ feladatdt, tdrgykorét, mddszerét, egyszéval problematikdjit az aldbbi-
akban fejtjiik ki.

A domborzat jelentsége a gazdasagi-miiszaki gyakorlat szamdara

Maga a domborzat alakja, tagoltsiza mai tarsadalmunk mezdégazdasigi-
miiszaki tevékenyséze szempontjabsl mind nagyobb jelent&séglivé valik, amely
anyagiakbyn, munkiban, ill. easrgiibra f3j2281ik ki. A domborzat, bar a
foldrajzi kornyezet legfontosabb alkotdrésze, még nem keriilt olyan sokoldala
értékelésre, mint a szarazulati vizek. Konanyd beldtni azonban, hogy szerepe
és ,,rejtett’”’ potencidlja rohamosan fokozdédik a természeti kornyezetre vald
mind nagyobb méretli mesterséges beavatkozis révén.

Az eddigi geomorfolégiai kutatdsok szerint a domborzatot ugyanis
természetes viszonyok kozott meghatarozott dinamikus egyensily — equi-
librium — jellemzi (A. N. STRAHLER 1956; H. Bavrie 1940; I. P. GERASZI-
MoV 1969; Ju. A. MESCSERJAKOV 1970; J. TRICART 1965).

A felszini formék, azok konfiguricidinak, lejt8inek idéleges és dinamikus
egyensilya sok természeti tényez&tsl fiigg. A tényezSk rendszerében szamitasi
alapul szolgdl az adott domborzat és annak anyagi felépitése (litolégiai és
geoldgiai szerkezete), a rdhat6 tektonikus és exogenetikus mozgasfajtik mér-
téke. A folyamatok egymésra hatdsa nem egyiranyd és nem egyenld mértéki,
de tobbnyire nem is egvidejii. A domborzat nagy formainak differencialédasat
eredményezd, relative lassi iitem( endogén mozgisok a kiils§ erdk tevékeny-
ségét modositjak és ezdltal a felszin bizonyos dinamikai egyensulyi tendencia-
val fejlédik tovabb (I. P. Geraszimov 1969).4 A domborzati egyensily ala-
kuldsaban sajatos szabdlyozé szerepet jatszik a talaj- és novénytakard, mely
az éghajlati feltételektsl erdsen fiiggé mennyiségi és mingségi allaga szerint
befolyasolja a kiilsé er6k tevékenységét, akadalyozza a domborzat feltagols-
désat.

Amikor mez8gazdasagi-miiszaki munkalatok sordn a természetes dom-
borzati egyenstlyt fenntarté faktorok valamelyikét megvaltoztatjuk, a dom-,
borzat alakulasdban is valtozas all els.

Szemléltessiik a sokféle lehet8ség koziil a domborzat-egyensuly alakuldsét egy
altaldnos esetben. Ha pl. a mérsékelt 6v erd6 vagy erdés-sztyep zéndjaban laza homokos-
agyagos iledékekbdl 4116, enyhén hullimos siksdg lassi emelkedésben (1 mm/év) van,
rajta gyengén domborulé lejté6formak alakulnak ki. A domborzat lejtéin, adott helyen
olyan egyensulyi szelvény fejlédik ki, melyet egyrészrdl a kézetviszonyok és a felszint
borité talaj-, névénytakard ellendlldsa, mdsrészrél a lehullé csapadék, a lejtés tomeg-
mozgds erozibja kozotti Osszefiiggés szabdlyoz. Ezen beliil ugyancsak meghatérozott
egyensuly &all fenn az éghajlat - hé- és vizhaztartds és a talaj —movénytakard kozott.

A vizsgdlatok szerint egy konkrét esetben pl. az erdétakaré megbontdsa vagy
teljes kiirtdsa a szdntéteriilet névelése érdekében, a lejtén lefolyé csapadékviz er6zids
hatésfokét az eredetihez viszonyitva akér tizszeresére is megnéveli. Az erézié nagyardnyu,
lokédlis felgyorsuldsit, a lejtSegyensuly megpontdsat eredményezi a volgykozi hatak
lejt6inek athevdgdsokkal val6é dtmetszése stb. is. A felszini lefolyds egyensulydnak meg-

4 A kils6 er6k (viz, szél, témegmozgdsok stb.) dltal a jelenkorban végbemend
altaldnos lepusztulés, a felszin-lealacsonyodéds évi mennyisége megkdozelitGen olyan érté-
keket ad, mint a tektonikus emeclkedések (2 —4 mm évente).
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bontésa — a lejté bemetszésével — az erdzié koncentrdlédését, és ez feldrkoldst, csu-
szamldsokat stb. okozhat, nemesak a mfitdrgy kozelebbi, hanem tédvolabbi kérnyéken is.

A fentebb véazoltakbdl érzékelhetd, hogy az antropogén behatédsra a
természeti kornyezet sokoldaltan reagal — hé-, viz, talajviz-hdztartds egyen-
sulya bomlik meg, vele egyiitt a talaj és n6vényzet védShatésa, s ezek ered-
ményeként a felszin tovabbi formalédésa is megvaltozik. Az ilyen osszefiiggé-
seknek a kutatdsa azonban maér tulnétt az 4dltaldnos geoldgia feladatkorén,
és mar hosszabb id§ 6ta — mint fentebb bemutattuk — a geomorfoldgia
vizsgalati korébe tartozik.

. A ,.mérniki geomorfolégia” mint Gnéllé tudeméinyig

A mérnokgeolégia az épitkezés, vagy egyéb més gazdasagi célra felhasz-
nalandé teriillet mérnoki szemponta értékelése- érdekében alapvet§ feladatai
kozé sorolja a domborzati, ill. a természeti adottsagok mindazon faktorainak
vizsgalatat, amelyek hatédssal lehetnek a létesitmény elhelyezésére, iizemel-
tetésére, tartéssagira stb. (V. D. Lomtapze 1970, I. V. Porov 1961, 1966;
Szizvicyr 1. 1965). Ebb6l kovetkezik, hogy a mérnskgeoldgianak feladatai
helyes megolddsa érdekében sziiksége van a geomorfoldgia csaknem teljes
gyakorlati célzatu kutatdskorére (lasd fentebb), de ezen beliil hangstlyozottan
az exogén erdk dinamikajara, a geomorfoldgiai szintézisre s a regiondlis geo-
morfolégiara.

A geomorfolégia eddig a mérnokgeoldgia tudomanyrendszerében, illetve
a kézikonyvekben fGleg a ,,geodinamika’ vagy egyszerlien a ,,mérnoki
geoldgia” megnevezés alatt rejtetten, névteleniil, de igen tekintélyes mérték-
ben szerepelt.

Mind tudoményelvi, mind gyakorlati szempontbél helyesebbnek tartjuk,
ha a mérnskgeolégia tudomanyrendszerében a geomorfoldgia mérnokok szé-
méra alkalmazott anyaga ,,mérncki geomorfolégia’ cimen ugyanolyan &ndllé
részként illeszkedik be, miként a mérnoki petrolégia, a mérnoki (4ltaldnos
geoldgia) geodinamika, ill. a specidlis €és regionalis mérnoki geoldgiai fejeze-
tek.

A szovjet mérnokgealdgiai szakkényveknek ez utébbi sorrend a tematikdja, ill.
tagoz6ddsa. Az dltalunk javasolt kiegészités alapjén a mérndkgeoldgia témakore az aldbbi
médon tagozdédik:

1. Altaldnos mérnokgeolégia (4lt. elméleti, metodolégiai)

2. Mérnoki petrolégia

3. Mérnski geodinamika (strukturdlis geolégia és szeizmolégia)
4. Mérnoki geomorfologia

5. Mérnoki hidrolégia

6. Mérnoki specidlis geolégia (épitési dgazatok szerint)

7. Mérnoki regiondlis geolégia

Tudomsényelvi szempontbé!l ez a tagozédds azért sziikséges és helyes, mert ez
felel meg a tényleges helyzetnek. A geodinamika keretében ugyanis mindjobban csak
az endogén folyamatokkal és az dltaluk létrehozott forméakkal foglalkoznak (1. G. A.
SCHEIDEGGER 1961). Az exogén folyamatok és a domlorzat felszini formdinak vizsgdlata,
értelmezése a geomorfolégia kutatdskore. Az egymédssal valé kapcsolat sem t6bb, sem keve-
sebb, mint amilyen a geotudoményok més dgazatai k6zott fenndll. Do miként nem lenne
célszerii, ha a mérnokgeolégia, vagy annak része, a mérnski petrolégia a talajmechanikét,
amelyre természetesen sokoldaltan tédmaszkodik, névteleniil inkorporélné, vagy forditva,
éppen Uigy nem lenne szerencsés, ha a mérnoki dltaldnos foldtan, ill. geodinamika a geo-
morfolégiat csaknem egész témakodrével magdba olvasztans.
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A fenti tagolédéds gyakorlati szempontbdl mind a mérnskgeolégia szédméra, mind
pedig a geomorfolégia fejlédése részére elényods. Az el6bbi szdméra azért, mert széles korG
feladatainak megolddséhoz a geomorfolégia eredményeinek és médszereinek célzatos
alkalmazdsdval tobb oldali és megbizhatébb informécidkra tdmaszkodhat. A geomorfold-
gia részére viszont azért valik el6nyossé, mert kutatdsi szempontjat a gyakorlati igények
felé boviti, a jelenkori folyamatok és formdk mennyiségi vizsgalatat és értékelését ser-
kenti, melyet éppen az ujabb kutatédsi programok tiztek ki célul, tovdbbé a terepkisér-
leti és mérési modszerek kiszélesitését meggyorsitja.

A geomorfolégia eddig is kézremiikodott a gyakorlattal, ill. igyekezett kielégiteni
a mezbgazdasagi-miiszaki tevékenység éltal feléje iranyuld igényeket. Azonban szervezett
keretek, megfeleld intézmények és elvi-médszertani alapvetés hidnydban a geomor-
folégia a mérnoki gyakorlat, a tervezés segitése irdnyédban lehetéségeit csak kismérték-
ben tudta érvényesiteni.

A fentiekbdl kévetkezik, hogy a geomorfolégidnak a mérnoki szempontu, eddig
még csak kibontakozdsban levé irdnyzatait: alkalmazott geomorfolégia, konstruktiv
foldrajz sth. egységes mederbe, kiilondllé tudoménydgazattd kell fejleszteni. Ezt cél-
szerli a mérnokgeolégia tudomédnyrendszerébe olyan viszonylatban elhelyezni, mint
amilyen annak a kapcsolata, ill. viszonya a tobbi dgazati tudoményéhoz.

A hagyoményos geomorfolégia és a mérnoki ‘geomorfoldgia kozotti kiildnbség
ugyantigy a téma megkédzelitésében és a célkitiizésben, de bizonyos fokon a kutatésméd-
szerekben (a problematikdban) nyilvénul meg, miként az a dinamikus geolégia és a mér-
nokgeolégia kézotti esetben fennéll. A mérnski geomorfoldgia ugyan a geomorfolégié-
val tovébbi szoros kapcsolatban marad, ugyanakkor a folyamatok, a domborzatformék
értelmezésében, a vizsgdlat médszerében, s a kutatds eredményeiben tilmegy azon,
illetéleg kiilonbdzik is attél. A kiilsé erbket A. N. STRAHLER (1956) szerint ugy kell
vizsgdlni, mint a rugalmas, képlékeny és folyékony foldfelszini anyagokra haté gravitdcits
és molekuldris nyiré igénybevételt, melynek hatdsdra jellegzetes formavdltozdsok jon-
nek létre. A molekuléris és gravitécids 1génybevétel a médllds, lepusztulds, az anyag-
széllitds és tiledékképzddés formdjdban nyilvédnul meg. A gravitdciés témegmozgés,
az anyagszallit6 folyadékok mozgési energidja tobbnyire helyzeti energidbél alakul 4t. A
potencidlis energist a szélenergia kivételével a belsé erbk dltal differencidlt magasségi
helyzetbe hozott domborzati feliilet képviseli.

‘ A kiemelt domborzati helyzetbe hozott anyag fokozatosan alacsonyabb térszinfi
felszinekre kényszeriil 4ramlani. Mdsrészrél a napenergia ritmikus mozgatéja a pardval
telt légtomegeknek, amelyeket a tenger szintjér6l felemel és 6rvénylé mozgésba hoz.
Majd a szdrazulati viroviijt6kre szdllitott csapadékviz ugyancsak a potencidlis energidja
révén az alacsonyabb térszinek felé mozog, mikozben helyzeti energidja kinetikus energié-
vé alakul, melynek egy hdnyadéval lekiizdi a kézet- és talajrészecskék kohézibjdt, ellen-
élldsat és ezzel biztositja az anyag nap- vagy évszakosan megismétl6ds széllitdsdt az
tiledékgyijték felé.

A mérnoki geomorfolégia feladatai

A gazdasigi-miiszaki tevékenységen beliil az épitkezési, teriiletfejlesztési,
talajjavité és -védelmi, tovabba tervezési és kivitelezési munkalatokhoz kap-
csol6dod kutatésok teriiletén a mérnoki geomorfolégia feladatat az aldbbiakban
korvonalazhatjuk.

A _mérniki geomorfoldgia tdrgya a domborzaton végbemend kilsé folyama-
1ok (1. tabldzat ) és az ditaluk kialakitott formdk vizsgdlata és értékelése a miiszaki-
gazdasdgi létesitmények optimdlis elhelyezése, izemeltetése szempontjdbol.

& Tudott dolog, hogy a mérnoki gyakorlatban nagy szerepet jdtszé exogén folya-
matok nem fiiggetlenek a belsé erék tevékenységétdl, ill. annak domborzatformdld
hatdsatol. Bzt a hagyomédnyos geomorfolégia figyelembe is veszi, kiilondsen ha az exogén
folyamatok tevékenységének eredményét geoldgiai értelemben vett id6keresztmetszetben
kell értékelnie. A kiils6 er6k nagy része (1. tdbldzat), jelenkori miikodésének vizsgélata
nem geolégiai idtartamra sz616 prognézisa esetén azonban a belsé erék tevékenységének
az értékét, a domborzat adott dllagdba szdmithatjuk be. Gyakorlatilag ilyen médon
rovid idGszakra — az esetek nagy részében — lehetséges és sziikséges is a kiils6 er6k:
-domborzat, lejté stb. formdldsdt 6ndlléan vizsgélni.
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1. A mérnoki geomorfolégia feladatét az a koriilmény hatdrozza meg,
hogy a miiszaki létesitmények alapjat, kornyezetét nemcsak bizonyos tulaj-
donsigu kézetek, illetve alapzat képezi, hanem domborzat is, amelynek ener-
gidja és a természeti kornyezettdl fliggs, meghatarozott fejlédési dllapota van.
A természeti (vagy fizikai foldrajzi) kornyezet alkotdi® és folyamatai sok tekin-
tetben egymést szabdlyozé rendszert képeznek. Ez az tnszabdlyozé rendszer
nyitott, a benne miik6d$ dinamikus eréket egymdas kozti egyensily felé kény-
szeriti. Az egyensuly, az 6sszhang tobbnyire nem teljes, és csak bizonyos ideig
és helyen 4ll fenn, a részt vevl er6k egymadssal szemben ellentmonddsosan is
hatnak. Ez az egyenstily — mint pl. a kiegyensulyozott, kanyargés folyémed-
rekben vagy az egyensulyi lejtéfelszinen — nem statikus mozdulatlansigot
jelent, hanem I. P. GEraszimov (1969) taldlé kifejezése szerint Gn. dinamikus
egyensulyt.

A mérnoki geomorfolégia feladata tehdt feltdrni, hogy a domborzat,
annak valamely része, fejlédése sordn elérte-e a dinamikus egyensilyt vagy
afelé kozelit, tovabba az milven tartissdgi, vagyis a hatderdk kényszerti ki-
egyensiulyozdddsa maiatt idészakos, periodikus vagy éppen csak epizodikus
formavdltozdsok — pl. lejts-, ill. partmozgésok — kovetik egymdst. Ehhez kap-
csolédik annak a feltdrdsa is, hogy a mozgisokat, a domborzat formavaltoza-
sait a természeti kornyezet milven osszetevdinek, ill. folvamatainak a konstel-
laciéja valtja ki. Az ilyen felmérés a mar meglev§ létesitmény biztonsigos
iizemeltetése, természeti karosodasa elleni védelme érdekében is sziikségessé
véalhat, de tobbnyire a mérnokgeoldgiai komplex elGterv szdméra készil.

A mérnoki geomorfolégiai feladat kidolgozéasanak szintje a felmérés
16ptékétsl, a cél konkrétsagatsl figgben kiilonbozd lesz. Altalanos teriilet-
fejlesztési el6tervhez természetesen téjékoztatd (informativ) jellegli geomorfo-
16giai felmérés késziil, rendszerint térképes kivitelben. Ezt és a hozzdkapesolt
magyarazé6 széveget a mérnokgeolégus értékeli abbdl a szempontbdl, hogy a
domborzati adottsigok milyen elényoket vagy akadalyokat jelentenek a
tervezett létesitmény telepitésével vagy iizemeltetésével kapesolatban.

2. A konkrét tervkidolgozashoz kapesol6dd, alkalmazott geomorfolégiai
felmérések mellett, a mérnoki célkitiizések szolgdlatdba dllitott geomorfoldgid-
nak elméleti kutatdsi feladatai is vannak.

Ismeretes, hogy az exogén folyamatok domborzatalakité hatdsa nem
egyforma mértékben tanulményozott. A mederben aramlé viz dinamikéjardl,
mechanizmusdrél a vizépitkezések és a folydszabdlyozdsok sordn sok fizikai
torvényszeriiséget tartak fel. Mégis a folyévizi erézids formak alakuldsdnak
értelmezésében is sok még a bizonytalansig. A lejtSkkel tagolt domborzat
csaknem minden részén jelentOs szerepet jatszé feliileti lemosdsnak, a lejtSket
felarkol6 eréziénak a folyamatai is kevéssé tanulményozottak. Hasonlé a
helyzet pl. a lejtGs tomegmozgasos folyamatokkal és a talaj defldcids lepusz-
tuldsaval kapcesolatban is.

A mozgast kivalté tényezBk sokrétiiek és a fizikai-kémiai és bioldgiai
folyamatok bonyolultan hatnak egymaésra, ezért nehéz az dltalanos torvény-
szerliségek feltirdsa. De a mérnoki geomorfolégidnak azzal kell a mérnoki
munka, a prognézisadés biztonsagit novelni, hogy az anyag fizikai mozgis-

8 Az adott litoldgiai-geolégiai alap, beleszdmitva annak tektonizmusét; az ég-
hajlati elemek 6sszessége; a feliiletileg, a felszin alatt és mederben lefoly6 vizek, éll6vizek,
gleccserek, a talaj- és novénytakar6, allatvilag.
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torvényeihez a mozgdst és annak gyakorisdgdt el6idéz6 korilményeket feltdria.
Tovéabba bizonyos tipus-helyzeteket, tipus-formékat 4llapitson meg a mér-
noki felhasznalds szempontjabdél. Az ilyen céli geomorfoldgiai kutatis a
hagyoményostél alapvetden kiilonbozik szemléletében, az eredmények kozlésé-
ben (a kiértékelést mind mennyiségileg, mind mindgségileg el kell végezni stb).

Fontos elméleti, de egyittal gyakorlati feladat is felmérni és osszehason-
litani, hogy az antropogén hatdsra a természetes kornyezethez viszonyitva milyen
mértékben viltozott meg a folyamatok dinamikus egyensilya. Més sz6val az erdé-,
mez8gazdasigi tevékenység és a mér meglevé miszaki létesitmények (auté-
palyék, viztarozdk stb.) hogyan illeszkednek be a természeti kornyezethe, arra
milyen nem vart hatast gyakorolnak. Ezekhez a vizsgilatokhoz — ma még
csak mintaként miikod6 — 4llandé komplex kutatéallomésokat kell kifej-
leszteni, tovabba rendszeresiteni kell a terepmegfigyeld és kisérletez6 mozgé-
4llomésokat. Ezek és a specidlis laboratériumok az experimentdlis geomorfo-
l6gia gyorsabb fejlédését eredményezik.

A mérnoki geomorfolégia elméleti feladatai kozé is tartozik a kvantitativ
geomorfolégia és a matematikat analizis a geomorfoldgidban, mébdszereinek
tovabbfejlesztése, a mddszereknek a konkrét kutatdsra és eredménykozlés
szaméara valé alkalmazésa.

Az altaldnos geomorfolégia, de egytttal a mérnoki geomorfolégia pers-
pektivikus feladatanak is tarthatjuk egy olyan mennyiségi elmélet kidolgozé-
sat, amely fizikai-matematikai formuldkkal is helyesen kifejezné a domborzat
vagy egyes forméi kialakuldsit a felszinformalé erdk 4ltal (SCHEIDEGGER 1961,
ZvONKOV 1962, MESCSERJARKOV 1970 stb.).

A mérniki geomerfolégia médszerei

A fentebki célkitiizésbsl és feladatokbol kovetkezik, hogy a mérnoki
geomorfolégia médszereiben is kiilonbozik a hagyoményos geomorfolégiai
kutatdsoktél. A vizsgalat célkitilizése szerint ugyanis egyazon geomorfolégiai
folyamat, ill. forma szerepe és ennélfogva értékelése is eltérd jelentSségi.
Egyrészt ugyan felhasznélja az 4ltaldnos geomorfolégia médszereit, méasrészt
tilmenden azokon, erdsen tamaszkodik a mérési-, szamitési-terepkisérleti- és
modellezési médszerekre is. E téren szoros kapesolatot kell tartania a mérnok-
geoldgidval, a hidrolégidval és méds rokontudoményokkal, amelyek az exogén
er6k folyamatait mérik és mechanizmuséit kisérleti Gton vizsgaljak.

1. Az 4ltaldnos vagy hagyoméanyos geomorfolégiai moédszerek koziil
sorrendben

a) morfometridt (morfografiat) alkalmazzuk a kérdéses teriilet relief-
energidja, konfiguriciéja és tipusaik szdmszer(i értékelése céljabdl;

b) morfogeogrifiai médszerrel a domborzat és a foldrajzi kornyezet sok-
rétli kapcsolatit elemezziik és egyrészt altalinos osszefiiggéseket, masrészt a
domborzat és az arra haté dominans folyamatok kozotti kapesolatot allapit-
hatjuk meg;

c¢) morfodinamikai médszert hasznaljuk a felszini formék egymést kovets
fejlédési szakaszainak meghatirozasira, mely a domborzat tovabbi virhaté
alakuldsdnak elemzésére, a prognézisadds lehet8ségére szolgil;

d) a geomorfoldgioi analizis mddszer segitségével a domborzati formék
létrehozasdban szerepld folyamatokat, dominins tényezbket tarjuk fel;
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e) az dsszehasonlitds mddszerével a geomorfolégiai folyamatok és forma-
alakzatok kozotti osszefiiggéseket és kiilonbségeket allapitjuk meg, tovabba
a vizsgilat sordn valamely -helyen ismert forma, folyamat vagy létesitmény
hatésabdl kovetkeztetések levondsaval jutunk eredményre.

2. Az alkalmazott mérnoki geomorfoldgiai kutatdsokhoz sziikséges to-
vabbi médszerek:

a) a matematikai-statisztikai médszerek alkalmazésa a hagyoméanyos
geomorfolégidban mérési’adatok hidnydban még nem eléggé elterjedt, segit-

ségével viszont a folyamatok és formék mennyiségileg értékelhetsk, amelyek a
mérnoki tervezéshez elengedhetetleniil sziikségesek;

b) a kisérletezéses mddszerek — természetes kornyezetben, kis minta-
modelleken és laboratériumi kisérletek — segitségével a folyamatok tobbszor
megismételhetSk és egyes olyan tényezdk és torvényszeriiségek ismerhetdk fel,
amelyeket a terepszemlélés folyaman vagy nem lehet megfigyelni, vagy az
észrevételiik a véletlenen mulik (N. I. MAKRAVEIEV 1961). A kisérleteket al-
kalmazzdk a geomorfolégidban is, mint pl. futéhomok szillitdsa, formak
alakuldsa terepen, illetve szélesatornékban; a mederben és a lejtén lefolyé
viz tevékenysd gének vizsgilatéra. Ez a v 6dszer azonban elterjedtebb a mérnok-
geolégiaban, vizépitéstanban és méas olyan mérnski tudoményokban, amelyek
az exogén erék kozvetlen hatdsit — pl. fagyds — vizsgdljék;

c) szdmitdsi mddszerek segitségével, pl. topografiai, geomorfoldgiai tér-
képek és egyéb informativ adatok alapjan kiszdmithatd, hogy valamely kis
vizgyiijt6 teriiletre hullott csapadékbédl a volgytalpi épitkezési helyre mennyi
viz gyiilemlik Ossze, tovidbbé egyes, id&szakosan ismétl6dé folyamatok: part-
omlis, medereltolédds varhaté bekovetkezése, illetve titeme sth.

d) a mérnoki szempontd geomorfoldgiai, domborzatdinamikai térképezés
mdédszerével a geomorfolégiai kutatdsi eredményeket mérethiien, helyhez
kototten és a kombindciékat egyiittesen adjuk meg. E tematikus térképek
informaciéi tovabbi szamitasok alapjaul is szolgélnak.

A mérnoki geomorfolégia eldbbiekben kérvonalazott problémakérével
foglalkozhat egyrészrél a geomorfolégus, aki alkalmazott kutatdsait a mérnok-
geoldgiai szempontok szolgalatdba allitja, de a mérnok is, aki sajat mérnok-
geoldgiai feladatainak megoldésira a geomorfolégidt hasznélja fel.
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DIE PROBLEMATIK DER INGENIEURGEOMORPHOLOGIE
Dr, M. Pécst
Zusammenfassung

1. Die ,,Ingenieurgeomorphologie’ als selbstdndige Disziplin

Zur Erhohung des Sicherheitsgrades der technischen Bauwerke verbreitet sich
in der Ingenieurgeologie und auch in der Baugeologie im engeren Sinne immer mehr
die Bewertung der physisch-geographischen Lage und der geomorphologischen Gege-
benheiten und Vorginge. Die Geomorphologie und ihre Forschungsergebnisse werden
dadurch direkt oder indirekt zum organischen Teil der ingenieurgeologischen Planung.
Die Ingenieurgeologie ben&tigt, um ihre Aufgaben richtig zu 16sen, fast den vollstédndigen,
praktisch gefithrten Forschungskreis, davon aber in erster Linie die Dynamik der exo-
genen Kriifte, die geomorphologische Synthese und die regionale Geomorphologie.

Die Geomorphologie war bisher im System der ingenieurgeologischen Wissen-
schaften und in den Handkiichern unter der besonderen Bezeichnung ,,Geodynamik®
oder einfach als ,,Ingenieurgeologie’” ohne Benennung versteckt, doch in betrédchtlichem
Masse vorhanden.

Sowohl von wissenschaftsprinzipiellen, als auch von praktischem Gesichtspunkt
aus betrachten wir es fiir mehr angebracht, wenn das fiir Ingenieure angewandte Material
der Geomorpheologie dem System der ingenicurgeologischen Wissenschaft unter dem
Titel ,,Ingenieurgeomorphologie’” als selbsténdiges Teilgebiet angepasst wird, gleich
den Disziplinen wie Ingenieurpetrologie, Ingenieurgeologie (Geodynamik), Ingenieur-
hydrologie, spezielle und regionale Ingenieurgeologie.

Der Unterschied zwischen der traditionellen Geomorphologie und der Ingenieur-
geomorphologie dussert sich ebenso in der Annéherung des Themas und in der Zielse-
tzung, ja gewissermassen in den Forschungsmethoden (in der Problematik), wie es im
Falle zwischen der dynamischen Geologie und der Ingenieurgeologie besteht. Die In-
genieurgeomorphologie bleibt zwar mit der Geomorphologienach wie vor in enger Verbin-
dung, doch iibertrifft sie zugleich, bzw. weicht davon in bezug auf die Erkldrung der
Vorginge und ‘Oberflichenformen, die Untersuchungsmethoden und die Forschungser-
gebnisse ab.
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2. Gegenstand und Aujgaben der Ingenieurgeomorphologie

Der Gegenstand der Ingenieurgeomorphologie ist die Untersuchung und die Bewer-
tung der an der Oberfldche sich vollziehenden Vorgénge und der durch sie ausgestalteten
Formen, hinsichtlich der optimalen Ansiedlung und Inbetriebhaltung der technisch-
wirtschaftlichen Bauwerke.

a) Die Aufgabe der Ingenieurgeomorphologie wird durch den Umstand bedingt,
dass der Baugrund und die Umgebung der technischen Bauwerke nicht nur durch Ge-
steine gebildet werden, sondern auch durch das Relief, das eine bestimmte Reliefenergie,
Dynamik und einen von der natiirlichen Umgebung abhiingigen Entwicklungszustand
besitzt. Die Komponenten, die Vorgéinge der nattirlichen (oder physisch-geographischen)
Umgebung bilden ein sich in vieler Hinsicht regulierendes System. Dieses selbstregulierende
System ist offen und zwingt die in ihm wirkenden dynamischen Krifte nach einem
Gleichgewicht untereinander zu. Das Gleichgewicht ist zumeist nicht vollstdndig, es
besteht nur eine gewisse Zeit hindurch und an einer gewissen Stelle, die beteiligten Krifte
wirken auch gegeneinander in entgegengesetztem Sinne. Dieses Gleichgewicht — wie
z. B. in den ausgeglichenen, meandrierenden Flussbetten oder an der Oberfliche der
Ausgleichsgehiinge - bedeutet keineswegs eine statische Unbeweglichkeit, sondern ein sog.
dynamisches Gleichgewicht.

Die Aufgabe der Ingenieurgeomorphologie ist also zu erschliessen, ob das Relief
oder ein Teil davon im Laufe seiner Entwickiung das dynamische Gleichgewicht erreichte
oder ihm néher kommt. Ferner, ob es andauernd ist, d. h. ob infolge des zwangsmaéssigen
Ausgleiches der Wirkungskréfte saisonale, periodische oder eben nur episodische Form-
wandlungen -- beispielsweise Hang- und Uferbewegungen — aufeinander folgen.
Daran kniipft sich auch die Ermittlung, bei welcher Anordnung der Komponenten und
der Vorganges der Naturumgebung sich die Bewegungen, Formwandlungen des Reliefs
einsetzen. Eine solche Ermessung kann sogar im Interesse der sicherlichen Inbetrieb-
haltung, des Schutzes vor Naturschéiden der bereits vorhandenen Bauwerke notwendig
werden, wird aber zumeist fiir eine ingenieurgeologische komplexe Vorplinung ange-
fertigt.

b) Neben den sich an konkrete Planausarbeitung verkniipfenden, angewandten
geomorphologischen Eimessungen hat die in den Dienst der ingenieurméssigen Zielse-
tzungen gestellte Geomorphologie auch theoretische Forschungsaufgaben.

Es ist bekannt, dass die oberfliichengestaltende Wirkung der exogenen Vorgéinge
nicht in gleichem Masse studiert ist. Es wurden iiber die Dynamik, Mechanik des im
Gerinne stromenden Wassers im Laufe der Durchfithrung von Wasserbauten und Fluss-
regulierungen viele Gesetzmaéssigkeiten erschlossen. Dennoch gibt es auch noch in der
Deutung der Gestaltung der fluviatilen Erosionsformen viele Unsicherheiten. Auch die
Vorgiénge der flichenhaften Abspiilung, der die Gehéinge zerfurchenden Erosion, die fast
in allen Teilen des durch Gehéinge zerteilten Reliefs eine bedeutende Rolle spielen, sind
wenig untersucht. Die gleiche Lage zeigt sich z. B. in bezug auf die Vorgange der
Massenbewegungen an den Béngen und die Bodenabtragung durch Deflation.

Die Ingeniergeomorphologie soll den Sicherheitsgrad der Ingenierarbeit und der
Prognosenangabe dadurch erhdhen, dass sie fiir die physischen Bewegungsgesetze des
Materials die der Bewegung und deren Héufigkeit zugrunde gelegenen Verhiltnisse er-
griindet. Sie soll ferner gewisse Lagentypen, Formtypen fiir die ingenieurmaissigen An-
wendung feststellen. HEine ingenieurgeomorphologische Forschung mit solchen Zielse
tzungen weicht von der traditionellen in ihrem Aspekt grundlegend ab, die Auswertung
soll sowohl quantitativ, als auch qualitativ durchgefiihrt werden.

Es ist eine wichtige theoretische und zugleich praktische Aufgabe zu ermessen
und zu vergleichen, in welchem Masse sich das dynamische Gleichgewicht der Vorginge
unter anthropogenen Eingriff im Verhéltnis zur natiirlichen Umgebung umwandelte.
Anders gesagt, wie sich die forst- und landwirtschaftliche Titigkeit und die bereits
vorhandenen technischen Bauwerke (Autobahnen, Wasserspeicher usw.) der Naturumge-
gebung anpassen, welche unerwartete schidliche Wirkung sie darauf ausiiben.

Zu diesen Untersuchungen sind — heute noch nur als Muster vorhandene —
stindige komplexe Forschungsstationen zu entwickeln, es miissen ferner Wanderstationen
fiir Geléndebeobachtungen und Versuche eingesetzt werden. Diese und die speziellen
Laboratorien ergeben die raschere Entwicklung der Experimentalgeomorphologie.

Zu den theoretischen Aufgaben der Ingenieurgeomorphologie gehért auch die
Weiterentwicklung der Methoden iiber die quantitativen Geomorphologie und die
mathematische Analysisin der Geomorphologie, die konkrete Forschung der Methoden
und ihre Anwendung an die Ermittlung der Ergebnisse. :
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