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A cukortartalom alakuldsa a cukorrépa nemesitése soran

A XVIII. szazad kozepén mutatta ki Marggraf német vegyész, hogy a
répaban a nadéval azonos cukor talalhaté. Tanitvanya Achard, aki a cukorrépa
elsé nemesitGje és ipari technolégusa is volt, valasztotta ki — elsGsorban
mindségi vizsgalatai alapjan — cukorrépa fajtank Gsét, a fehér sziléziai répat.
Mar 1786 6ta kisérletezett cukordisabb és ugyanakkor kevés karos nem cukor
anyagot tartalmazé répa nemesitésén [AcHARD (1803)]. A répa mindségének
javitasa, egész torténete soran, nemesitésének minden szakaszaban, egyik
legfontosabb feladat volt. 2

A cukorrépa cukortartalmanak alakuldsa jol szemlélteti a nemesités
hatékonysagat, mely osszefiiggésben allott természetesen mindig a kor tudo-
méanyos és technikai felkésziiltségével [StemLIk (1969), Knarp (1958)] (1.
abra). :

Kezdetben és még késébb is j6 ideig a nemesités f6 médszere a tomeg-
kivalasztas volt. Elszor féként morfolégiai bélyegeket vettek figyelembe,
de tobben mar a fajsily szerinti szelekciot is bevezették. A fajsily és cukor-
tartalom korrelaciéja nagyon gyenge, de bizonyos eldrehaladast mégis lehetvé
tett. A mindség, ha lassan is, de javult.

A nemesités médszereiben nagy elérehaladast jelentett a miilt szazad ma-
sodik felében az utédbiralattal egybekétott egyedkivalasztas bevezetése,
valamint a cukortartalom meghatarozasara a polariméter alkalmazasa. Ennek
hatéasara az 1860-as évektdl kezdve — amint az 1. dbra szemlélteti — a cukor-
tartalom rohamosan fokozédott.

A cukortartalom az utébbi évtizedekben Eurdpa-szerte csokkent. Ennek
6 oka, hogy az elsd, de kiilsnosen a masodik vilaghabord utan az dn. E tipusd,
b6termd fajtak terjedtek el. Az tijabb nemesitési médszerekkel (poliploidia
és heterézis) nemesitett hibrideknek is elsGsorban a terméképessége és nem a
mindsége javult. Az egyre novekvd miitragya hasznilat, az ontozés terjedése
is a mindséget rontotta.

A cukortartalom egyik f6, de korantsem egyediili meghatarozéja a ming-
ségnek. A cukorgyartdas technolégiaja szempontjabél a szacharéztartalmon
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kiviil a répabol kinyerheté cukor mennyisége jelentdsen fiigg az dn. kéros
nem cukor anyagoktél. Ezek koziil els6sorban az oldhaté hamutartalmat
(konduktometrikus hamu), az aminonitrogént (karos nitrogén) és az invert
cukortartalmat (gliikéz és fruktéz) tartjuk a mindség fontos jellemzdinek,
melyb6l az elsé kett6t a nemesités mindségvizsgalatainal allandéan meg-
hatdrozzuk és a szelekciénal is figyelembe vessziik. Az ipari feldolgozasban
nagy jelentdsége van még a cukorrépa fizikai tulajdonsigainak is (mint pl. a
vagasi ellenallasnak, az elaszticitasi modulusnak. a diffiziés allandénak stb.).
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I. dbra. A cukorrépa cukortartalmanak alakuldsa

A cukortartalom a fajtakban érokletesen adott tulajdonsag. A szacharoz
oroklodését el6idézd tényezdk szama sok [CULBERTsoON (1942)] és vigy tiinik,
hogy ezek nem kozvetlen, hanem a névény fiziolégiai folyamatainak irdnyita-
san keresztiil hatnak a cukor képzddésére és raktarozédasara. S6t a névények
morfolégiai tulajdonsigait kialakité tényezdk is kisebb-nagyobb mértékben
befolyasoljak a cukor képzédését [Pack (1930)].

A répa mindségét jelent&sen befolyasoljak a kornyezeti tényezok, mint az
idGjaras, a talaj, a tapanyagellatas (szerves- és miitragyazas), az agrotechnika
(vetés ideje, tenyészteriilet, apolds, szedés), a kiilonbozG betegségek és a
tarolas [STEHLIK (1969)]. :
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A terméképesség és a minGség osszefiiggése
1

Kézismert a termés és cukortartalom negativ korrelaciéja [SCHNEIDER
(1944)]. A kiilonboz6 fajtak tenyészirany szerinti csoportositasa is ezen alap-
szik. A teriiletegységrdl nyerhet cukortermés elsésorban a répa termiképes-
ségének fokozasaval névelhetd, ugyanis a terméképességnek nagyobb bhefolyasa
van a cukortermésre mint a cukortartalomnak. A term&képesség fokozasanak
azonban hatart szab a mingség csokkenése, mert egy bizonyos hatarértéken
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2. abra. Kiilonbozi tenyésziranyt cukorrépa fajtak termésének és cukortartalminak ossze-
fiiggése, valamint hasznos cukortartalma

alul a répa ipari feldolgozasra alkalmatlanna valik, illetve a feldolgozasa nem
gazdasagos. A termesztett cukorrépa fajtak a 2. abra szerinti tenyésziranyokba
(E = botermé, N = normal, Z = cukordds, ZZ — kiilonlegesen cukordis)
sorolhaték. Természetesen az egyes csoportok kozétt a természethben nines
éles elkiiloniilés. Hazai diploid és poliploid hibridjeink az N tipushoz tartoznak.
Eddig még nem ismeriink olyan fajtat amely a termés és cukortartalom kézotti
korrelaciot alapvetden attorte volna. Legfeljebb arrél beszélhetiink, hogy egyes
esetekben azt enyhiteni lehetett. Ilyen eset fordult el6 a magyar poliploid
hibrideknél, melyeknek répatermése szamottevien fokozédott a mindség
romlasa nélkiil [Csitrovics—Macassy (1961)].
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A cukorrépa mindségének jelentGsége értékben kifejezve is igen nagy.
A jelenlegi feldolgozasra keriils répa mennyiségét tekintve, a cukortartalom
0,1%-0s csékkenése 25 millié Ft veszteségbe keriilhet a cukoriparnak.

Az ontozés hatasa a cukorrépa minGségére

Jelenleg az orszig cukorrépa terméteriiletének mintegy 309,-at ontéozik.
Az 6ntdzstt teriilet néhany éven beliil eléri az 509,-ot, és ez az Gjabb 6ntdzd-
rendszerek elkésziilése utan még tovabb fokozédik.
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3. dbra. Az 6nt6zés hatésa a cukorrépa termésmennyiségére, cukortartalmara és cukortermésére.
a = répatermés, b = cukortartalom, ¢ = hasznos cukortermés

Az ontozés altalaban csékkenti a répa mindségét, technoldgiai értékét,
azonban jelent8sen néveli termését és ezaltal a teriiletegységrél nyerhetd
cukortermést. Az 6ntdzés tébb mas, a termGképességet és mingséget befolyasolé
tényezdvel egyiittesen hat, melyek az eltéré terméhelyi adottsigok mellett
kiilonb6z8képpen érvényesiilhetnek. Ez okozza azt, hogy a kérdésre vonatkozé
kiilonb6z8 adatok kozott eltérések mutatkoznak [FRANKE (1960), KraTT (1959),
Lazarov (1958), Happock (1959), FRANK—MIHALYFALVY (1967)].

Kunhegyesen 1964-t6]l kezdve azonos viszonyok kozott, ontdzott és
ontozetlen kisérletben, mezgségi valyogtalajon, parhuzamosan vizsgaltuk az
6ntdzés hatasat a cukorrépa legfontosabb tulajdonsidgaira. Minden évben 12
kiilonb6z6 fajtat allitottunk kisérletbe hat ismétlésben. Az 6ntozés hatasanak
megallapitasara a kisérletben szerepld o6sszes fajta atlagat hasznaltuk fel.
A 3. abran bemutatjuk az egyes években kapott eredményeket. Evenként,
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dbra. Ontbzés hatdsa a cukorrépa fajtik tulajdonsdgaira. 1964—1967. évek dtlaga
a —ghasznos cukortermés, b = cukortartalom, ¢ = répatermés

E. llL/C
B. Poly 4.
B. Poly 12

(100 = ontozetlen)
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a tenyészidG alatt lehullott természetes csapadék hatasatol fi;ggﬁcn erdsen
valtozott az 6ntozés hatasa. Osszességében megallapithaté, hogy az 6ntézés a
répa termését jelentdsen fokozta, és ezen keresztiil a hasznos cukortermést is.
A cukortartalmat csokkentette, ami abszolit %,-ban kifejezve, a 6 év atlagaban
kereken 19%,-nak felelt meg. Ugyanakkor a hamutartalom és karos N tartalom
is novekedett, ami szintén rontotta a mindséget.

Az egyes fajtik az 6ntozésre nem egyforman reagaltak (4. dbra). Ontozott
és ontozetlen kisérletiinkben egy diploid fajta (E. III. C.) és két poliploid
hibrid tulajdonsagainak alakulasat mutatjuk be 4 év atlagaban. Répatermésiik
az Ontozés hatasara kozel azonos mértékben fokozddott. Cukortartalmuk
azonban kiilonb6z8 mértékben csokkent. Legjobban a BETA Poly 4. cukor-
tartalma esett vissza, majd az E. III. C. fajtaé és’'legkevésbé a BETA Poly 12
hibridé. Az 6ntézés hatasara legjobban a BETA Poly 12, majd a E. ITI. C.
és kisebb mértékben a BETA Poly 4 hasznos cukortermése emelkedett. Az
eredmények arra mutatnak, hogy érdemes keresni és kivalasztani az 6ntdzéses
viszonyoknak jobban megfeleld fajtakat.

Ontozéses termesztésben 1962 6ta folytatjuk diploid és poliploid tenyész-
anyagunk nemesitését, az ontozést legjobban meghalalé torzsek kivalasztasara.
Az elsé néhany generacidé kedvezd eredményei alapjan gy latjuk, hogy neme-
sitésiink ezen iranya sikeres lehet [Csoma (1964). MipiryraLvy — PAL {1962)].

A fokozédé tapanyagellatas hatasa a cukorrépa mingségére

A cukorrépa-termesztésben is egyre nagyobb mennyiségli mitragyat
hasznalnak. Jelenleg orszdgosan a cukorrépa ald adott Osszes miitragya
mennyisége megkozeliti a kat. holdankénti 5 g-at. A tragyazas, a tdpanyag-
ellatottsag a répa minGségére igen jelentGs hatast gyakorol. A cukorrépanak,
egyéb névényekhez viszonyitva, nagy a tapanyagigénye. Fontos, hogy a nagy,
de ugyanakkor j6 mindségii termések kialakulasat, a névény taplalkozasan
keresztiil megfelel§ tragyazasi rendszerrel segitsiik elg. Kifejezetten csokkenti
a répa mingségét az egyoldald nitrogén tragyazas, killonésen ha azt tal késdn
alkalmazzuk. A tapanyagok a novény életében egymassal, de mas tényezdkkel
is bonyolult kélesénhatasban érvényesiilnek [Rousser et al. (1966). Hap-
DOCK —STUART (1965), OrLOVszkIy (1961)].

Kilénb6z6 adagi miitragyak hatasat vizsgaltuk az egymastol erGteljesen
eltéré fajtak legfontosabb tulajdonsigaira. Az 5. abran bemutatjuk kunhegyesi
ontozéses kisérletiink adatait, ahol a tapanyag feltarédasat a fokozott viz-
ellatas kiilonésen intenzivvé tette. A kisérletet split-plot médszerrel, 4 ismét-
lésben allitottuk be, az abran feltiintetett miitragya adagokkal, tobh fajtaval.
A bemutatott fajta a diploid lengyel Buszczynski CLR a cukbrdds tipusba,
mig a hazai BETA Poly 4 a normal tipusbha sorolhat6. A névekvs miitragya
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adagok mindkét fajta répa termését egyarant fokoztik. Cukortartalmuk
viszont ellentétesen alakult. A Buszczynski CLR cukortartalma a miitragya
adagok fokozédasaval egyideig novekedett, majd a legnagyobb adagoknal ismét
csokkent. A BETA Poly 4 cukortartalmat viszont a nagyobb miitragya adagok
végig csokkentették. A novekvs miitragya dozis alkalmazasaval tehat elgtérbe
keriilnek azok a fajtak. melyek a nagyobb tapanyag ellatast jobban haszno-

sitjak, termGképességiik és mindségiik elonyos dsszhangban marad.

REPATERMES CUKORTARTALOM
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5. dbra. Miitragya adagok hatdsa a cukorrépa fajtikra. a = répatermés, b = cukortartalom
Buszczysnki  ---- Béta Poly 4

Az egymagvi fajtak minGségének tovabbi javitasa

A nemesitésnek kiilonésen nagy feladatai vannak az egymagvi (mono-
carp) fajtak min&ségének tovabbi javitasiaban. A mezgazdasagban egyre
kevesebb kézi munkaerd all rendelkezésre és ezért a cukorrépa-termesztés
teljes gépesitésének megoldéasa siirg6s feladatunk. Ebben egyik fontos lanc-
szem az egymagvu fajtak vetdmagjénak felhasznalasa az egyelés munkaerd-
sziikségletének csokkentésére, illetve teljes kikiiszobolésére. A nemesitSknek
rendkiviil rovid id§ alatt kellett elgallitani termesztésre és ipari feldolgozasra
egyarant alkalmas egymagvi fajtakat. Ezért ezekbl még nincs olyan széles-
korii fajtavalaszték mint a tébbmagviiakbél és egyes tulajdonsagaik (igy pl.
a mindségiik is), kivanni valét hagynak maguk utan. A jelen idGszak nemesitése
nagy erdfeszitéseket tesz az egymagvi fajtik minségének tovabbi javitasara
[CsapopyNE-—Macassy (1967)].
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A minG6ség szerinti atvétel

A cukorgyarak a cukorrépa mindségének vilagszerte megnyilvanulé
romlasa ellen a cukortartalom szerinti atvétel bevezetésével védekeznek. Ezzel
akarjak érdekeltté tenni termelSiket, hogy ne csak a répatermést noveljék,
hanem a megfeleléen alkalmazott tragyazasi rendszerrel, agrotechnikaval,
ontozéssel annak mindségét is és a répaban megtermett cukrot veszteség nélkiil
adjak at.

A cukortartalom szerinti atvétel bevezetésével a Magyar Cukoripar évek
ota kisérleteket folytat. A mindségi atvételre torténd attérés a nemesités elé
azt a feladatot illitja, hogy novelje a fajtak valasztékat. A jelenlegi normal
tipusi fajtak mellett, bizonyos termesztési adottsagok kozott (elsésorban az
intenziv termesztési lehetdségekkel rendelkez6 iizemekben) szamitasba johet-
nek az eddigieknél cukordiisabb fajtak. Az igényeknek megfeleld fajtavalaszték
biztositasara hat 1j, kiilonb6z6 tenyésziranytd cukorrépa fajtajelsltiink van
jelenleg kiprobalas alatt az allami fajtakisérletekben.

Amint a cukorrépa-nemesités egész torténete, valamint a fent kiragadott
néhany példa is bizonyitja, a cukorrépa nemesitésének mindenkor f5 célkitiizé-
sei kozé tartozott a mindség javitasa, illetve elvalaszthatatlan volt attél.

Osszefoglalas

A cukorrépa a mingségre torténd nemesités jellegzetes példaja. Szanto-
foldi kultiraba vonasa éta jelentGsen sikeriilt nemesitéssel fokozni cukortartal-
mat és csékkenteni kdros nem cukor anyagait. A cukortartalmat az drokletes
tényezokon kivill nagymértékben befolyasoljak a kornyezeti tényezdk is.
A cukortartalom és term&képesség negativ korrelaciéban van, mely alapjan
alakultak ki a kiilonb6z8 tenyésziranyu (E, N, Z) fajtak. A poliploid hibridek-
kel ha attérni nem is, azonban egyes fajtakkal enyhiteni lehetett ezt.

A cukorrépamingségre torténd tovabbinemesitésében feltétlen figyelembe
kell venni a fokozottan intenziv termesztési médszereket, mint pl. a nagy-
mértékil tapanyagutanpoétlas, ontozés sth. Elgtérbe keriil olyan fajtak neme-
sitése, melyek a nagyobb tipanyag ellatast és ontdzést meghalaljak, termd-
képességiik és mindségiik elényds osszhangban marad.

Tovabbi feladat az egymagvi fajtak min8ségének fokozasa. A cukorrépa
mindségi atvételre torténd attérés a nemesités elé azt a feladatot allitja, hogy
novelje a fajtak valasztékat.
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HEKOTOPDBIE TMPOBJIEMbI CEJIEKLIMM CAXAPHOM CBEKJIbI HA VYJIVUIIEHUE

KAYECTBA

JI. MATALILIA

CenbcroxossiicTBeHHBI HayuHo-uccnefoBaTebCKui
Uuctutyt Cenexuun pactenmii 1 PacrenueBosictBa c. Lllonponxoprniau (BeHrpus)

PE3IOME

CaxapHasi CBeKJIa SIBJSIETCSl XapaKTEPHBIM NMPHMEPOM JUIsi CEJIEKLIMH Ha yJiydlleHHe
KavecrBa. Co BpeMEeHH BBHIDAIMBAHHSI CaXapHOH CBEKJIBI B IOJIEBBIX YCJIOBHSX C IOMOUIbIO
CEJIEKIIHH Y/1aJI0Ch 3HAYUTEJILHO OBBICHTH COJIEP)KaHHe caxapa H YMEHbIUHTh B HEH CoflepyKaHue
HecaxapHThIX coeuHanuil. Kpome ¢akTopoB HaCcjIe[ICTBEHHOCTH COJIEPyKaHUe caxapa B 00.1bUIoiH
Mepe 3aBHCHT OT BHEIIHHMX yCJIOBHiT. CaXapHCTOCTh H YPOXKAHHOCTL HAXOIUTCS B OTpHLATE b=
HOM KOPPEJISILNU, BCJIEACTBHE YEro y/ajioCh BBIBECTH COPTA padaHyHoro HasHaveHusi (E, N, Z).
XO0Ts BbIBEJICHHEM TOJMIIOUHBIX THOPHIOB 9Ty KOPPEJISALHUI0O U3MEHUTb He y/JIalioch, HO y
HEKOTOPBIX COPTOB Y/1aJI0Ch CMATYHTD ee. [1pH fasibHeiIeii cesleKiMu caxapHoi CBeKJIbl 00513a-
TEeJbHO HY)KHO o0pamarh BHHMAHHE HA MHTEHCHUBHBLIE METO/IbI BbIpALIMBaHHsI, TaK, HanpuMep,
BBICOKHE J103bl YI06pEHHii, opolieHHe U T. A. BbIABHraeTcsi Ha nepefHuii MjaH COo3faHHe TaKHX
COPTOB, KOTOPHIE XOPOIIO 0T3HIBAIOTCS HA BHICOKHE J103bI YA00PEHHIT H OPOIIEHHE, a UX ypPOXKaH-
HOCTb M UX Ka4yeCTBa 0CTAIOTCs B IOJI0OXKUTEIIbHOI 3aBUCHMOCTH. JlanbHeHei sagauei ssisieTcs
YJIyullIeHHE KayeCcTBa 0JHOCEMSIHHBIX COPTOB. Pas/inuHbIe YCJI0BHs BbIPAIMBAHMS H NIEPEXO0J] Ha
3aKyNKy CBEKJbI 110 COeIeP)KaHHIO B HEil caxapa CTaBHT mepej CeJieKIMOHEepaMur eije HOBYIO
3ajiauy yBeJIMYeHHs1 BbIOOpa COPTOB.

Agrdrtudomdnyi Kézlemények 29, 1970
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EINIGE PROBLEME DER QUALITATSVERBESSERUNG VON ZUCKERRUBEN

L. MAGASSY
Forschungsinstitut fiir Pflanzenzucht und Pflanzenbau, Sopronhorpécs (Ungarn)

ZUSAMMENFASSUNG

Die Zuckerriibe ist ein charakteristisches Beispiel fiir die Qualititsziichtung. Seit ihrer
Inkulturnahme ist es gelungen, ihren Zuckergehalt wesentlich zu erhéhen, ihren Gehalt an
schidlichen Nichtzuckerstoffen dagegen bedeutend zu vermindern. Der Zuckergehalt wird
ausser den Vererbungsfaktoren auch durch die Umweltbedingungen wesentlich beeinflusst.
Der Zuckergehalt und die Fruchtbarkeit stehen in negativer Korrelation miteinander. Auf
dieser Grundlage bildeten sich Sorten von verschiedenen Richtungen (E, N, Z) aus. Diese
Korrelation konnte zwar durch Erzeugung von polyploiden Hybriden nicht behoben doch
mit Hilfe einiger Sorten reduziert werden. Bei der weiteren Qualititsziichtung der Zuckerriibe
soll man die immer intensiver werdenden Anbaumethoden unbedingt beriicksichtig:n
(z. B. den Niihrstoffersatz in grossem Masse, die Bewisserung usw.). Es werden solche Sorten
in den Vordergrund gestellt, die die hohere Versorgung an Nihrstoffen und die Bewiisserung
vergelten, deren Fruchtbarkeit und Qualitéit miteinander in vorteilhaftem Zusammenhang
bleiben. Eine weitere Aufgabe bildet die Steigerung der Qualititsverbesserung der einsamigen
Sorten. Infolge der sich differenzierenden Anbauverhiltnisse und damit die Zuckerriibe nach

ihrer Qualitit iihernommen wird, muss durch die Ziichtung auch die Auswahl der Sorten
erweitert werden.

SOME PROBLEMS OF BREEDING FOR QUALITY SUGAR BEET

L. MAGASSY :
Research Institute for Agricultural Plant Breeding and Plant Production,
Sopronhorpécs (Hungary)

SUMMARY

The sugar beet is a typical example of quality breeding. Since it has been included i
field culture, it has been possible to increase the sugar content and to reduce the harmfl}l
non-sugar materials. The sugar content is influenced to a large extent, apart from tt.ne heredi-
tary factors by environmental factors too. The sugar content and yield are in negative corre-
lation and on this basis the different culture orientated (E.N.Z.)* cultivars have developed.
Even if it was not possible to break through this correlation with polyploid hybrids, in eertain
varieties it was possible to moderate this. e

As regards further quality breeding of sugar beet, the gradually intensified cultivation
methods such as for example large scale nutrient supply and irrigation etc. have to be certal'nly
kept in mind. The breeding of such varieties come to the fore, which respond to larger nutrient
supply and irrigation and their yield and quality remain in a favourable har.mony. A further
task is to raise the quality of the monogerm cultivars. Since the sugar factories take over the
gross yield considering the quality, the breeding of sugar beet is directed at growing the assort-
ment of the varieties.

* E = high yielding, N = intermediate, Z = high sugar content

Agrértudomdnyi Késlemények 29, 1970
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