A LABORATORIUMI SZELEKCIO PROBLEMAI
A GABONAFELEK FEHERJE NEMESITESEBEN
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a biolégiai tudomanyok kandidatusa

MTA Mezégazdasiagi Kutaté Intézete, Martonvaséar

Ismeretes, hogy a tudoméanyos névénynemesités kozel egy évszazada-
nak, mely az agrotechnika fejlédésével egyiitt a kultirnévények termdképes-
ségét és termését a korabbiaknak tobbszorosére fokozta, a fehérjetartalom,
foként a ceredliak vonatkozéasaban dldozatul esett. Egyes megallapitisok sze-
rint az eurdpai biza és rozs fajtak fehérjetartalma 100 évvel ezeltt kb.
609,-kal magasabb volt, mint ma. SENcBUScH (1936) a kival6 német novény-
nemesitd cikkében lehetségesnek tartja rozsnal, zabnal és arpanal a protein-
tartalom 2009,-0s névelését, bizanal pedig a 250—3009%:-0s ndvelést sem
tartja lehetetlennek.

A fehérjetartalom csékkenésének oka, kétségkiviil az egyoldald, termd-
képességre tortént szelekcié, melynek kedvez a gabonafélék szervesanyag
szintézisének sajatos torvényszeriisége, a nagy fehérjetartalom és alacsony
term&képesség osszefiiggése.

Kukorica vonatkozasiban jél ismert JucENHEIMER (1958) egy kisérlete,
aki 28 jelleg korrelacidjat vizsgalta 145 ismert beltenyésztett torzsben, melyet
1948-ban az USA-ban sok helyen vetett el a kornyezet-genotipus interakciéja-
nak tanulményozasa érdekében — a legerdsebb korrelaciot r = —0,522-es
értéket a termés és az alacsony fehérjetartalom kozott kapta, ez arra mutat,
hogy a fehérjetartalom a terméképességet limitalé faktor is lehet. Ebben az
dsszefiiggésben igen érdekes JouNsON és munkatarsainak (1968) a dolgozata,
melyben arra hivjak fel a figyelmet, hogy egyediil a termGképesség érdekében
a gabonak tapértékét nem szabad elhanyagolni, mert hiszen a sziikséges meny-
nyiséget a tapérték is meghatarozza.

BeckEer (1963) igen vilagosan foglalja 6ssze az ezen a téren lehetséges
nemesitol célkitiizéseket, ezek a kovetkezdk:

a) az egész fehérjetartalom fokozasa,

b) az egyes limitalé aminosavak mennyiségének néoveléze,

c) az aminosavak egymashoz val6 aranyanak megvaltoztatasa, a fehérje
érvényesiilés effektivitasanak javitasa érdekében.

Az alabbiakban azokrél a tapasztalatainkrél kivanunk beszdmolni,
melyeket ebben a problémakérben, kiilonb6z§ gabonanévények vonatkoza-
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saban kaptunk, a névénynemesitGkkel folytatott hosszi egyiittmiikodésiink
soran. y

A kiilonb6z6 gabonanévények fehérje mennyiségi és minéségi problé-
maira néhany sajat gyakorlatunkbdél vett példaval utalunk. Legtobb adatunk
a kukoricira vonatkozik, mellyel ebben a vonatkozasban a legbehatébban
foglalkoztunk.

Kornyezeti tényezok hatasa a fehérje tartalomra

Az els6 kérdés: Van-e elég variabilitas a hazai torzsekben és hibridekben
a fehérjetartalom szempontjabél és alkalmas lehet-e ez az anyag a fehérje-
nemesités céljaira hasznalhaté tipusok kivalasztasara.

1961-ben a kukoricanemesité csoportunk szidmara megvizsgaltunk 243
db-bdl allé beltenyésztett torzs és probakeresztezés gytijteményt. Ez az anyag
egységes kornyezeti feltételek mellett keriilt felnevelésre.

A vizsgalatokban 9.49%;-0s nyersfehérje kozépértéket talaltunk. A fehérje
szazalékok 7,29% —12,09, kozott valtoztak, az értékek megoszlasat a gyakori-
sag szerint az 1. dbra mutatja. Korabban Balint és munkatarsai az orszag
17 helyén 18 fajta és hibrid nyersfehérjéjének alakulasat vizsgalva 3,39,-os
ingadozast talaltak, a legnagyobb értékkiilonbség pedig 59, volt. Hasonlé
szemponthél, 1968-ban megvizsgaltuk, egy a Babolnai Allami Gazdasagban
egységes koriilmények kozott beallitott hibrid osszehasonlité kisérletben a
fehérjetartalom alakulasat. E kisérlethen gyakorlatilag minden hazai és kiil-
foldrsl behozott hibrid, dsszesen 41 kiilonb6z6 hibrid szerepelt. E kisérlet
kozépértéke 9,689, volt, a szélsé értékek pedig: 9,10 és 11,209, az egész
variacioszélesség tehat csupan 2,19%,. — Felvetddik az a kérdés, hogy ez a
viszonylag kis variacié-szélesség csupan annak a kévetkezménye, hogy a
jelenleg Kozép-Eurépaban termesztett hibridek s6t a régi fajtakukoricak is
viszonylag sziik forrashél erednek? — Osszehasonlitasképpen a kukorica
6shazajabol eredd és ott termesztett fajtak értékeit valaszthatjuk, ezek nem
Corn Belt eredetiick. BRESSANI és munkatarsai (1962) tiz kozép-amerikai
kukoricafajtat vizsgaltak kiillonb6z6 minGségi értékmérd tulajdonsagra Mexico-
ban, Guatemalaban, Nicaraguaban és Panamaban. A 10 fajta atlagértéke az
orszagok sorrendjében a kovetkezd volt: 9,629, 9,189%,, 10,319, 9,569%,.
Az egész kisérlet atlaga pedig: 9,669,. A szélsGértékek: 8,25 és 11,569,. OKE,
0. L. (1965) a Nigériai kukoricafajtak atlagos protein tartalmat 11,89 -nak
talalta. Nem valtozik a kép lényegesen akkor sem, ha temperalt évezetbdl
valé ‘a kukorica elterjedésének északi hataran termesztett fajtak fehérjetar-
talmat tanulmanyozzuk. Franciaorszaghan Elszaszban a Rajnamentén ter-
mesztett rovidtenyészidejii, jorészt simaszemi kukoricak fehérjetartalma is

- 8,5—11,09, kozott valtozik, a fajtak és termdhelyek fiiggvényében. Ezt a kis
variabilitaist mi sem bizonyitja meggy6z6bben, minthogy gyakorlatilag az
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1. dbra. 243 db azonos kirnyezeti feltételek kiozott felnevelt kukorica torzs és egyszeres keresz-
tezés termésének fehérje tartalma.

0,49,-0s fehérje osztalyok 7,2—12,0% -ig. =243, %=94.5=—114

egész variacié-szélességet, melyet egy hibridgyijtemény azonos koriillmények
kézott képvisel (2. abra), atfoghatjuk egyetlen hibriddel, melyet pl. névekedd
N-tragyazas fiiggvényében vizsgalunk fehérje tartalomra. Dr. Gyorffy Béla
egy Martonvasaron végzett miitragyazasi kisérletéb6l csupan egy hibrid az
Mv. 590-re vonatkozé vizsgalati eredményeimet a 3. abran szemléltetjiik.

A kérnyezeti tényezdknek a fehérjetartalomra gyakorolt hatasarél,
mely igen altalanos jellegli és minden gabonafajra jellemzd, igen sok példat
lehetne hozni a szakirodalombél, de sajat gyakorlatunkbél is. Ismeretes, hogy
kornyezeti feltételekre igen érzékenyen reagal az arpa. 1952-ben feldolgoztunk
egy arpakisérletet, melyben a termdhely termelési koriilmények és a fajta
interakciéjat vizsgaltuk a fehérjetartalom alakulasara. E kisérletben a meg-
hatarozé tényezd a tenyészid§ alatt leesett csapadék volt. A csapadéktobblet
a fajta fehérjetartalmat a Hatvani 308-as arpanal 79;-kal csokkentette, ez
relativ 9,-ban 589%,-0s fehérjetartalom valtozasnak felel meg, a legnagyobb
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2. dbra. 41 db kiilénb6z6 magyar és kiilfoldi kukorica hibrid-mag ‘fehérjetartalmérvmk varia-
bilitdsa, azonos kisérletekbsl vett mintakndl, Martonvasar, 1968.

n = 41, X = 9,689, 0,4%-0s fehérje osztilyok

értékhez viszonyitva. A terméskiilonbségek és az ezerszemsiily valtozédsa nem
kovette a nagymérvii fehérjetartalom valtozast.

A fehérjetartalom sziik variaciéja nem jelenti, hogy a normalis termé-
képességii gabonik mar nem tartalmazzak a nagy fehérjetartalom realizalasa-
hoz sziikséges génanyagot. Ennek ismert példaja az Illinois-i Kisérleti Allomas
klasszikus munkaja az Illinois high protein corn eldallitasara, melyrgl Woop-
WORTH és munkatarsai (1952) az 50-éves eredmények alapjan szamoltak be.
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3. dbra. Az Mv-590 hibrid szemtermésének 39,-os fehérjetartalma a nitrogén miitrdgydzas
fiiggvényében
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(Mint ismeretes ez a munka egyiitt folyt a low protein, a high oil és a low oil-
corn szelekciéjaval.) A szabadleviragzasi kukoricafajtiknal a legtdobb quanti-
tativ tulajdonsagot tobb + és — gén hataroz meg, egyszeri szelekciéval az
1896-ben inditott munka 50 év alatt a 10,459, fehérjét tartalmazé Burr—
White fajtabél kiindulva létrehozta a 19,459, fehérjét tartalmazé ,,High
protein corn-t”.

A fehérjetartalom fokozisa hybridizaciéval

Kedvezd esetben igen eredményes lehet a fajok kozotti kereszteszés,
ahol a varidci6-szélesség nagymértékben ndvelhets. Példankat Szalay Dezsé
martonvasari nemesitési anyagabél vessziik.

Az Agropyron-bizahibridek koziil kiemelhetd magas fehérjetartalmd
és viszonylag mar nagy ezerszemsilyi tipus is, mint ezt a 4. abra és az I. tab-
lazat mutatja. Kultirbizak keresztezésével a fehérjetartalom ilyen nagymérvi
nivelése nem érhetd el, de természetesen az egyéb kedvezdbb tulajdonsigok
ezeket a keresztezéseket kénnyebben hasznosithatékka teszik. Ezt szemlélteti
Jonnson (1968) egy érdekes grafikonja (5. abra).

Az a tény, hogy a gabonafehérjék 9,-os mennyisége a kiilonbz6 nemesitési
eljarasok alkalmazéasaval csak sziik hatarok kozott valtozik, a kérnyezeti
tényez6k hatdsira viszont jelentdsen varial, nehézzé teszi a nemesit6 szimara
a fehérje vizsgalati adatok értékelését, ezekbdl nehézen allapithaté meg a
fehérje nemesitdi munka eldrehaladédsa, a termdhelyek és évjaratok eredmé-
nyei még sfirlin alkalmazott és tobbféle standard esetén is nehezen &ssze-
hasonlithaték.

Metodikai szempontbél még nehezebben jarhaté vt a fehérje mindség-
ben beallott valtozasok vizsgilata, de tdbb vonatkozasban hasznosabbnak
latszik, mint a fehérjemeghatarozas énmagéaban.

A fehérje frakciok arinya és a fehérje minGség

Altalanos torvényszeriség az dsszes cerealidknal, hogy a fehérjetartalom
novekedése nem egyforman érinti a szemtermés fehérje-komponenseit. Az
in. nagy fehérjetartalmi fajtak szemtermésében elsGsorban az endospermium
tipikus raktarozé fehérjéje a prolamin, mennyisége szaporodik. Ez a 70%-08
alkoholban oldhaté fehérjefrakeié, a kukorica esetében zein, a biizdnal gliadin,

_az arpanal hordein, szegény a biolégiailag értékes aminosavakban.

Ennek a meggondolasnak alapjan kérdésessé vilik a terméscsskkenés-
sel jaré fehérje fokozas értéke. A laboratériumi szelekcié két meggondolés
alapjan nydjthat segitséget a nemesitésnek; vagy az alacsony értékii fehérjék
hanyadat hatdrozzik meg az Osszes fehérje %-aban, igy indirekt médon
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értékeli a fajtajelslt fehérje jellegét, vagy pedig kozvetleniil a nagy biolégiai
értékii értékes aminosavakat tartalmazé fehérjék mennyiségét és aranyat
hatarozza meg. Ez utébbi csoportba tartoznak a cerealidk magvainak albumin
és globulin fehérjéi. Metodikai szempontbél mindkettd kénnyen jarhaté tt,
mert az oldatba vitt fehérjék egyszerli és gyors médszerekkel meghatarozha-
tok. Nagy el6rehaladast jelent a nemesitéi munkdban, hogy ma a kutaté-
helyek jelents része rendelkezik korszerii, nagy pontossagi eszkozokkel
aminosav elemz6 automatikkal, melyek segitségével megoldhatja a régéta
hianyolt feladatot az aminosav osszetétel pontos meghatarozasat. Mégis azt
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4. abra. Buzafajtak, buza-Agropyron hibridek és Agropyronok 1000 szem silyanak és a
szem fehérjetartalmédnak megoszlasa.
Jelmagyarazat:

F 481: Fleischman 481 &szi biza

B 1201: Bankuti 1201 &szi biza

Bez. 1: Bezosztaja-1 Gszi buza

I: C/3-26 Buza-Agropyron hibrid

II: F1-3 Buza-Agropyron hibrid

IT1: F1-23-2 Biuza-Agropyron hibrid

IV: BE-1-4-1 Biuza-Agropyron hibrid
»A” mez6: kozepes fehérje (10—209,) nagy 1000 szem sily (35—50 g)
,,B” mez8: nagy fehérje (20—279%) nagy 1000 szem sily
,»,C” mezd: kozepes fehérje (10—209%,), kozepes 1000 szem sily (20—35 g)
D mez8: nagy fehérje (20—279,), kozepes 1000 szem sily (20—35 g)
»E” mez6: kiozepes fehérje (10—209,), kis 1000 szem sily (20 g alatt)
,»F” mez&: nagy fehérje (20—279%,) kis 1000 szem sily (20 g alatt)
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kell mondanunk ez az eszkéz nem a laboratériumi szelekcié eszkoze, hanem

csupan egyéb eljarasok ellenérzésére szolgal.

Ha a gabonik fehérjéinek biolégiailag legértékesebb aminosavait kivan- -
juk meghatarozni, legalabb két fehérje hidrolizist kell végezniink egy alkalikus

x=137
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5. dbra. A szem-fehérjetartalom gyakorisigi megoszlisa a Wichita, Atlas-66 buzafajtikban
és ezek F, keresztezési szdrmazékdaban. (Johnson, V. A. et al. Economic Botany 22/1968.

sz.-hél)

I. tablazat

A biza és az Agropyron hibridek és fajtak nyersfehérje 9Yy-a, 1000 szem silya,

valamint limitdilé aminosavai

Fajta, ill. hibrid 6N2"5 S,e‘,?,‘;gly Lizin Cisztin Metionin
Buzafajtak
T e T S 14,0 | 37 3,26 2,75 1,80
[ LA BRI e 15,0 39 2,78 1,98 1,44
Bezosztaja 1 ....... 17,5 44 2,57 0,96 1,51
Hibridek
TR BT e S 14,7 34 3,06 1,82 1,73
L W D e 23,8 35 2,78 1,83 2,16
TR R 18,2 29 2,12 1,80 1.86
SRR 22,0 26 2.71 2.23 1.85
Agropyronok
Agr.elong: . 5l 26,2 55 2,62 2,09 1,43
e R SR 23,8 6.6 2,49 1,15 2,39
Agrériudomdnyi Koslemények 29, 1970
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hydrolizist a tryptofin meghatarozasara, ez egyben a lizin meghatarozasat
is szolgilhatja, tovadbba egy elGzetesen perhangyasavval oxidalt fehérje
hydrolizist, mert a kéntartalmi aminosavak a nagy szénhidrattartalmid gabo-
nadrleményekben csak igy hatarozhaték meg biztonsagosan. Ha a nem limi-
talé egyéb aminosavak meghatarozasara is szamot tartunk, akkor még egy
6 N, HCl-el savas hidrolizisre is sziikség van. Az el6készitési médszerek tdl-
zott leegyszeriisitése odavezethet, hogy elveszitjiikk a megkivant pontossagot
és ezek a draga berendezések sem nydjtanak tobbet, mint a kétséges értékii
kvantitativ papirkromatografias eljarasok.

Gyors laboratériumi médszer az ,,opaque” kukoricak szelektaldsira

A nemesités szamara alkalmas médszerek kialakitasiara a fehérje frak-
cionalasi eljarasok nyijtanak jobb lehetséget.

A kukoricanemesitésben j utat,jelentd ,,Opaque” mutansok nyomén
elterjedetté valt aminosav muténs kukoricikrél beszélni. A kérdés kivalé
specialistija Alexander professzor mindig ,,modifikalt proteini” kukoricat
emlit, jelezve, hogy a kedvezden megvaltozott aminosav ésszetétel kovetkez-
ménye a fehérjedsszetétel megvaltozasanak. A vizsgalatok egész sora bizonyitja,
hogy a megviltozas lényege a kukorica fehérje albumin-globulin frakciéjanak
megndvekedése, mellyel vele jar a tobbi fehérjefrakcié relativ csékkenése is.

Ezt a lehetGséget hasznaltuk ki egy egyszerii szelekcios médszer kidol-
gozasara, melyet egyben modellként mutatunk be arra vonatkozéan, hogy
milyen szelekciés eljarasokat tartunk alkalmasnak laboratériumi vonatko-
zasban a fehérje minGségi nemesités timasztotta igények megoldasara.

A II. tablazaton bemutatjuk Dr. Kovacs Istvan és Herczeg Marton
kisérleti anyagibél ,,opaque’ és normilis kukoricak vizsgalati adatait. A II..
tablazat adatai azt mutatjak, hogy a NaCl-ban extrahalhaté fehérje mennyisé-
ge, hiromszorosan miilja feliil a nagy lizin tartalmd kukoricaknal a ,,normalis”™
tipusokbél extrahilhaté fehérje mennyiségét. Felhaszndlva a Sephadex- gél-
molekula szlirés nydjtotta lehetGséget, a sés kivonatokat tovabb frakcionél-
tuk. A 6. abrian az Opaque és normil endospermiumi kukoricik NaCl-os
extraktjainak Sephadex- gél kromatogrammjait mutatjuk be. Melyekbdl nyil-
vanvaléan kitinik, hogy a konyhasés extrakt fehérjéibél is, a lizintartalom
ndvekedéséért az elsé 13 ml térfogatban elualhaté albumin frakcié a felelds.
A mennyiségi meghatarozas szerint az ,,opaque” esetében a Sephadex osz-
lopra felvitt 6sszes fehérjének 44,89,-at képezi ez a frakci6, a normalnal pedig
22,3%. Ezek az arinyok teljesen megfelelnek a lizintartalomban mutatkozé
kiilonbségnek.

Az elmiilt 10 évben a gabona-kémia nagy fejlédésen ment keresztiil,
féként a fehérjevizsgalat vonatkozasiban. A modern fehérje frakcionalasi
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6. dbra. ,,Opaque” és normél kukoricik 0,5 n Na Cl-os kivonatdnak Spehadexgél kromato-
gramja
a = ,,opaque”’. Egy fiiggbleges osztds = 6,6 ml 0,5 n NaCl, b = normaél

II. tablazat

Nyersfehérje — NaCl-ben oldhaté fehérje — lizin az ,,opaque” és ,,normal”
kukoricdkban, a fehérje %, -fiiggvényében

Opaque Normél
Minta sz. NaCl-ben NaCl-ben

Nyers fehérje : lizin nyers fehérje lizin

o tldhaté fehérje @ % o)ldlnc(6l )fehérje @
128 7,35. 13,80 4,42 1,70 4,94 2,98
113 8,75 14,49 4,62 9,10 5,59 2,76
111 10,15 13,74 3,84 10,15 4,99 2,46
129 10,85 15,19 4,16 11,55 4,39 2,17
130 10,85 16,36 4,45 12,60 5,03 2,21

(1) NaCl-ben oldhaté fehérje az Osszes féhérje 9%-aban.
(2) Lizin 16 gN = 100 g fehérjére szémitva.
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modszerek a gélfiltracio, a celluléz alapi ioncserélokon valé kromatografalas
és a gél elektroforézis, illetéleg ezek kombinalt alkalmazasai, mely bepillan-
tast engednek a génhatasra, vagy kornyezeti befolyasra létrejové fehérje-
arany modosulasokra, ezek az eredmények alkalmasak mindségi, s6t taxo-
némiai kiilonbségek megallapitasara, kornyezet és génhatasok megkiilonboz .
tetésére. Egyszeriisitett formaik szelekcios modszerekké fejleszthetdk és hasz-
nos segitséget nyijthatnak a nemesitGknek a fehérjenemesités célkitiizéseinek
realizalasaban.

ﬁsszefoglalés

A dolgozat bevezetGjében a fehérje-minGség és mennyiség nemesités né-
hany elvi problémajat és iranyzatait targyalja. Példakat mutat be a kérnye-
zeti és genetikai tényezGk befolyasanak szemléltetésére a fehérjetartalom
alakuldsanak vonatkozasaban. Részletesebben foglalkozik a fehérje mingség
és a fehérje frakcick aranyanak osszefiiggésével. Ramutat az albumin és glo-
bulin frakcié jelentdségére a kukorica fehérje mindsége szempontjabél. Gél-
elektroforézises mdédszert mutat be, melynek alapjan a nagy lizin-tartalmi
opaque mutans kukoricik egyszeriien szelektalhatok.
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IPOBJIEMbI JIABOPATOPHOWM CEJIEKLIMM 3EPHOBbLIX HA COIEP)KAHWE
BEJIKOB

JI. TALLTIAP

CenbCKOXO03AMCTBeHHbIN HayuyHo-UccenoBaTenbckuit Uucerutyr A. H. Beurpum,
¢. MaprouBamap

PE3IOME

B BBejeHUHM JaHHOI CTAaTbH pPa30MPAIOTCsT HEKOTOpbIE NMPHHIUMHAJIbHBIE MPO0JEMbI H
HanpasJIEHHs] CeJIEKIHH HAa KayeCTBO M KOJIMYECTBO OesikoB. [lajiee B cTaTbe NPUBOJASTCS MPH-
MepBbI /U151 IEMOHCTPALMH BJIMSIHHSI T€HETHYECKHX (JAKTOPOB M BHEIUHHUX YCJIOBHI B OTHOIIEHUH
HM3MEHEHHs1 cozieprkaHus GenkoB. Bosiee moapobHO B cTaThbe pa3dHpaeTcsi B3BAMMOCBSI3b KAUeCTBa
M COOTHOWIEHHH (paxuuu GeskoB. Tark)Ke yKasblBAeTCs HA 3HaueHHe (paKuuu ajbOyMHHA M
ri00yJMHA C TOYKH 3peHHs1 KavecTBa 0esika KyKypy3bl. OMHCHIBACTCS TeJIb 3JIEKTPO(OPE3HbIH
METOJI, NIPH MOMOIIH KOTOPOI'0 MOYKHO JI0OBOJIbHO ITPOCTO NMPOBOJHTD CEJIEKIHI0O MyTAHTOB KYKY~
PYy3bl OTIAK, HMEIOIIHMX BBICOKOE COJAEPIKaHHE JIM3HHA.

Agrartudomdnyi Koslemények 29, 1970 ;
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PROBLEME DER SELEKTION IM LABORATORIUM BEI DER ZUCHTUNG VON
GETREIDEN AUF EIWEISSGEHALT

L. GASPAR
Landwirtschaftliches Forschungsinstitut der Ungarischen Akademie der Wissenschaften, Martonvésar

ZUSAMMENFASSUNG

Die Abhandlung erdrtert eingangs einige Probleme und Richtungen der Ziichtung auf
Eiweissqualitit und -quantitit. Verfasser veranschaulicht an Beispielen den Einfluss von
Umwelts- und genetischen Faktoren auf die Bildung des Eiweissgehaltes. Die Zusammen-
hinge des zwischen der Eiweissqualitit und den Eiweissfraktionen bestehenden Verhiiltnisses
werden eingehend besprochen. Verfasser beschiftigte sich auch mit der Bedeutung der Albu-
min- und Globulinfraktion in bezug auf die Eiweissqualitit von Mais. Man bekommt die
Beschreibung einer Gel-elektrophoretischen Methode, geeignet zur einfachen Selektion vom
opaque-mutant Mais grossen Lysingehaltes.

PROBLEMS OF LABORATORY SELECTION IN BREEDING PROTEIN IN CEREALS

L. GASPAR
Agricultural Research Institute of the Hungarian Academy of Sciences, Martonvisar

SUMMARY

Some theoretical problems and trends in breeding for quality and quantity are dis-
cussed in the introduction. Moreover, some examples are given of environmental factors and
genetic ones, to demonstrate the protein content formation. In greater detail, it deals with
the connection between protein quality and protein fraction ratios. The significance of albumin
and globulin fractions, from the point of view of protein quality of maize was also studied.

In addition a gel electrophoretic method is introduced on the basis of which the opaque
maize mutants of large lysin content can be simply selected.

Agrartudomanyi Kozlemények 29, 1970
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