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Az opaque-2 és floury-2 mutansok fehérjemindségre gyakorolt hatasa-
nak felfedezése ota eltelt rovid id6 alatt igen széleskord informaciés anyag
gytlt 6ssze az emlitett mutansokat tartalmazé kukoricak kiilonbozé tulaj-
donséagairél. Megallapitottak, hogy az opaque-2 génre homozigita formak
endospermium fehérjéiben a lizin és triptofan tartalom kézel megkétszerezd-
dik, takarmanyértéke pedig lényegesen jobb, mint a normal kukoricaé, azilyen
szemek silya 10—159%,-kal kisebb, az endospermium lisztesebb, puhabb, érése
gyakran vontatott.

Az elmondottak érthetévé teszik, azokat az er6feszitéseket, amelyeket
a kukoricanemesiték a gyakorlati céli felhasznalas érdekében napjainkban
kifejtenek. Mivel jelenleg igen kevés a mutans forrasok szama, a f6 munka az
értékes beltenyésztett torzsek opaque analégjainak elGallitasara és szintétikus
populécick ésszeallitasara iranyul. Az Egyesiilt Allamokbél is csak igen kevés
megbizhato forras all rendelkezésre opaque hibridekkel végzett kisérletekrdl.
Feltételezhetd, hogy szlik — csaknem azonos — forrasra épitett back-cross
program, az opaque-2 gén énmagaban is termést csokkentd hatasa a kapott
analégoknal tovabbi probléméak megoldasat teszi majd sziikségessé, a jobb
mindség és a kivanatos term&képesség stb. Gsszekapcesolasa érdekében.

Eppcn ezért allitottunk be kisérleteket olyan hibridek mindségi tulaj-
donsagainak vizsgalatara, amelyeket normal és kiilsnb6zd opaque sziil6k
keresztezésével allitottunk el6. A vizsgilat célja volt annak a tanulmanyo-
zasa, hogy az opaque-2 a hasadé nemzedékekben milyen hatéast fejt ki az
egyes tulajdonsagokra.

Anyag és médszer

1967 —69-ben 10 magyar és kiilfoldi normal beltenyésztett torzs, az
obailue-2 homozigéta beltenyésztett torzs, valamint a SynA opaque homo-
zigéta szintetikus fajta keresztezésébdl a kovetkezd felépitésii hibrideket
allitottuk el '

(Normal térzs X opaque torzs) X SynA
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A létrehozott hibridek olyan hirmas keresztezések, amelyek 259%;-ban
normal torzsekbdl, 75%,-ban pedig opaque homozigétakbol allanak, igy ezek
tulajdonképpen BC 1 opaque-2 szarmazékok. F, nemzedékben az 1:1 aranyd
hasadasnak megfelelden két csoportra vilasztottuk szét az opaque és normal
szemeket. Megvizsgiltuk a normal és opaque sziilsk, tovabba a hibridek
nyersfehérje és lizintartalmat, megmértik azok 1000 szemsilyat. A hetero-
zigéta és homozigota csoportok osszehasonlitasit minden esetben azonos
csor6l vett mintak alapjan tettiik.

A fehérje meghatarozasat mikro-kjeldhal médszerrel végeztiik. Amino-
sav (lizin) meghatirozasa: Phoenix-Mod.-6800 autoanalyser-en Moor—Stein
gyorsitott eljaras szerint. Kvantitativ kiértékelés: a Peak-ek integralasa
.H X W’ médszer szerint.

A vizsgalatok eredménye és megvitatas

A (Normal x Opaque) X SynA felépitési, tehat 509%,-ban opaque-2
génre homozigéta hibridek, valamint a sziilgi formak kiilonb6z§ tulajdonsa-
gainak alakulésat az I. tablazat foglalja 6ssze. A normal beltenyésztett sziils-
torzsek fehérjetartalma 12,95 és 8,759, kozott volt, atlagosan kozel 119 -o0s.
Az opaque torzs és a SynA fehérjetartalma 8,05, ill 8,909, volt. A hasadé
nemzedékben iltaldban jol érvényesiil a normal sziilsk valtozo fehérjetartalma,
és a kiinduldsi szint nagysigrendjét koveti. Az 1. abran ez az Osszefiiggés
jol szemlélhets. Ez a jelenség tehat azt igazolja, hogy a normal térzsek segit-
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1. dbra. A fehérje 9%,-os alakuldsa a normal sziilskben, heterozigota és homozigéta opaque
utédaikban.

a) normal torzs, b) heterozigotak, c) opaque
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I. tablazat

(Normdl X opaque) X opaque felépitésii hibridek és sziil6k egyes tulajdonsdgai

Nyers fehérje 9,* Lizin g./100 g fehérje* ! 1000 szemsily, g
Megnevezés I f Opaque | ‘
Torzs Heterozigéta, Opaque Térzs | Heterozigéta| Opaque és Hetero- Heterozigéta| Opaque Heterozigéta
( al) ) 1 (normél) |  szemek szemek | zigéta | szemel | szemek %=éiban
; ‘ ‘ | FGEREE ) |
| | | | | |
(40aX0,)XSynA ............. 1295 | 1225 | 1085 | 249 1,98 462 | 330 | 2920 | 2507 88,9
(W35 R 05) X SymA o niiin | 12,6055 0I5 ¥ 10515 2,45 2,46 384 | 3,15 269,9 ‘ 217,4 80,5
(W32X0,)XSynA ............ | 12,25 | 11,20 | 1015 2.44 2,00 453 | 3.26 2549 | 2327 | 91,3
CASCOR) e Syn A e e > 11,90 - F V1120 =11 080 2,58 2,54 4,79 | 3,66 2649 | 2321 | 876
(14280 <Synk: ..o iin 11,20 |\ 12,60 | 10,85 2,65 22 5 1Ay 333 241,0 | 2084 | 854
(NS 867x0,)XSynA .......... 10,50 10,50 | - 9,10 2,70 2,82 4,76 =1 3,79 290,5 242,4 | 834
(NG X0 XSYnA " <. i Jaioii 10,50 9,10 | 8,75 2,73 2,76 4,62 | 3,69 308,4 273,5 | . 88,6
(Am 52X 0)XSynA ........... P 29,80 S 1080 - M E20 2,63 2,59 4,68 3,63 262,5 2298 |+ 81,5
(HMv 850X 0,)xSynA ........ BRI 1) 730 7,35 3,06 2,98 4,42 3,70 220,9 21 e 1 e 055
(H Mv 255X 0,) X SynA ........ BT 945 875 2,32 2,95 4,15 3.55 2106 | 194 | 946
| ! |
; : ; ; ]
R 1099 | 1046 | 960 | 260 | 253 448 | 350 | 2504 | 2304 | 888
D4 (TorR) coliis, St l 8,05 3,94
R RS | 8.90 | | a2 ' ‘
} | |

* = endospermiumbél vett mintak
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ségével a modositott fehérje szintet is valtoztathatjuk. Az opaque és normal
szemek kozott — ugyanazon csovon belil — kozel 19 nyersfehérje kiilénb-
séget kaptunk. Az Am 52 torzsnél forditott tendencia tapasztalhaté.

Lizintartalomban gyakorlatilag nincs kiilonbség a normal térzsek és
a heterozigéta csoport kozott. Erre az Osszehasonlitdsra azért gondoltunk,
mert egyes szerzok — Lynn Bates (1966) — kozlése szerint a triploid endo-
spermiumban — a heterozigézis mértékétdl fiiggben — az ,.opaque dézis”
novekedésével mérsékelt lizintartalom emelkedés volt megallapithaté. Igaz,
hogy az altalunk vizsgilt heterozigéta csoportban csak a kisebb opaque dézis
alakult ki.

Amint az I. tablazatbél kit{inik, szembet{iné a lizintartalom emelkedése
az opaque csoport endospermium fehérjéiben. A normal sziil6k és a hetero-
zigotak 2,50—2,609,-0s szintjével szemben atlagosan 4,59, koriili értéket
kaptunk. Az esetek tobbségében ezek az értékek a két opaque sziildnél is
lényegesen magasabbak. Az adatok alapjan tehat megallapithat6, hogy az
opaque csoport mintegy 809,-kal, az opaque és heterozigéta csoport egyiit-
tesen pedig kozel 409,-kal nagyobb lizintartalmi, mint a normal kukoricak.

Az opaque szemek megvaltozasanak masik torvényszeri velejaréja, az
hogy az endospermium lisztes, puha, silya kisebb. A vizsgalt hibridek opaque
és normal szemeinek sszehasonlitasakor az opaque csoportot atlagosan 88,89,-
os ezerszemsulyunak talaltuk. Ez lényegében megegyezik az irodalomban
talalt értékekkel [ALEXANDER et al. (1969)]. A csokkenés mértéke a 4,5%,-
tol 19,59, -ig valtozik, és ez nincs osszefiiggésben a lizintartalom alakulasaval.
A szemek silyaban bekivetkezett nagyon eltéré mértékii csokkenés egyben
lehet8séget nytjt arra, hogy olyan opaque analég hibrideket allitsunk eld,
amelyeknél gyakorlatilag alig kisebb a termés, mint a normal valtozaté.
Amennyiben 50—509, hasadasi aranyd heterozigéta nemzedékre szamitjuk
a terméscsokkenést, akkor a H Mv 850 és H Mv 255 normal térzsbél allé
hibridnél esak 2—39%;-0s, a W 32 torzsnél pedig 5%, koriili értéket kapunk.
Jelenleg még nincs elég adat arra, hogy mi az oka a szemsiily csokkenés eltéré
mértékének. Ennek tisztazasa érdekében kiilfoldon is széleskorii vizsgalatokat
folytatnak. « ;

Jelentgsnek tartjuk azt a megfigyelésiinket, hogy e heterozigéta cséveken
az opaque szemek beérése gyakorlatilag azonos volt, mint a normal szemeké.

Mivel az opaque és normal szemek egyes fizikai tulajdonsigai is kiilon-
bozdek (szinarnyalat, fényatereszté képesség, fajsily), meg kell kisérelni a
vetdmagot valamilyen emlitett tulajdonsag alapjan szétvalasztani, igy kiilon
a homozigéta és heterozigita vetdmag frakciokat kapunk. Ebben az esetben
a heterozigbta csoport termésében is 259, opaque lesz.

Agrartudomdnyi Kiizlemén_yek‘ 29, 1970
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Osszefoglalés

A vizsgalatok eredményei alapjan megallapithat6, hogy a (normal x
opaque) X opaque felépitésii harmas keresztezések eldallitasaval kiszélesithetd
a jobb beltartalmi kukoricak nemesitésének lehetésége. Amennyiben a hetero-
© zigotak keriilnek arutermesztésre, 30 —409;-kal emelhetd a lizintartalom. Ha
pedig sikeriil szétvalasztani az opaque és heterozigota szemeket, gy a vetd-
magtermés mintegy 509%-ban teljesértékii opaque, a masik 509%,-nak egy-
negyede lesz az arutermesztésben opaque.
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WUCCJIENOBAHUE BJIMJHWSA TEHOB MOIWDOULIMPYIOIMX COAEPXAHUE
MPOTEMHA KYKYPY3bl

HU. KOBAY, M. XEPLIEI, JI. TALLUTTIAP
CestbCKOXO035IHCTBEHHbIM HayuyHO-UCceoBaTeIbckuit uctuTyT™ A. H. Beurpuu ¢ MapTtoHBauap

PE3IOME

B cBsI3H € TEM, YTO B HACTOsIIL[EE BPEMsl OYEHb MaJjl0 HMEETCsl BO3MOYKHOCTH CO3JaHHUS
FOMO3HTOTHBIX THOPHIOB OMAaK-2, MO3TOMY Ha4yajli HCCJIEIOBAHHUE T'€TePO3UTOTHBIX I'MOPHIOB.
Cospanu 10 TaKUX TPEeXJIMHEHHBIX THOPHIAOB, B KOTOPbIX OOLIKHOBEHHBIC JIMHHH MEHSUIHCh, a
YUYACTHHKH ONaK ObIJIM MOCTOSIHHBIMU 110 cXeme (00bLIKHOBEHHAs] JIMHUSI X JIMHHS onak) X Syn A.
Taxum 06pa3om 3TH rUOPUIBLI B OTHOIIEHHH ONAaK-2 MOXKHO cuMTaTh 3a BC,.

B nokosnennn F,, cooTBeTcTBeHHO pacmensienuio 1 : 1, ypoxkaii paspenmnu Ha rpynny
00BIKHOBEHHYIO M OnaK. 3aTeM NpPOBeJIH MCCiefoBaHus 000MX TPy Ha COEPIYKAHHE ChIPOro
NPOTEMHA H JIN3HHA, A TAKOKE ONpe/IesHiIn aOCOMI0THRI BEC 3epHa. BausHHE p a8JIHUHbIX 00bIK-
HOBEHHBIX POJIUTEJIeH 3aMETHO NPOSABHIIOCH HA COACPYKAHUM KOJHYECTEA NPOTCHHA THCLHI0B.
CojiepyKaHue JIMSHHA SHJIOCTIEPMA B CPEIHEM M0 IeTepO3HIoTam CocTaBisio 2,53, Mo romosuro-
Tam onax-2 — 4,38, a B cpejHem no aAym rpymnnam — 3,50. AGCOOTHBIH BEC 3€pHA I'PY NIIbI
onak-2 B cpeiHem Ha 11,29, b1 HIDKe, yem y 00bIKHOBEHHOI rpynibl. CHIKeHHE abCoII0THOr 0
BeCa Y HEKOTOPBIX FHOPHJIOB COCTaBJIsINIO TOJIbKO 4 —59%. Ha ocHOBaHMH OMNBITOB yCTAHOBHJIH,
4TO NMPHU MOMOLIH OOJBINOT0 KOJHYECTBA OOBIKHOBEHHBIX JIMHMH M JIByX JIMHHH OMaK MOXKHO
€03AaTh WHPOKHIT ACCOPTUMEHT rHOPH/IOB C MOBbIIeHHbIM Ha 30—407%, coaep)kaHHeM JIM3HHA N
HebonbMM CHIDKeHHEM (2—69%)) ypoxkaitHoCTH.

UNTERSUCHUNG DER PROTEIN-MODIFIZIERENDEN GENE BEI MAIS

I. KOVACS —M. HERZEGH und L. GASPAR
Landwirtschaftliches Forschungsinstitut der Ungarischen Akademic der Wissenschaften, Martonvésar

ZUSAMMENFASSUNG
Da die Zahl der mit Hilfe von Opaque-2 Homozygoten herstellbaren Hybriden zurzeit

noch sehr beschriinkt ist, hielten es Verfasser fiir notwendig die Heterozygoten-Hybriden zu
untersuchen. Sie stellten 10 solche Dreilinien-Hybriden von Aufbau (normaler Stamm x
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I.

Opaque-Stamm) X Syn A Opaque her, in denen sich die normalen Stimme in jedem Fall
wechselten, die Opaque-Komponenten dagegen bestindig waren, infolgedessen diese Hybriden
als BC 1 auf Opaque-2 betrachtet werden konnen. In der Generation F; wurde die Ernte dem
Spaltungverhiltnis 1 : 1 entsprechend auf normale und Opaque-Gruppe aufgeteilt, und der
Gehalt beider Gruppen an Rohprotein und Lysin untersucht, sowie ihr Tausendkorngewicht
bestimmt. An dem Eiweissgehalt der Hybriden ist der Einfluss der sich wechselnden normalen
Eltern gut erkennbar. Der Lysingehalt vom Endospermium betrug 2,53 im Durchschnitt der
Heterozygoten, 4,48 bei den Opaque-2 Homozygoten und 3,50 im Durchschnitt der beiden.
Das Tausendkorngewicht der Opaque-Gruppe war im Durchschnitt um 11,29, geringer, als
das der normalen Gruppe. Der Unterschied betrug aber bei einigen Hybriden nur 4 bis 5%.
Auf Grund der Versuchsergebnisse wurde festgestellt, dass ein brcites Sortiment von Hybriden
mit Hilfe zahlreicher normalen Stimme und zwei Opaque-Eltern herstellbar ist, bei dem der
Lysingehalt um 30 bis 409, giinstiger, die Verringerung der Ernte nur missig (2 bis 6%,) ist.

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF PROTEIN MODIFYING GENES IN MAIZE

1. KOVACS, M. HERCZEGH, L. GASPAR
Agricultural Research Institute of the Hungari Academy of Sci . Martonvasar

SUMMARY

Since the number of hybrids which can be prepared with opaque-2 homozygotes is
still rather restricted, we found it necessary to study heterozygote hybrids. We produced 10
(normal line X opaque strain) X Syn A opaque three-way crosses, in which the normal strains
changed in every case and the opaque components were permanent, thus these can be con-
sidered as hybrids opaque-2 BC 1.

In the F, generation according to the 1:1 segregating ratio, we separated the kernels
into normal and opaque groups, and the raw protein and lysin content of both groups and
the thousand grain weight were determined. The effect of the changing normal parents could
be observed well in the protein content of the hybrids. The lysin content of endospermium
was 2.53 in the heterozygote average, in the opaque-2 homozygotes 4.48, and the average of
both 3.50. The thousand grain weight of the opaque group was on the average 11.2%, less than
the normal group. In some other hybrids however it was only 4—59, less. On the basis of the
experiments it was established that with the help of a large number of normal strains and
two opaque parents a wide range of hybrids can be developed with 30—409, better lysin con-
tent and only moderate (2—69%) yield reduction.
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