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N a p j a i n k kukor i ca nemes í tő inek a t e r m ő k é p e s s é g és a kü lönböző i r á n y ú 
rez isz tenc iára va ló nemes í t é s mel le t t egyre t ö b b g o n d o t okoz a kukor i ca szem 
b e l t a r t a l m i é r t é ké nek j a v í t á s a . Nagyon f o n t o s nemes í t é s i cél egyrész t a 
N : С a r á n y szűkí tése a f e h é r j e t a r t a l o m növelése r évén , más ré sz t a g lu te l in 
t í p u s ú fehér je rész növelése a zein t í pusú f e h é r j e f r a k c i ó r o v á s á r a . Ezen be lü l 
je lenleg elsődlegesen f o n t o s f e l a d a t k é n t j e l e n t k e z i k : a l izin m e n n y i s é g é n e k 
növelése az összes N - t a r t a l m ú anyagokhoz k é p e s t , azaz a l iz in: p ro te in a r á n y 
szűkí tése . Az eszenciális a m i n o s a v a k m e n n y i s é g é n e k növe lése nemesí tésse l 
mego ldha tó , mive l M E R T Z e t al . ( 1 9 6 4 ) felfedezése r évén t u d j u k , hogy a 0 2 

és fl2 allélek gén je inek d o m i n á n s —>- recesszív i r á n y ú m u t á c i ó j a az eszenciális 
a m i n o s a v a k növekedéséve l j á r e g y ü t t . 

Az opaque -os jel leggel e g y ü t t j á r ó j o b b a m i n o s a v össze té te l back-cross 
módszerre l gyakor l a t i l ag b á r m e l y törzsbe á t v i h e t ő és h i b r i d e k e lőál l í tásához 
f e lhaszná lha tó , a zonban g y o r s a b b lenne, h a az e m l í t e t t nemes í tés i m ó d s z e r 
he lye t t az o p a q u e o s je l leget a kü lönböző tö rz sekné l m u t á c i ó k é n t á l l í t h a t n á n k 
elő. L A M B E R T és A L E X A N D E R ( 1 9 6 8 ) szer in t az opaque-2 al lé iben a d o m i n á n s 
—*• recesszív i r á n y ú s p o n t á n mu tác iók g y a k o r i s á g a 1 : 300 000-re t e h e t ő , 
azonban az egyes b e l t e n y é s z t e t t törzsek h a j l a m o s s á g a k ö z ö t t igen n a g y e l té-
réseket t a l á l t a k . í g y pl. a B37-es törzs s p o n t á n m u t á c i ó s r á t á j a 0,72 • 1 0 ~ 5 

ugyanez a C103-as törzsnél 0 ,15 • 10~S és az M14-nél 0 ,28 • 10~ 5 vol t . 

A n y a g és módszer 

T a n s z é k ü n k ö n a m á r régebben folyó back-cross opaqueos í t á son k í v ü l 
1968-tól kezdve m e g p r ó b á l k o z t u n k az o p a q u e - o s je l leg i n d u k á l t m u t á c i ó s 
e lőál l í tásával is. A p r o g r a m b a n 23 b e l t e n y é s z t e t t tö rzs szerepe l t ( W F 9 , M14, 
C5, 0 1 1 8 b , 156, N6, Oh43 , C103, W17, B14, R61 , W 3 2 , В е О З Ь , C114, 579, 
309, Fv4 , A90, C44, 153R, T18/1 , T18/2, 3 8 - 1 1 ) . A s p o n t á n mutác iós r á t á t 
g a m m a besugárzássa l k í v á n t u k megnöveln i , amihez seg í t sége t n y ú j t o t t a 
t anszék mel le t t m ű k ö d ő S u g á r k e r t ( G a m m a Fie ld) . A t ö r z sek be sugá rzá s r a 
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szánt v e t ő m a g j á t vetés e lő t t , légszáraz á l lapotban sugá roz tuk be, az alábbi 
besugárzás i jel lemzők me l l e t t : Dózis: 7000 Rad , Dózis i n t enz i t á s : 475 R/óra . 
hőmérsékle t besugárzáskor á t lag : 15,6° С (Minimum 10,1° C, m a x i m u m 
21,6° C). A m a g v a k a t besugárzáshoz polietilén zacskóba csomagol tuk , s a 
sugárzás i r á n y á r a merőleges r é t egvas tagság sehol sem h a l a d t a meg az 1 cm-t . 
Besugárzás u t á n 24 órán belül e lve t e t tük a m a g v a k a t a t anszék kísérlet i t e rén . 
Az eset legesen megje lent m u t á n s o k kiszelektálása, v a l a m i n t a s p o n t á n m u t á -
ció gyakor i ságának ellenőrzése cél jából az alábbi kezeléseket végez tük : 

a ) kezelet len kont ro l l önporzása 
b) 7000 Rad magkezelés X 0 2 Y 2 tesztelés 
c) kezelet len kon t ro l l X 0 2 / 2 tesz te lés 
A 02y2 homozigóta recesszív rákeresztezéssel a k a p o t t 02—>o2 anya i 

s zá rmazású mu tác ióka t homoz igó tává t e t t ü k , amelyeke t a homozigóta recesz-
szív je l leghez k ö t ö t t morfológiai bélyegek a lap ján el l ehe t e t t kü löní ten i . Az 
e lkülöní tés t á tv i lágí tássa l e l lenőriz tük. 

Az aminosavak v i z sgá la t á t B e n d e r — H o b e i n t ípusú , - A M I N O M A T " 
ana l i zo tá r ra l végez tük . Je lenlegi v i z sgá l a tunkban l e g f o n t o s a b b n a k a l izintar-
talom megvá l tozásá t t a r t o t t u k , mer t ez a megvál tozás m á r ö n m a g á b a n is 
képes vo l t e ldönteni , h o g y valódi o p a q u e m u t á n s o k k a l á l lunk-e szemben. 
Vizsgá la tokhoz olyan t ö v e k e t v á l o g a t t u n k ki, ahol az a n y a i és a t esz te r geno-
t ípusú o p a q u e szegregáción kívül üveges fenot ípusú szemek is e lő fo rdu l t ak 

K a p o t t e redmények és megvi ta tás 
r 

A m u t á n s o k megjelenésére s z á m í t v a az F j generáció minden egyes 
szemét le ke l le t t vizsgálni . A vizsgála tok az alábbi e r e d m é n y t a d t á k . 

1. A kezelésben részesül t 23 tö rzs közül 1968-ban csupán 2 törzsnél 
k a p t u n k i nduká l t mutác ió ra u t a l ó megvá l tozásoka t . Ez a ké t törzs 
a C103 és M14-es törzs vol t . 

2. F e n t i 2 törzsnél a m u t á n s o k megjelenési gyakor i sága az a lábbi vo l t : 
( I . t á b l á z a t ) . 

I . táblázat 

Valódi és vélt mutánsok megjelenési gyakorisága a C103 és M14 törzseknél 

Gödöllő, 1968. 

Törzs 
Vizsgált 
szemek 
száma 

Vélt 
mu tánsok 

száma 

Valödi 
m u t á n s o k 

száma 
Mutációk megjelenési 

gyakorisága 

C103 18 675 54 3 í 6225 = 0,17 : 10~ 3 

M 1 4 23 692 35 2 1 11846 = 0.91 : 1 0 - ' 
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1968-ban az á l -opaque szemek szé tvá lasz tása a va lód i opaque szemek-
től csupán aminosav összetétele a l a p j á n le t t volna lehetséges, ezt a z o n b a n 
az anyag potenciál is é r téke m i a t t nem végez tük el, h a n e m az u t ó d o k levizs-
gálása me l l e t t d ö n t ö t t ü n k . Valódi opaque-os m u t á n s o k n a k az 1969-es u t ó d -
bírálat a l a p j á n csak a z o k a t fogad tuk el, ahol a csövön legalább 9 5 % - b a n 
opaque-os szemeket n y e r t ü n k . 

A kon t ro l lkén t szerepel t va r i ác iókban opaqueos megvá l tozás ra u t a ló 
szemeket n e m sikerült k a p n i . 

A m u t á n s o k megjelenési gyakor i ságára kapo t t szám nagyobb é r t é k e t 
adot t vo lna akkor , ha n e m zá r tuk vo lna ki mindazoka t a szemeket , i l le tve 
csöveket, aho l bármi lyen kis üvegesedés t észleltünk, hiszen P O L L A C S E K 

(1969) szer in t az üveges konzisztencia n e m zár ja ki fe l té t lenül az 0 2 o p a q u e 
gén homozigó ta recesszív á l l apo tá t . E r r e az aminosav összetéte l t fe l tá ró be l t a r -
talmi v izsgá la t ad felvi lágosí tást . 

A v izsgá la tok a köve tkező e redményeke t a d t á k : 

II. táblázat 

Különböző fenolípusú Xíll/O., és C103/02, valamint normál M14 és C103 szemek összehasonlítása 
(Gödöllő, 1969) 

Megnevezés Ola j o/o Fehérje % g/100 g f . 

M14 normál 4,00 11,5 2,56 
M 1 4 / 0 2 sárga 4,46 10,8 3,48 
Ml4/0 . , fehér 4,62 11,5 3.55 
Ml 4 / 0 , üveges 5,30 11,5 3,60 
(M14 norm. X 0.. 2)SX 4,15 11,6 2,71 

C103 normál 5,14 11,1 2.44 
C103/0» sárga 4,70 10,4 3,45 
C103/0., fehér 4,59 9,9 3,98 
C103/O» üveges 5,15 8.2 3,49 

Op 2/2 standard 5,56 11,3 4,40 

A vizsgá la tok azt m u t a t t á k , hogy a k i induló törzshöz képes t az opaque-os 
fenotípus k ísérő jeként a l i z in ta r t a lom emelkedése v a l ó b a n beköve tkeze t t , 
t ehá t a k a p o t t mutác iók az 0 2 alléiban ke le tkez tek . Az o l a j t a r t a l m i és fehér je -
ta r ta lmi a d a t o k szintén ezt a megál lap í tás t valószínűsí t ik . K íváncs iak v o l t u n k 
arra , hogy minden esetben együ t t j á r e az 0 2 alléi homoz igó ta recesszív álla-
potával a feno t ípusos opálos, vagy m a t t j e l l eg? A t á b l á z a t b a n szereplő o p a q u e 
variánsok te l jesen megegyező genet ikai szá rmazásúak , de feno t ípusosan 
különbözőek, s az ebből k a p o t t üveges szemek csupán f eno t ip ikusan t é rnek 
el az opaqueos feno t ípusúak tó l . Az üveges konzisztencia t e h á t nem szükség-
szerűen k izáró jelleg az opaqueosságra nézve . Ez a köve tkez te t é s megegyezik 
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P A E Z et al. (1969) v izsgá la táva l , aki az o p a q u e anyag feno t ípusos h a s a d á s á r a 
a miénkkel megegyező l i z in ta r ta lom v á l t o z á s t k a p o t t . 

P r a k t i k u s s z e m p o n t o k a t f igyelembe véve azonban az opaque m u t á c i ó k 
szelektá lásával mégis meg kell m a r a d n u n k az á tv i lágí tásos módszernél, mive l 
az üveges szemek genet ikai á l l apo tá t csak igen költséges aminosav vizsgála tok-
kal lehet felülvizsgálni . 

ö s s z e f o g l a l á s 

1. 1968-ban 23 törzzsel 60Co g a m m a sugárzó izo tóp fe lhasználásával 
megpróbá l tuk növelni az 0 2 — o 2 mu tác iók megjelenési gyakor iságát . E z a 
C103 és az M14-es tö rzseknél sikeres vo l t , m i n d k e t t ő n é l a spon tán m u t á c i ó k 
megjelenési gyakor i ságá t sokszorosan m e g h a l a d ó s z á m b a n k a p t u n k i nduká l t -
n a k vehe tő g é n m u t á c i ó k a t , amelyeket az О 2/2 tesz ter segítségével s ike rü l t 
k iemelnünk . 

2. Az e lvégze t t a m i n o s a v vizsgálat a feno t ípusosan opaque-osnak l á t szó 
mutánsok va lód i ságá t igazol ta , mivel az 0 2 alléi homoz igó ta recesszív álla-
potához k ö t ö t t módosul t aminosav összetétel va lóban beköve tkeze t t . 

3. A opaque-osság , m i n t genetikai jel leg részleges üveges fenot ípussal is 
párosu lha t . (Az á l t a lunk megf igyel t a n y a g o n az üvegesség nem t e r j e d t ki a 
tel jes szemre, h a n e m c s u p á n az endospe rmium egy részére.) 
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И С С Л Е Д О В А Н И Е СОСТАВА А М И Н О К И С Л О Т С П О Н Т А Н Н Ы Х 
И И Н Д У Ц И Р О В А Н Н Ы Х МУТАНТОВ 

3 . М Е Н Ь Х Е Р Т — Г - Н Э К О В А Ч 
Университет аграрных наук г. ГЧД лл . (Венгрия) 

РЕЗЮМЕ 

1. В 1968 году при помощи гамма-источника 60Со на 23 линиях попытались повы-
сить частоту проявления мутантов О, — о,. Эта работа у линии С-103 и М-14 увенчалась 
успехом. У обоих линий получили количество индуцированных генных мутантов, много-
кратно превышающем частоту проявления спонтанных мутантов, а выделить их удалось 
при помощи тестера Ор 2/2. 

2. Проведенные исследования состава аминокислот мутантов, сходных по фенотипу 
с опак, также подтвердили их сходство с последними, так как подтвердилось, что изменился 
состав аминокислот, соответствующий гомозиготному рецессивному состоянию аллея Орг. 
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3. Опак, как генетический признак может одновременно проявиться с фенотипом 
частичной СТЕКЛОЕИДНОСТИ. (В исследоЕаЕшемся нами материале стекловидность не рас-
пространилась на целое зерно, а только на часть эндосперма.) 

U N T E R S U C H U N G D E R A M I N O S Ä U R E Z U S A M M E N S E T Z U N G VON S P O N T A N E N 
U N D I N D U Z I E R T E N O P A Q U E - M U T A N T E N 

Z. M E N Y H É R T und F R A U G. K O V Á C S 
Univers i tä t ftir Agrarwissenschaften, Gödöl lő (Ungarn) 

ZUSAMMENFASSUNG 

1. Im J a h r e 1968 versuchten Verfasser mittels Verwendung vom Gammas t rah lenden 
Isotop юСо, bei 23 S t ä m m e n die Erscheinungshäufigkei t der Mutat ionen 0 2 — o2 zu steigern. 
Der Versuch gelang bei den S tämmen C-103 und M-14. E s wurden bei beiden als induzier t 
annehmbare Genmuta t ionen in solcher Zahl gewonnen, die die Erscheinungshäufigkei t der 
spontanen Muta t ionen mehr fach über t r a f . Diese G e n m u t a t i o n e n konnten mi t Hilfe v o m 
Tester Op 2/2 herausgehoben werden. 

2. Die Aminosäureuntersuchungen beeweisen die Ech the i t der Mutan ten die pheno-
typisch als opaquisch erschienen. Die modifizierte Aminosäure-Zusammensetzung, welche 
an den rezessiven Zus tand des Allel-Homozygoten Op2 gebunden ist, war nämlich ta tsächl ich 
zu beobachten. 

3. Die Opaquehe i t , als genetische Eigenart k a n n sich auch mit part iel l glasigem P h e -
no typ paaren. (Beim vom Verfasser beobachteten Mate r i a l verbrei tete sich die Glasigkeit 
nicht auf das ganze Korn , sondern n u r auf einen Teil v o m Endospermium.) 

INVESTIGATION O F T H E COMPOSITION OF A M I N O ACIDS O F S P O N T A N E O U S 
A N D I N D U C E D OPAQUE M U T A N T S 

Z. M E N Y H É R T and MRS. G. K O V Á C S 
Univers i ty of Agricul tura l Sciences, Gödöllő (Hunga ry ) 

SUMMARY 

1. In 1968 wi th 23 lines using 60Co gamma rad i a t i on isotope we t r ied to increase t h e 
f requency of the occurrence of 0 2 o2 mutan ts . This was possible in t he C-103 and M-14 
lines. In bo th cases gene m u t a n t s which can be taken as induced were obta ined many t i m e s 
surpassing the f requency of spontaneous m u t a n t occurrences. These could be demons t ra ted 
by means of the Op 2/2 tester . 

2. The amino acid invest igat ion, proved the genuineness of the seemingly phenotyp ic 
opaque mu tan t s , since the modified amino acid composi t ion connected to the homozygous 
recessive s ta te of t he Op2 allele really occurred. 

3. Opaqueness as a genetic f ea tu re may be accompanied by a par t ia l ly glazed pheno-
type too. (According to our observat ions glazyness did no t spread across the whole kernel , 
b u t merely on one p a r t of the endospermium.) 
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