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A hibr id izác iós módsze r f e l h a s z n á l á s á n a k e r e d m é n y e s s é g é t k ü l ö n ö -
sen a m o n o g e n i k u s k v a l i t a t í v t u l a j d o n s á g o k j a v í t á s á r a — a b o r s ó n e m e s í t é -
sében s z á m o s f a j t a b i z o n y í t j a . K e v e s e b b a d a t u n k van a z o n b a n a po l igén ikus 
k v a n t i t a t í v t u l a j d o n s á g o k — m i n t pl . a f e h é r j e t e r m e l é s — örök lődésé re és a 
g y a k o r l a t i nemes í t é sben va ló f e l h a s z n á l á s á r a v o n a t k o z ó a n . E n n e k k ö v e t k e z -
t é b e n — m i k é n t az t SCHOLZ ( 1 9 6 0 ) á r p á v a l v é g z e t t v i z sgá la ta i a l a p j á n is m e g -
á l l a p í t j a — a g y a k o r l a t i n e m e s í t é s eléggé ó v a k o d o t t a f e h é r j e t a r t a l o m gene t i -
ka i l ag m e g a l a p o z o t t növe lésé tő l . N a p j a i n k b a n ped ig a f e h é r j e t e r m é s növelése 
t ö b b éle lmiszer- és t a k a r m á n y n ö v é n y ü n k n é l a nemesí tés f o n t o s , m e g o l d á s r a 
v á r ó f e l a d a t a . 

I r o d a l m i á t t e k i n t é s 

S C H W A R Z E (1958), a H a n d b u c h der P f l a n z e n z ü c h t u n g b a n „ A f e h é r j e t e r m e -
lés növe lé sének a l ehe tősége" c í m ű fe jeze t szerzője , az ö t v e n e s évek végé ig 
á l t a l a f e ldo lgozo t t i roda lmi f o r r á s o k a l a p j á n m e g á l l a p í t j a , h o g y k u k o r i c a -
búza - és á r p a f a j t á k ke resz t ezésekor á l t a l á b a n az a lacsony f e h é r j e t a r t a l o m 
d o m i n á l a m a g a s fe le t t . 

K u k o r i c a és b ú z a h i b r i d e k F 2 és F 3 n e m z e d é k é n e k v i s e l k e d é s é t v i z sgá lva 
t ö b b szerző, így C L A R K és H O O K E R ( 1 9 2 6 ) , W O O D W O R T H e t a l . ( 1 9 5 2 ) n e g a t í v 
kor re lác ió t t a l á l t a k a f e h é r j e t a r t a l o m és a m a g t e r m é s k ö z ö t t . M A S S E N B A C H 

( 1 9 3 7 ) v i s z o n t t avasz i á r p á n á l n e m t a l á l t n e g a t í v kor re l ác ió t . Az el térő e r ed -
m é n y e k — S C H W A R Z E s ze r in t — a r r a v e z e t h e t ő k vissza, h o g y A ko r re lác ió 
minőségé t és n a g y s á g á t egy ré sz t a k ö r n y e z e t i fe l té te lek , m á s r é s z t a ke re sz t e -
zéshez f e l h a s z n á l t f a j o k g e n e t i k a i k o n s t i t ú c i ó j a h a t á r o z z a m e g . 

S C H E I B E e t al. (1969) őszi á r p á n á l v é g z e t t i smétel t v i s s zake re sz t ezé sek 
során az t t a p a s z t a l t a , hogy a s ze l ek t á l t t ö r z s e k n é l csak az a l a c s o n y a b b f e h é r j e -
t a r t a l m ú szü lőhöz v i s z o n y í t v a m u t a t k o z i k g y a r a p o d á s . A f e h é r j e t a r t a l o m és 
a m a g t e r m é s k ö z ö t t t ö b b t ö r z sné l n e g a t í v , néhányná l p o z i t í v ko r r e l ác ió t 
észlel t . 

H a z á n k b a n k u k o r i c a v o n a l a k és egyszeres h i b r i d e k keresz tezéséné l 
K O V Á C S ( 1 9 6 7 ) é s K o v Á C S N É ( 1 9 6 7 ) a h i b r i d e k b e n g y a k r a n k i s e b b f e h é r j e -

száza léko t k a p o t t , m i n t a s z ü l ő p á r o k f e h é r j e t a r t a l m a . 
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A n n a k ellenére, h o g y a borsó m i n d élelmezési, mind t a k a r m á n y o z á s i 
s z e m p o n t b ó l fontos f e h é r j e f o r r á s , az i lyen i r á n y ú m u n k a lehetőségéről és 
e r e d m é n y é r ő l a s z a k i r o d a l o m b a n v i szony lag kevés a d a t o t t a l á lunk . 

B E R D U S E V ( 1 9 6 6 ) megá l l ap í t j a , h o g y b o r s ó f a j t á k keresztezésekor a 
f e h é r j e t a r t a l o m az F x n e m z e d é k b e n a n y a i d o m i n a n c i á t m u t a t . Az F., nemze-
dékben m á r m e g f i g y e l h e t ő a hasadás , a m e l y a ké sőbb i , F 3 —F 4 n e m z e d é k e k -
ben is f o l y t a t ó d i k . Az e n n e k során l é t r e j ö t t k o n s t a n s f o r m á k f e h é r j e t a r t a l m a 
t ö b b n y i r e megegyezik a szülőkével , de azokétó l e l t é rő ek is v a n n a k . 

G O R D I N E N K O e t a l . ( 1 9 6 8 ) a kora i , F I — F 2 n e m z e d é k e k ada t a i t mód-
szer tan i nehézségek f o l y t á n — nem v i z sgá l j a és n e m közl i . Az F:I n e m z e d é k -
ben 2 8 , 6 % az F 4 -ben p e d i g 31,1% f e h é r j e é r t é k e t k a p o t t 29 és 31 ,1%-os 
s z ü l ő f a j t á k ke resz tezésekor . 

A vizsgálatok a n y a g a , módszere 

A vázo l t i roda lmi a d a t egy részének i smere t ében , a beveze tőben e m l í t e t t 
célból h a t á r o z t u k el t a n s z é k ü n k ö n , h o g y megv iz sgá l juk a borsónál a f ehé r j e -
t a r t a l o m keresztezés s o r á n beköve tkező m e g v á l t o z á s á t . Vizsgá la ta inkhoz 
o lyan f a j t á k a t és t ö r z s e k e t h a s z n á l t u n k , amelyek f e h é r j e t a r t a l m á t a t e r m ő -
hely és é v j á r a t f igye lembevé te léve l előzőleg m á r t ö b b éven át t a n u l m á n y o z -
t u k , és a m e l y e k e t e k i n t e t b e n eléggé á l l andónak , és egymástól e l t é rőnek 
b i z o n y u l t a k ( F Ü R E D I 1 9 6 9 ) . 

E n n e k f igye lembevé te l éve l ke resz tezésünke t az a lábbi kombinác iók -
b a n v é g e z t ü k . 

a) N a g y f e h é r j e t a r t a l m ú , közel azonos é r t ékű , de morfológiai lag e l té rő 
f a j t á k — [Lagiewnicki ( 2 6 % ) X O n w a r d (27%)] — keresztezése. 

b) F e h é r j e t a r t a l o m b a n és morfológia i lag e g y a r á n t eltérő szü lőpárok 
[29 ( 2 5 , 5 % ) X L a g i e w n i c k i (26%)] — keresz tezése . 

c) F a j t á n belül — [Viole t ta (23,0) X Violet ta (22,5) és Iregi P 4 (22.5) X 
Iregi Р г (22,5)] — köze l azonos é r t é k ű szülőpárok keresz tezése . 

A keresz tezéseke t a bo r sónemes í t é sben szokásos m ó d o n , előzetes kasz t -
rá lással és izolálással v é g e z t ü k . A f e h é r j e t a r t a l m a t e lőző köz leménye inkben 
i s m e r t e t e t t [ F Ü R E D I ( 1 9 6 7 ) ] módos í to t t Nessler féle módszer re l — az é r e t t 
magból ké szü l t ő r l e m é n y e n — vizsgá l tuk . Vizsgálat i m ó d s z e r ü n k p o n t o s s á g a 
opt imál i s k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t + 0 , 2 5 % . 

A vizsgálatok e redménye 

Vizsgá la ta ink e r e d m é n y e i t k o m b i n á c i ó - t í p u s o n k é n t e lkülöní tve az 1—6-
á b r á k a d a t a i m u t a t j á k . 

Mivel a f e h é r j e t a r t a l o m az é v j á r a t t ó l függően is vá l tozha t , e h a t á s 
el lenőrzésére a h ib r i dncmzedékekke l (F j , F 2 és F3) egy é v j á r a t b a n t e r m e s z t e t t 
szü lőpárok f e h é r j e d a t a i t is közöl jük . 
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3 6 6 F Ü R E D I JÁNOS 

Violetta ( I ) X Violetta (S) 

Iregi F] (Ta) x Iregi fj (Ta) 

! • 1964 У////Л 1965 I [ 1966 (FA Ш 1967 (F3) 

3. ábra. F a j t á n be lü l v é g z e t t ke re sz t ezések u t ó d n e m z e d é k e i n e k f e h é r j e - % - a 

a) Az első kombinác ió F x nemzedékében , — amely t e r m e t , maga lak és 
magsz ín t ek in t e t ében az i smer t öröklődési szabá lyoknak megfelelően a domi-
n á n s anya i szülőre hason l í to t t — m i n d k é t szülőnél j óva l (3%-kal ) alacso-
n y a b b az á t l agmin t a a l ap ján vizsgál t f ehé r j e t e r t a lom (1. áb ra ) . 

Az F2 nemzedék á t l a g m i n t á j á n a k fehér jeszázaléka az F j -hez v iszonyí tva 
j e len tősen (2%-kal ) eme lkede t t , de még nem éri el a szülők á t l a g á n a k fehér je-
száza léká t . 

Az F2-ből véle t lenszerűen k ivá lasz to t t és egyedenkén t megvizsgált 
5 n ö v é n y f e h é r j e t a r t a l m á n a k á t l a g a az nemzedék á t l a g m i n t á j á n a k érté-
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4. ábra. Keresztezéses kombinációk szülőpartnereinek és F j-F2 u tódnemzedékeinek"fehér je-% 
megoszlása 

1 I k isebb- У///////1 nagyobb fehér je tar ta lmú par tnerek 

kéhez áll közel. Az egyedek közöt t azonban je lentős (21—25%-os) eltérés 
t a p a s z t a l h a t ó . Ez az e l térés — kisebb mér t ékben — tendenc iózusan a kivá-
lasz to t t egyedek F 3 -ban levő u tódnemzedéke in is m e g m u t a t k o z i k . E viszony-
lag kevés , 5 mintás v izsgála tok e r e d m é n y é t te rmészetesen csak t á j ékozódó 
jelleggel keze lhe t jük , tö rvényszerűségek levonásának igénye nélkül . 

Az F 3 nemzedék vá loga tás né lkü l ve t t á t l a g m i n t á j á n vizsgál t fehér je-
t a r t a lom lényegében az F2 nemzedékéhez hasonló, anná l kissé a lacsonyabb . 

12* Agrártudományi Közlemények 29, 1970 



3 6 8 F Ü R E D I J Á N O S 

Az Fg-ban levő „ A " törzsek á t l aga szintén az F : ! nemzedék á t l a g m i n t á j á n a k 
ér téke a la t t v a n . 

Az elit n ö v é n y e k és u t ó d a i k á t l agának , v a l a m i n t az F2 és F 3 nemzedék-
ből vet t á t l a g m i n t a é r tékének különbsége az t m u t a t j a , hogy az F2-ben észlelt 
je lentős egyedi különbség az , , A " t i tódnemzedékben mérséklődik , és az , , A " 
törzsek pozi t ív i r á n y ú regressziót m u t a t n a k az á t l agmin ta i r ányában . 

A f e h é r j e t a r t a l o m mel le t t megvizsgál tuk az F 4 nemzedék át lagos növény-
magasságát és mag te rmésé t is. A növénymagasságban m i n t e g y 50%-os, a 
magte rmésben pedig min tegy 25%-os növekedés t észlel tünk. 

Mielőtt a k a p o t t a d a t o k a t ér tékelnénk, a másik ké t keresztezéses k o m -
bináció e r e d m é n y é t i s m e r t e t j ü k . 

b) A k é t morfológiai lag és f e h é r j e t a r t a l o m b a n e g y a r á n t el térő szülőpár 
keresztezéséből k a p o t t F 4 nemzedék á t l a g m i n t á j á n a k f e h é r j e t a r t a l m a , e 
kombinációban is jóval (3 —4%-ka l ) a lacsonyabb, m i n t a szülők á t laga (2. áb ra ) . 

l/4-es törzs 

H/7 8 Г 51 10 14 L 6 2 7 1 3 5 ф 

ll/7-es törzs 

S 
- 2 0 5 . . 

minták at laga 1966-ban 

á t l agm in ta feh. % - a 

6 7 11 3 9 10 8 12 U Ф 
5. ábra. T ö r z s p o p u l á c i ó b ó l k i v á l a s z t o t t e l i t növények és azok u t ó d a i n a k fehér je % - a 

H a t v a n — N a g y t c l e k , 1966—1967 
J e l m a g y a r á z a t : 

f e h é r oszlop — 1966-ban k ivá l a sz to t t e g y e d e k f e h é r j e % - a 
f e k e t e oszlop = u t ó d o k fehér je % - a 1967-ben 
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23-

6. ábra. Al törzsek fehér je % - a . H a t v a n . 1967 

Az F2 nemzedék á t l a g m i n t á j á n a k fehérjeszázaléka az F j -hez v iszonyí tva 
e kombinác ióban is je lentős (3%-os) növekedés t m u t a t . Az F2-ből vélet len-
szerűen k ivá lasz to t t 5 növény f e h é r j e t a r t a l m a e kombinác ióná l is különbözik . 
Az 5 vizsgált növény á t laga e kombinác ióban lényegében megegyezik az F2 

á t l a g m i n t á j á n a k értékével . 
Az F., nemzedék vá loga t á s nélkül v e t t á t l a g m i n t á j á n vizsgált fehér je -

t a r t a lom e kombinációnál is a lacsonyabb az F2 n e m z e d é k á t l a g m i n t á j a 
é r tékénél . 
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Az F2-b51 k ivá lasz to t t el i tek F 3 -ban levő u tódai k ö z ö t t a különbség 
a tendencia m e g m a r a d á s a m e l l e t t lényegesen kisebb. A v izsgá l t törzsek á t laga 
az e l i tnövények á t lagához v i szony í tva elég je lentős — de naga t ív i r ányú 
regressziót m u t a t . 

A f e h é r j e t a r t a l o m csökkenésével e l lenté tben a n ö v é n y m a g a s s á g és a 
mag te rmés é r t é k e e k o m b i n á c i ó F x nemzedékében is n ö v e k e d e t t . 

с j Az F j nemzedék fehér jeszáza léka a f a j t á n belül v é g z e t t keresztezéses 
kombinác iókná l is, min tegy 2—2,5%-kaI a szülőpárok é r t é k e a la t t m a r a d t 
(3. ábra) . Az F x nemzedék f e h é r j e % - a a kombinác iókná l is növekszik, de a 
növekedés k o r á n t s e m olyan m é r t é k ű , min t az előző k o m b i n á c i ó k b a n . Hasonló-
képpen kisebb m é r t é k ű az F 2 nemzedékből k ivá lasz to t t e l i tek és azok u t ó d a i 
közö t t i kü lönbség is. Az F 3 - b a n levő „ A " törzsek regressziója pozitív i r ányú , 
s a kiinduló szülőpárok é r t é k e felé t a r t . 

E kombinác iók F x nemzedékének m a g t e r m é s t ö b b l e t e ugyancsak 20 — 
2 3 % körül v a n . 

A f e h é r j e t a r t a l o m (a mag te rmésse l e l lenté tben) az F x nemzedékben csök-
k e n ő tendenc iá t m u t a t egyéb , az előzőkhöz hasonló keresztezéses kombiná -
c iókban is. E z t m u t a t j a a 23 különböző kombinác ió szü lőpar tnere inek , vala-
m i n t F x és F2 nemzedéke inek fehér jeszáza lék-ada ta i t szemlé l t e tő gyakorisági 
oszlopdiagram is (4. ábra) . 

Az á b r á n (üres mezőnnye l ) külön megje lö l tünk n é g y alacsony és (satíro-
z o t t mezőnnyel) négy n a g y o b b f e h é r j e t a r t a l m ú szü lőpa r tne r t , va lamin t ezek 
F x és F , nemzedékeinek f e h é r j e é r t é k é t . A m i n t l á tha tó , a k i s e b b f ehé r j e t a r t a lmú 
szülőktől mind az F x mind az F 2 nemzedékben kisebb, a magasabb fehér je -
t a r t a l m ú szülőktől pedig n a g y o b b ér tékű kombinác iók s z á r m a z n a k . 

A f e h é r j e t a r t a l o m növelése céljából végzendő keresztezéseknél t e h á t 
e lőnybe réezesí tendők a n a g y o b b f e h é r j e t a r t a l m ú keresztezési pa r tne rek . 

A keresztezéses nemes í t é s eredményessége s z e m p o n t j á b ó l fontos kérdés , 
h o g y az F2-ből v a g y későbbi nemzedékekbő l k ivá l a sz to t t törzseknél hogyan 
a lakul a f e h é r j e t a r t a l o m . E n n e k megvilágí tása céljából e g y korábbi , Monopol 
(23,5) Ç X L a x t o n progress (24,0) keresztezésből s zá rmazó k é t törzs fehér je -
t a r t a l m á n a k vá l tozásá t m u t a t j u k be. 

Fent i keresztezés F2 nemzedékébő l 1960-tól ismétel t szelekcióval kiválasz-
t o t t , morfológiai lag k i egyen l í t e t t ké t törzs f e h é r j e t a r t a l m a 1964—67. évek 
á t l agában a köve tkező v o l t : 1/4, 26 ,2%, I I / 7 . 21 ,4%. 

E törzsekből , 1966-ban ú j a b b egyedkivá loga tás t végez tünk . A k ivá-
l a sz to t t e l i tnövények és u t ó d s z á r m a z é k a i k t e rmésének fehér jeszáza léká t az 
5 . áb ra m u t a t j a . Az ábra elemzése a l ap j án a k ö v e t k e z ő k e t á l l ap í t ha t j uk 
meg . A velő t í p u s ú I/4-es tö rz sbő l k ivá lasz to t t 12 e l i t n ö v é n y fehé r j e t a r t a l -
m á n a k á t laga 2 4 , 6 % , 23,2 — 2 6 , 5 % szélső ér tékekkel , t e h á t 3 ,3%-os var iációs 
szélességgel. Az u tódok á t l a g a 23 ,7% vo l t 22,5 — 2 5 , 0 % szélső ér tékekkel 
2 ,5%-os var iác iós szélességgel. 
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1967-ben t e h á t n e m c s a k az a l tö rzsek á t l a g a c s ö k k e n t 1 ,1%-ka l — ebben 
szerepe lehe t az é v j á r a t n a k is — h a n e m a tö rzsek var iác iós szélessége is. 

Az a l törzsek k ö z ö t t i re la t ív kü lönbségek a z o n b a n 1—2 tö rzs k ivé te léve l 
m e g m a r a d t a k . Vagy i s az á t l ag a l a t t i é r t é k e t m u t a t ó el i tek u t ó d a i is az á t lag 
a l a t t m a r a d t a k és f o r d í t v a , az á t l a g fe le t t iek u t ó d a i t o v á b b r a is j o b b n a k 
b i z o n y u l t a k . A k i v á l a s z t o t t a l tö rzsek s z á m á n a k növelésével — a m i n t ezt a 
6. á b r a is szemlé l te t i — a var iációs szélesség m i n d e n b izonnya l t o v á b b növel-
he tő . A tö rzsek á t l a g a i t t is 2 3 , 7 % . A var iác iós szélesség (22,0 — 25,5 = 3 , 5 % ) 
a z o n b a n m á r j óva l n a g y o b b , m i n t a kevesebb (12) tö rzsné l . Mindez a r r a h í v j a 
fel a f i gye lme t , h o g y a f e h é r j e t a r t a l o m növelésére i r á n y u l ó szelekció s ikerének 
egyik lényeges fe l t é te le , a k i indulás i popu lác ió v á l t o z a t o s s á g á n és a p o n to s 
v izsgá la t i módsze ren k ívül , a k i v á l a s z t o t t e g y e d e k és ezek t e n y é s z t é s b e 
v o n t u t ó d a i n a k n a g y száma . 

Hason ló t e n d e n c i á k k a l t a l á l k o z u n k a t ö b b i törzseknél is. F i g y e l m e t 
é rdemlő je lenség a z o n b a n az, h o g y míg a n a g y o b b f e h é r j e t a r t a l m ú I/4-es 
tö rzsné l az a l törzsek á t l a g a min tegy 1 % - k a l a l a c s o n y a b b min t az e l i t növényeké 
vo l t , add ig e 4 éven á t köve tkeze t e sen a lacsony é r t é k ű II /7-es t ö r z s b ő l nye r t 
a l tö rzsek á t l aga 1 % - k a l f e lü lmúl j a a s zü lőnövények á t l a g á t . Ez az emelkedés 
még s z e m b e t ű n ő b b lesz akko r , ha t ö b b (24) a l tö rzs á t l a g á t v i z s g á l j u k . 

T e h á t m i n d k é t törzsnél kö rü lbe lü l fele-fele a r á n y b a n f o r d u l n a k elő az 
á t l a g n á l m a g a s a b b és a l ac sonyabb f e h é r j e t a r t a l m ú egyedek . 

E z e k r endsze res k ivá l a sz t á sáva l , és az u t ó d o k izolált t o v á b b s z a p o r í t á -
sáva l m i n d k é t t ö rz s t o v á b b b o n t h a t ó t e h á t a k é t i r á n y b a . VagyÍ6 az I/4-es 
tö rzsbő l a I I /7 -hez hason ló a lacsony, a I I /7 -ből p e d i g az I/4-hez h a s o n l ó maga-
sabb f e h é r j e t a r t a l m ú tö rzse t l ehe t n y e r n i . H a s o n l ó e r e d m é n y r e v e z e t h e t 
az is, h a t e r m é s z e t b e n szaporodásbio lógia i v a g y környeze t i o k o k fo ly t án 
a I /4-es t ö r z sben a mínusz - , a I I / 7 -ben pedig a p lusz va r i ánsok n a g y o b b m é r v ű 
s z a p o r o d á s a áll b e . E z b izonyos s z á m ú generác ió u t á n a ké t , j e l en l eg még 
e l té rő é r t é k ű t ö r z s k iegyenl í tődéséhez v e z e t h e t . 

Az a d a t o k t e h á t az t m u t a t j á k , hogy a h ib r idpopu lác ióbó l k i indu ló , 
m a g a s a b b f e h é r j e t a r t a l o m r a i r á n y u l ó szelekció v a l a m i n t az i lyen i r á n y b a 
n e m e s í t e t t f a j t á k l e r o m l á s m e n t e s f e n n t a r t á s a , á l l a n d ó ellenőrzést és széles 
k ö r ű populác iós gene t ika i i s m e r e t e k e t igényel . 

Végül m e g e m l í t j ü k , hogy mive l a f e h é r j e t e r m é s t a f e h é r j e t a r t a l o m és a 
m a g t e r m é s e g y ü t t e s e n h a t á r o z z a meg , azér t az i lyen i r ányú sikeres nemeeí tő i 
m u n k a né lkü lözhe t e t l en fe l té te le e k é t k o m p o n e n s k a p c s o l a t á n a k és e g y ü t t e s 
ö rök lődésének i s m e r e t e . E n n e k f e l t á r á s a és a n e m e s í t ő m u n k á b a n va ló fel-
h a s z n á l á s a ú j a b b v i z sgá l a to t igényel . H a s o n l ó k é p p e n fon tos m e g o l d á s r a vá ró 
f e l a d a t a f e h é r j e t a r t a l o m menny i sége és minősége k a p c s o l a t á n a k és öröklő-
désének a kísér le tes v izsgá la ta is. 
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Ö s s z e f o g l a l á s 

A f e h é r j e t a r t a l o m h ibr idnemzedékekben beköve tkező m e g v á l t o z á s á n a k 
t a n u l m á n y o z á s á r a öröklö t ten e l t é rő f e h é r j e t a r t a l m ú f a j t á k k a l keresztezése-
k e t végez tünk . 

Keresz tezése inkben az a l ább i kombinác iók szerepeltek: 
1. Morfológiai lag eltérő, közel azonos, de n a g y (26—26,5%-os) fehér je-

t a r t a l m ú f a j t á k (Lagiewnicki X Onward) keresztezése . 
2. Morfológiai lag és f e h é r j e t a r t a l o m b a n e g y a r á n t eltérő f a j t á k [D/29 

(23,1) X Lagiewnicki (26%)] kombinác ió j a . 
3. F a j t á n belül , közel azonos é r t é k ű szülőpárok [Violetta (22,5) X Violet ta 

(22,0)] keresztezése. 
A keresz tezéseket a borsónemesí tésben szokásos módon, a f ehé r j e t a r -

t a l o m v izsgá la toka t a korábbi k ö z l e m é n y ü n k b e n i smer te te t t , módos í to t t 
Nessler-féle módszer re l végez tük . 

Vizsgála ta ink eredményei a köve tkezők . 
Az F j n e m z e d é k f e h é r j e t a r t a l m a mind a szülők át lagához, m i n d a későbbi 

nemzedékekhez v i szony í tva v a l a m e n n y i k o m b i n á c i ó b a n je len tősen , re la t ive 
10—15%-ka l , de k o m b i n á c i ó n k é n t eltérően csökken . A csökkenés mér téke 
f a j t á n belül végze t t keresztezéseknél kisebb, m i n t az eltérő f a j t á k keresztezé-
sénél. Ezzel e l l en t é tben több kombinác ió á t l a g á b a n a m a g t e r m é s b e n 10—25, 
a n ö v é n y m a g a s s á g b a n 30—40%-os növekedés t észle l tünk. 

Az F 2 n e m z e d é k á t l a g m i n t á j á n a k f e h é r j e t a r t a l m a az Fj -hez v i szonyí tva 
növekszik , egyes kombinác iókban megközelí t i v a g y eléri a szülők á t l agá t . 

Az F2-ből véle t lenszerűen k ivá la sz to t t n ö v é n y e k m a g j á n a k fehé r j e t a r -
t a l m a közöt t — az á t lagér ték k ö r ü l — je len tős eltérés m u t a t k o z o t t , amely 
csökkenő m é r t é k b e n az F 3 nemzedékben levő u tód tö rzsekné l is j e l en tkeze t t . 

A h ibr idpopulác ióból származó , morfológiai lag konstans tö rzsek fehér je-
t a r t a l m á n a k var iác iós szélessége a tö rzs tenyész tés e lőrehaladásával csökken. 
A kisebb é r tékű tö rz sek és a l tö rzsek f e h é r j e t a r t a l m a enyhén növeksz ik , a 
n a g y o b b é r t ékűeké pedig kisebb lesz. 

A f e h é r j e t a r t a l o m stabi l izálása vagy növelése a megbízha tó vizsgálat i 
módszer mellet t t ö b b s z ö r i egyedkivá logatás t , és széles körű populációs-genet ikai 
i smere te t igényel. 

A törzsek f ehé r j e t e rmésének elbírálásánál a f ehé r j e t a r t a lom mel le t t fon-
tos szerepe v a n a m a g t e r m é s mennyisége és a fehér jeminőség i smere tének is. 
E komponensek k a p c s o l a t á n a k és öröklődésének a fel tárása t o v á b b i vizsgá-
l a toka t igényel. 
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ВОЗМОЖНОСТИ ПОВЫШЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ БЕЛКА ГОРОХА С ПОМОЩЬЮ 
СЕЛЕКЦИИ СКРЕЩИВАНИЯМИ 

Я. ФЮРЕДИ 
Сельскохозяйственный университет г. Гедёллё (Венгрия) 

РЕЗЮМЕ 

Для изучения изменения содержания белков в гибридных поколениях провели 
скрещивания с сортами наследственно различными по содержанию белков. В скрещива-
ниях испытывали следующие варианты: 

1. Скрещивание морфологически различных сортов но близких по содержанию 
большого количества белков. 

2. Скрещивание морфологически и по содержанию белков различных сортов. 
3. Скрещивание внутри сорта, со скрещиванием родительских форм близких друг-

другу. 
Результаты исследований можно свести к следующему: 
Содержание белка поколений F3 значительно — относительно на 10—15% — снижа-

ется как по отношению средней по родителям, так и к последующим поколениям во всех 
вариантах скрещиваний. Размер снижения содержания белков в случае при скрещивании 
внутри сорта меньше по сравнению при скрещивании различных сортов. Несмотря на это, 
в нескольких вариантах скрещиваний в среднем по урожайности зерна наблюдали 
повышение на 10—25, а по высоте растений на 30—40%. 

Средний показатель содержания белков в поколении F2 по сравнению с поколением 
F, возрг стает, а в некоторых вариантах скрещиваний приближается или достигает показа-
теля родителей. 

Между содержанием белков зерен случайно выбранных растений в F2 оказались 
значительные отклонения от средней, явление, которое хотя и в умеренной мере, но на-
блюдалось и у линий в поколении F3. 

Ширина вариации содержания белков морфологически константных линий, про-
исходящих из гибридной популяции, по мере продвижения семейного размножения умень-

12* Agrártudományi Közlemények 29, 1970 



3 7 4 F Ü R E D I JÁNOS 

шается. Содержание белка менее ценных линий возрастает в меньшей мере, а более цен-
ных уменьшается. 

Стабилизация или повышение содержания белков при надежной методике иссле-
дований требует многократную селекцию и широкие знания популяционной генетики. 

M Ö G L I C H K E I T D E R K R E U Z U N G S Z Ü C H T U N G Z U R S T E I G E R U N G D E S 
E I W E I S S E R T R A G E S VON E R B S E N 

J . F Ü R E D I 
Univers i t ä t fiir Agrarwissenschaf ten , Gödöllő (Ungarn) 

Z U S A M M E N F A S S U N G 

E s wurden zum S t u d i u m der Ä n d e r u n g des Eiweissgehaltes bei Hybr idengene ra t i onen 
Kreuzungen zwischen Sor ten von vererb l ich abweichenden Eiweissgehal ten d u r c h g e f ü h r t . 
In den Kreuzungen k a m e n folgende K o m b i n a t i o n e n vor: 

1. Kreuzung zwischen morphologisch abweichenden Sor ten von nahezu gleichem, 
aber grossem Eiweissgehal t . 

2. K o m b i n a t i o n von Sor ten , die sowohl morphologisch, wie auch bezüglich ihres Eiweiss-
gehal tes von e inander verschieden sind. 

3. Kreuzung von f a s t gleichwert igen E l t e rnpaa ren inne rha lb der Sorte. 
Folgende Untersuchungsergebnisse k o n n t e n festgestel l t we rden : 
Der Gehal t der Genera t ion F t an Eiweiss ve rminder t sich in allen K o m b i n a t i o n e n ver-

glichen m i t dem Durchschn i t t der E l t e rn , sowie der spä te ren Genera t ionen wesentl ich, re la t iv 
u m 10 bis 1 5 % ; dieser W e r t ist aber je K o m b i n a t i o n abweichend. Das Mass der Ve rminde rung 
ist bei Kreuzungen inne rha lb der Sorte ger inger , als bei Kreuzungen zwischen abweichenden 
Sor ten . Demgegenüber w u r d e ein Anwachsen des Korner t rages u m 10 bis 2 5 % , das der 
P f l a n z e n h ö h e u m 30 bis 4 0 % im Durchschn i t t mehrerer K o m b i n a t i o n e n beobach te t . 

Der Eiweissgehalt der Durchschn i t t sp roben von Genera t ion F» vergl ichen m i t dem 
der Genera t ion F , e rhöh t sich, er erre icht in einigen Kombina t ionen den Durchschn i t t der 
E l t e r n oder k o m m t ihm a m wenigstens nahe . 

Zwischen den Eiweissgehal ten der Körne r von randomis ier t ausgewähl ten P f l a n z e n 
k o n n t e n bedeu tende Abweichungen — u m den D u r c h s c h n i t t s w e r t h e r u m — festgeste l l t 
werden , die sich auch bei den N a c h k o m m e n s t ä m m e n der Genera t ion F 3 — obwohl in ver-
m i n d e r n d e m Masse — b e m e r k b a r m a c h t e n . 

Die Var ia t ionsbre i te des Eiweissgehal tes der aus den H y b r i d e n p o p u l a t i o n s t a m m e n d e n , 
morphologisch stabi len S t ä m m e ve rminde r t sich mi t dem For t schre i t en der S t a m m z ü c h t u n g . 
Der Eiweissgehalt der S t ä m m e und U n t e r s t ä m m e kleineren Wer t e s e rhöh t sich wenig, der 
von grösserem Werte wird aber e twas kleiner. 

Die Stabil is ierung oder Ste igerung des Eiweissgehaltes fo rder t ausser einer verlässlichen 
Un te r suchungsme thode mehrmal ige Ind iv iduenauswah l und umfassende popula t ionsgenet i sche 
Kenntn isse . 

P O S S I B I L I T I E S O F B R E E D I N G BY C R O S S I N G TO I N C R E A S E P R O T E I N Y I E L D O F 
T H E P E A 

J . F Ü R E D I 
Univers i ty of Agricul ture . Gödöllő (Hunga ry ) 

S U M M A R Y 

Crossing with inher i ted d i f fe ren t p ro te in con ten t varieties were carr ied ou t to s t u d y 
changes in prote in con ten t in hybr id genera t ions . I n our crossings the following combina t ions 
occurred . 

1. Crossing of var ie t ies which dev ia t ed morphologically b u t wi th very similar, high 
protein con ten t . 

2. Combinat ion of var ie t ies dev ia t ing morphological ly and in p ro te in con ten t . 
3. Crossing of p a r e n t pairs wi thin a v a r i e t y and of almost ident ica l value. The resul ts 

of our invest igat ions are as follows. 
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The p ro t e in content of t h e F t generation c o m p a r e d to the ave rage of the p a r e n t s a n d 
t o the la ter genera t ion in all combinat ions , s ign i f i can t ly decreased, re la t ively by 10 — 1 5 % 
a n d for each combina t ion divergingly . The e x t e n t of t h e decrease is smaller in crosses w i t h i n 
a var ie ty t h a n in crosses wi th d i f f e ren t varieties. I n cont ras t to th i s , t he re was a 10 — 1 5 % 
rise in seed yield in the average of several combina t i ons , while in p l an t height t h e r e was 
30—40% increase. 

The p ro te in con ten t of t h e average sample in t h e F, generat ion rose compared w i t h t h e 
F 1 ( in some combina t ions it c a m e close to or r e a c h e d t he paren t s ' average . 

Among t h e prote in c o n t e n t of seeds se lec ted randomly f r o m the F s gene ra t ion —• 
a round t he ave rage value — the re was a s ignif icant devia t ion which appea red to a decreas ing 
e x t e n t in t he p r o g e n y of the F 3 generat ion too. 

The r ange of var ia t ion of t h e protein con t en t of morphological ly cons tan t s t ra ins or igin-
at ing f rom a h y b r i d popula t ion decreased the l a t e r generat ions of t h e s t ra in . 

The p ro t e in content of smal ler value s t ra ins a n d sub-strains s l ight ly rose while t h e la rger 
values became smaller . S tabi l iza t ion of the p ro te in con t en t or i ts increase besides a re l iab le 
invest igat ion m e t h o d requires a wide knowledge of populat ion genet ics selection. 

Agrártudományi Költemények 29, 1970 
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