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D U D I T S D É N E S 

A g r á r t u d o m á n y i E g y e t e m , G ö d ö l l ő 

1963-ban k e z d t ü k el a m u t á c i ó s f o l y a m a t o k v izsgá la tá t borsónövé-
uyeken . Kísér le te ink k é t fő p r o b l é m a k ö r b e c sopo r to s í t ha tók : egyrész t a mu-
tációk induká lá sáva l kapcso la tos á l t a l ános genetikai v izsgá la tok , más rész t annak 
a t a n u l m á n y o z á s a , h o g y a m u t á c i ó k mesterséges k i v á l t á s a m i n t nemesítési 
módszer milyen lehe tősége t ad a gene t ika i r endsze r m e g v á l t o z t a t á s á r a , mi 
az e r edményes a l k a l m a z á s fel té tele . Az egyes m u t á n s o k nemesítési é r tékének 
megá l lap í t ásakor a m e g k í v á n t gazdaság i je l lemzőkön kívül a minőségi prob-
l émákra is f igye lmet f o r d í t o t t u n k . Mivel v izsgá la ta ink a t a k a r m á n y b o r s ó n 
fo lynak , a minőségi je l lemzők közül a nyers f e h é r j e és aminosav összetétel 
ér tékelése jelent i a l eg fon tosabb f e l a d a t o t . 

Az induká l t m u t á n s o k nemes í tés i a l a p a n y a g k é n t való fe lhasználásával 
a kü lönböző gazdasági növényekné l k i t e r j ed t i r o d a l o m foglalkozik. A követ-
kezőkben rövid összefoglalást a d u n k a borsóval v é g z e t t ku ta t á s ró l . G O T T S C H A L K 

(1967) a borsó nemze tköz i g é n p a r k j á n a k tervével kapcso la tosan megá l l ap í t j a , 
hogy t ö b b mint 3000-re t ehe tő a b o r s ó m u t á n s o k s z á m a . 

Mutác iók i n d u k á l á s á r a a k ü l ö n b ö z ő kezelések széles ská l á j á t a lkalmaz-
t ák : r ön tgensugá rzá s t G E L I N ( 1 9 5 4 , 1 9 5 6 ) , L A M P R E C H T ( 1 9 5 7 ) , G O T T S C H A L K . 

( 1 9 6 4 ) , H E R I N G A ( 1 9 6 4 ) , M O N T I ( 1 9 6 5 ) , g a m m a s u g á r z á s t H E R I N G A ( 1 9 6 4 ) , 

H A N G I L ' D I N ( 1 9 6 5 ) , S Z I D E R O V A ( 1 9 6 6 ) , neu t ron s u g á r z á s t W E L L E N S I E K ( 1 9 6 4 ) . 

A kémiai m u t a g é n e k közül e t i lénimint B L I X — E H R E N B E R G — G E L I N 

(1960), e t i lme tánszu l foná to t H E R I N G A (1964), S P E C K M A N (1964), B Á L I N T — 

D U D I T S — S U T K A (1968), N-n i t rosomet i lu reá t S A R M A (1966), K O Z I I A N O V A — 

G R I G O R O V A —Zoz (1966) haszná l t ak fel, mint m u t á c i ó k k ivá l t á sá ra a lkalmas 
vegyü le t e t . 

G E L I N ( 1 9 5 4 ) v i tá l i s m u t á n s r ó l számol he , a m e l y g igan t ikus növelése 
mel le t t nagyobb h ü v c l y s z á m m a l , kisebb ezermagsúl lya l rendelkez ik és 
t ö b b e t t e r em. 

G O T T S C H A L K ( 1 9 6 4 ) összefoglaló m u n k á j á b a n nagyszámú morfológiai 
és funkc ioná l i s m u t á n s r ó l számol be . W E L L E N S I E K ( 1 9 6 1 ) korai n e u t r o n mu-
táns t ír le. G R Ö B E R ( 1 9 6 5 ) ké t m u t á n s fe lhaszná lásáva l k inemes í t e t t borsó-
f a j t á r ó l a Weibulls S t r a l I , I I . tesz eml í tés t . S Z I D O R O V A ( 1 9 6 5 ) a Fa lenszk i j 4 2 
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t a k a r m á n y b o r s ó b ó l előáll í tott 231 számú m u t á n s n á l a ko ra i ság mellett a 
te rmőképesség növekedésé t t a p a s z t a l t a . 

A borsófehér je mutációs m e g v á l t o z t a t á s á r ó l viszonylag k e v é s beszámoló 
j e l en t meg. B E R D Ü S E V ( 1 9 6 6 ) k é t bo r só fa j t a M 2 és M 3 n emzedékében nagyobb 
v a r i a n c i á t t a l á l t , m in t a k o n t r o l l f a j t á b a n . H a z á n k b a n D U D I T S — S U T K A 

(1969) ír a m a k r o m u t á n s o k f e h é r j e t a r t a l m á n a k a lakulásáról és a fehér je 
százaléknál k i v á l t o t t i nduká l t genet ika i var ianc iáró l . 

A n y a g é s m ó d s z e r 

Mutációs v izsgá la ta inkhoz egyik f a j t a k é n t az Iregi s á rga t a k a r m á n y -
b o r s ó t haszná l tuk . Mutagénkén t 26,7 R/perc in tenz i tású és 7000 összdózisú 
rön tgensugá rzás t , ill. az e t i lme tánszu l foná t (EMS) 0 ,10% és 0 ,25%-os o lda t á t 
a lka lmaz tuk . E g y e s k o m b i n á c i ó k b a n e lőáz ta to t t magoka t is k e z e l t ü n k EMS-el. 
Az M2 és későbbi nemzedékekben a tenyész idő fo lyamán t ö b b a lka lommal 
végez tünk szelekciót a ki indulási f a j t á t ó l e l té rő t u l a jdonságú egyedek kieme-
lésére. A kiszelektá l t növények u t ó d a i n több éven á t t a n u l m á n y o z t u k a meg-
v á l t o z o t t t u l a j d o n s á g öröklődésé t . Az i smer te tés re kerülő m u t á n s o k mind-
egyike s tabi lan ö rök í t e t t e m u t á l t t u l a j d o n s á g á t . Jelenleg m i n t e g y 160 m u t á n s t 
t a r t a l m a z ó g y ű j t e m é n n y e l r ende lkezünk . 

Az egyes m u t á n s o k te rmőképességének értékelésére 1969-ben négy-
ismétléses véle t len b lokkel rendezésű összehasonlí tó kísér letet á l l í to t tnnk be 
H a t v a n — Nagy te l eken . A rende lkezésünkre álló magmennyiség csak l x l m-es 
mikroparcel lák ve t é sé t t e t t e l e h e t ő v é . Az á l t a l ánosan haszná l t agro techniká t 
a lka lmazva a s o r t á v 30 cm, fo lyómé te renkén t i magszám 25 d b vo l t . A vetésre 
ápr i l is első h e t é b e n kerü l t sor. A parce l la te rmés megá l lap í tásán t ú l mutánson-
k é n t 40 növényen fe lvé te lez tünk a fon tosabb t e rmés t k i a l ak í t ó tu la jdon-
ságoka t is. 

Néhány m u t á n s z ö l d h o z a m á n a k v izsgá la tá t külön négyismét léses vélet-
len blokkelrendezésű kísér letben végez tük . A 2 x 2 m-es pa rce l l ákba folyó-
m é t e r e n k é n t 40 m a g o t v e t e t t ü n k április első elő he tében . A n ö v é n y e k vágása 
j ú n i u s 17-én t ö r t é n t . Az egyes m u t á n s o k fe j lődésében megf igye lhe tő lényeges 
különbségek m i a t t m e g á l l a p í t o t t u k a szár, levél és hüve ly a r á n y á t . Ezen 
k í v ü l fe lvéte leztük a növénymagas ságo t . 

Mind a m a g o k , mind a zöld növények nye r s fehér jé jének megha tá rozása 
módos í t o t t mik ro — K j e d a h l módszerrel t ö r t é n t ( F Ü R E D I 1 9 6 7 ) . Mivel 
cé lunk a zö ld termés v izsgá la táná l t á j ékozódó jellegű összehasonl í tás vo l t , 
e l t ek in t e t t ünk a n e m fehér je és amid n i t rogén frakciók v izsgála tá tó l . Az 
egyes jellemzők értékelésénél a szokásos va r i anc ia analízissel el lenőriztük a 
megbízha tóságot és m e g h a t á r o z t u k a sz ignif ikáns d i f fe renc iá t P 5 % és 
10%-os szinten. 
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Az aminosavak megha t á rozásá t U N I C H R O M aminosav ana l izá to r ra l 
a Mosonmagyaróvár i Mezőgazdasági Főiskola Növény te rmesz tés i Tanszéke 
végezte , amiér t ezú t t a l is köszönete t m o n d u n k . 

K í s é r l e t i e r e d m é n y e k 

A mag te rmés v izsgá la tá ra beá l l í to t t kísérlet e redménye i t az I . t áb l áza t 
t a r t a l m a z z a . A t e rmel t fehér je mennyiségé t a lapve tően megha tá rozó fehér je-
t a r t a l m o n és t e rmésen kívül a n ö v é n y e n k é n t i hüve lyszám, a hüve lyenkén t i 
magszám, v a l a m i n t az ezermagsűly t a n u l m á n y o z h a t ó az egyes m u t á n s o k n á l 
és a ki indulási f a j t á n á l . 

A fehér je százalék a lakulásá t v izsgálva az M44 számú m u t á n s n á l meg-
f igyel t 4 ,6%-os növekedés sz igni f ikánsnak b izonyul t . Az 1. áb rán a m u t á n s 
és a ki indulási f a j t a t u l a jdonsága i t h a s o n l í t h a t j u k össze. Termőképességé t 
t e k i n t v e megá l l ap í tha tó , hogy a m a g a s a b b f e h é r j e t a r t a l o m m a l ennél a mu táns -
nál m in t egy 18%-os te rméscsökkenés párosul . A k i sebb te rmésér t n a g y m é r -
t é k b e n az ezermagsúly csökkenése felelős. Ennél a mu tánsná l a genet ikai 
megvál tozás r áncosmagvúságo t e r edményeze t t , a m i a csíra r é s z a r á n y á n a k 
növekedése fo ly tán fe l tehetően hozzá j á ru l t a fehér je % emelkedéséhez. Figyel-
m e t érdemel a hüve lyenkén t i magszám növekedése. Megemlí t jük m é g , hogy 
ez a m u t á n s későbbi , min t az Iregi P 4 f a j t a . Ez l á t h a t ó a f ényképen is, ahol 
az I P j m á r virágzik, míg a m u n t á n s n á l még egyet len virág sem j e l e n t meg. 

I . táblázat 

A fehérjehozamot befolyásoló néhány tulajdonság alakulása az iregi P, fajtából származó mutánsoknál 
Halvan, 1969 

Mutáns 
száma 

Fehér je Parc ell a termés Hüvelysz.ím Magszám/hüvely Ezerroagaúly Mutáns 
száma 

% eltérés dkg % d b % d b % e1 % 

I. P j 22,48 49,08 100,00 7,87 100,00 4,0 100,00 193,9 100,00 
M 44 27,15 + 4,67 40,34 82,19 7.12 90,47 5,2 130,00 162,9 84,01 
M 42 21,77 - 0 , 7 1 42,41 86,40 6,12 77,76 5,3 132,50 202,7 104,54 
M 63 23,85 + 1,37 49,98 101,81 8,35 106,09 3,9 97,50 186,0 95,92 
M 27 20,57 - 1 , 9 1 43,17 87,95 8,05 102,28 2,9 72,50 205,4 105,93 
M 81 20,01 - 2 , 4 7 49,97 101,81 8,97 113,96 4,1 102,50 200,6 103,45 
M 45 20,57 - 1 , 9 1 51,33 104,58 8,30 105,46 4,2 105,00 171,3 88,34 
M 83 23,30 + 0 , 8 2 39,73 80,94 9,10 115.61 3,8 95,00 186,9 96,38 
M 43 21,44 - 1 , 0 4 46,71 95,17 8,65 109,91 4,7 117,50 184,3 95,04 
M 35 21,44 - 1 , 0 4 46,92 95,59 8,30 105,46 4,5 112,50 183,3 94,53 
M 26 22,99 + 0,51 44,00 89,62 7,40 94,02 3,9 97,50 182,4 94,06 
M 31 21,49 - 0 , 9 9 44,38 90,42 8,52 108,25 4,0 100,00 193,9 100,00 

SzD 
P 5 % 1,24 9,84 1,64 0,61 16,18 

SzD 
P 10% 1,03 8,21 1,34 0,49 13,52 
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1,37%-os f e h é r j e emelkedést m u t a t az M63 mutáns , a m e l y a ki indulási 
f a j t á v a l azonos te rmőképességű . F e h é r j e t a r t a l o m eltérése a szignifikancia 
h a t á r o n mozog, mégis f igyelmet 'érdemel ez a m u t á n s , mert a t e r m é s csökkenése 
né lkül ad n a g y o b b fehér jemennyisége t . 

Az M42 k o r a i mutáns ese tében a f e h é r j e t a r t a l o m és a hüvelyszám 
csökkenése me l l e t t jelentősen n ő t t a hüve lyenkén t i magszám és a magok 
mére te . Ezen k é t i r á n y ú vá l tozás e redő jekén t a mu táns parce l lánként i ter-
mése nem éri el az Iregi Px f a j t a ér tékét . E n n é l a m u t á n s n á l a koraiság a 
növények m a g a s s á g á n a k csökkenésével e g y ü t t je lentkezik. A 2. ábra be-
m u t a t j a a m u t á n s t és az e rede t i f a j t á t . 

I. ábra. Az M44 m u t á n s és az I regi P , f a j t a 

1. m a g t e r m é s — fehérje % : —0,404 
2. eze rmagsú ly — fehér je % : —0,592 
3. h ü v e l y e n k é n t i magszám — fehér je % : -f-0,160 
4. virágzásig eltelt napok s z á m a — f e h é r j e % : -f-0,507 
5. te rmés — virágzásig e l te l t napok s z á m a -f-0,361 
6. eze rmagsú ly — hüve lyenkén t i m a g s z á m : —0,367 

A gyakor la t i nemesítés s zempon t j ábó l f igye lme t érdemel az M45 mu-
t á n s . Az Iregi P j f a j t a EMS 0 , 1 0 % - k a l kezelt M3 nemzedékéből egy zöldmag-
v a k k ihasadásá t m u t a t ó n ö v é n y t sze lek tá l tunk ki. Az egyenletesen világos-
zöld magvak u t ó d a i n á l ez a t u l a j d o n s á g , min t homozigóta recesszív, tovább i 
h a s a d á s nélkül ö rök lődö t t . A k i sebb magmére t kivételével t ö b b i tu l a jdonsága 
va lamive l m a g a s a b b ér téket m u t a t , mint az e rede t i f a j t a . Ez a m u t á n s 2 — 3 
n a p p a l későbbi és magassága 20 cm-cl múl ja felül az Iregi P t f a j t a növény-
magasságá t . 
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Mutáns g y ű j t e m é n y ü n k egy-egy 'képv i se lő j e jelentős el térést m u t a t a 
ki indulási f a j t á h o z v iszonyí tva . í g y az M83 m u t á n s nagyobb büve lyszámá t , 
az M27 mu táns 205,4 gr-os eze rmagsú lyá t e m l í t h e t j ü k meg. 

Az i smer t e t e t t ada tok á t t ek in té sekor fe lmerü l az, hogy a fon to sabb 
gazdasági t u l a j d o n s á g o k közöt t milyen korre lációk f igyelhetők meg a mu-
tánsok g y ű j t e m é n y é b e n . 

A következő t u l a j d o n s á g p á r o k n á l s z á m í t o t t u k ki az rx / y é r t éke t : 
A kapo t t a da tokbó l megá l lap í tha tó , hogy amennyiben az induká l t 

m a k r o m u t á n s f e h é r j e t a r t a l o m b a n eltérést m u t a t , akkor ezzel e g y ü t t ellen-
té tes i r ányba to lód ik a termőképesség, illetve ezermagsúly . I t t ugyanazokka l 
a p rob lémákka l t a l á lkozunk , m i n t amelyek egyébkén t nehezí t ik a t u l a jdon -
ságok nemesítéssel t ö r t énő j a v í t á s á t . U g y a n a k k o r ezek az a d a t o k fe lh ív ják 
a f igye lmet a gene t ika i rendszerben indukál t megvá l tozások pleiotrop h a t á -
sára is. 

A különböző mutánsok fehér jeminőségének v izsgá la tá ra elvégeztük 
n é h á n y fontos a m i n o s a v megha tá rozásá t . A 100 gr fehér jére v o n a t k o z t a t o t t 

2. ábra. Az M42 kora i m u t á n s és az Tregi P , f a j t a 
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é r t ékeke t a I I . t á b l á z a t t a r t a l m a z z a . Az aminosav anal izá tor ra l k a p o t t ered-
mények á l t a lánosan e l fogadot t megb ízha tósága ellenére, a közölt ada tokka l 
fóleg azt a var iác ió t szere tnénk b e m u t a t n i , amelye t egyet len f a j t á b ó l létre-
hozo t t m u t á n s o k képvise lnek. Az a m i n o s a v a k többségénél mind poz i t ív mind 
nega t ív i r ányú vál tozássa l t a l á l k o z h a t u n k . í g y lizinnél az M31, met ion inná l 
az M35, leucinnál az M43, t i roz innál az M27 m u t á n s r a h í v h a t j u k fel a figyel-
m e t . Az i smer t e t e t t aminosavak összegét t ek in tve az M41 mu táns m ú l j a felül 
az Iregi P x f a j t á t . Megeml í t jük még, hogy a magas f ehé r j é jű M44 m u t á n s n á l 
a minőség je len tős csökkenését n e m t a p a s z t a l t u k , hiszen az aminosavösszeg-
ben alig t é r el a ki indulási f a j t á t ó l . U g y a n a k k o r 100 gr s zá r azanyagban 
2,02 gr l izint, 1,11 gr t r eon in t , 1,37 gr va l in t , 1,32 gr izoleucint t a r t a l m a z , 
míg az f a j t á n á l ezek az ér tékek a köve tkezőképpen a laku lnak : lizin 1,97 gr, 
t r eon in 0,69, va l in 1,07 gr, izoleucin 0,95 gr. 

Az egyes m u t á n s o k z ö l d t a k a r m á n y ér tékének elbírálására v é g z e t t vizs-
gá la tok e redménye i t a I I I . t á b l á z a t fogla l ja össze. A parce l lánként i zöld-
h o z a m o t t e k i n t v e az M41 m u t á n s b i zonyu l t a l eg jobbnak . Mint a m u t á n s t 
b e m u t a t ó 3. á b r á n l á t h a t ó , ezek a növények magasságban je lentősen felül-
m ú l j á k a k i indulás i f a j t á t . 

A 4. á b r á n az M45 m u t á n s zö ldmagvú v á l t o z a t á n a k növénye l á t h a t ó . 
E n n é l a m u t á n s n á l is je lentős a n ö v é n y m a g a s s á g növekedése . Mintegy 15%-os 
parce l la te rmés emelkedés t t a p a s z t a l t u n k az M37 m u t á n s n á l , a m e l y n e k egy 
n ö v é n y é t az 5. á b r á n m u t a t j u k be . Vágás idején m é r t 114 cm-es növény-
magasság megközel í tően háromszorosa az Iregi P x f a j t a magas ságának . 

Az összsúlyt a növényi részekre b o n t v a a megf igyel t h ü v e l y a r á n y jól 
szemléltet i , hogy az eml í te t t m u t á n s o k lassúbb fe j lődésűek. í g y az M37 
m u t á n s n á l 14 ,91% a hüve lyek a r á n y a , míg az I P j f a j t á n á l ez az é r t ék 53 ,31%. 
T a k a r m á n y o z á s i szempontbó l kedvező az M37 m u t á n s n á l észlelt 7 — 8 % - o s 

I I . táblázat 

Az iregi Py fajta mutánsainak aminosav összetetele GR/100 GR fehérje 
(1969) 

Mutáns - Hiszti-
din 
« 

Arginin Metionin Leucin 
Izo-

leucin Tirozin 
Feiiii 

alanin Valin Treon in 
össze-

sen 

I . P j 8,86 3,24 10,9 0,76 6 , i6 4,27 1,75 4,86 4,81 3,10 48,71 
M 41 8,81 2,95 10,38 0,60 8,26 5,03 2,44 5,08 3,88 3,92 51,85 
M 31 9,49 3,39 9,31 0,51 7,35 4,84 1,44 4,42 4,14 2,98 47.87 
M 44 7,44 2,35 9,21 0,77 7,18 4,86 2,06 4,57 5,05 4,09 47,58 
M 42 5,78 1,47 6,94 0,69 6,89 4,41 2,16 4,69 4,82 3,81 41,66 
M 26 6,35 2,52 10,05 0,61 6,74 4,13 1,52 4,35 4,78 3,96 45,01 
M 45 7,09 2,67 8,26 0,78 6,76 5,01 1,99 4,08 4,76 3,69 45,09 
M 35 6,81 3,77 7,00 1,02 5,83 3,64 1,77 3,54 3,78 3,50 40,61 
M 43 7,22 2,24 9,98 0,75 8,40 5,22 1,59 4,66 5,08 4,06 49,20 
M 63 6,96 3,27 10,36 0,67 6,46 4,47 1,76 3,86 4,36 4,11 46,55 
M 27 5,93 2,33 7,63 0,73 8,12 4,91 2,53 5,15 5,10 4,62 47,05 
M 83 6,48 2,01 8,45 0,69 5,97 3,73 1,76 3,73 4,16 3,35 40,33 
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3. ábra. Az M41 mutáns és az Iregi P , f a j t a 

I I I . t áb l áza t 

Az iregi P, fajtából származó mutánsok zöldhozamának összehasonlító vizsgálata. 
Hatvan 1969 

Mutine 
száma 

Parcella termés Fehérje Növény magass ág Növényi réezek a r á n y a % Mut ine 
száma 

k g % % eltérés cm % szár levél hüve ly 

I . p 4 12,51 100 22,38 39,2 100,0 22,11 24,57 53,31 
M 37 14,48 115,74 18,93 - 3 , 4 5 114,9 293,1 52,11 32,96 14,91 
M 45/1 14,28 114,14 19,00 - 3 . 3 8 79,3 202,3 30,33 25,47 44,19 
M 45/2 15,14 121,02 18,83 - 3 , 5 5 77,0 196,4 32,40 26,47 41,38 
M 41 17,69 141,40 24,50 + 2 , 1 2 92,4 235,7 39,09 29,47 31,43 
M 27 12,47 99,68 22,65 - 0 , 2 7 38.6 95,9 26,81 15,64 55,04 
M 26 12,88 102,95 20,40 - 1 , 9 8 44,5 113,5 31,81 32,21 35,89 
RECORD 8,17 65,31 18,03 - 4 , 3 5 58,9 150,2 27,63 16,05 56,29 

SZD 
P 5% 3,44 1,80 12,28 12,41 6,24 14,02 

SZD 
P 10% 2,84 1,48 10,14 10,26 5,31 11,59 
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levélsúly növekedés . Természe tesen a n a g y o b b növénymagasság je len tős 
s z á r a r á n y emelkedés t is e r edményez . 

Az M26 m u t á n s , amely az IPX f a j t á v a l egy fo rma magasságú , szintén levél-
sú ly emelkedést m u t a t . Enné l a mu tánsná l a szárarány növekedésében sze-
r e p e t já tsz ik a n n a k megvas t agodása . Az i s m e r t e t e t t m u t á n s o k zöldtermésének 
f e h é r j e t a r t a l m a tú lsú lyban c s ö k k e n t az 1PX f a j t á h o z v i szony í tva . Kivé te l t 
t a l á n az M41 m u t á n s je lent , aho l a 2 ,12%-os minőségjavulás a hozam emel-
kedésével e g y ü t t j e len tkeze t t . 

Vizsgála tokat végez tünk rön tgensugárzássa l és e t i lmetánszu l fá t t a l i n d u -
ká l t m a k r o m u t á n s o k nemesí tési ér tékének megál lap í tására , kü lönös t e k i n t e t -
tel a minőségi j a v í t á s lehetőségeire . 

A m a g t e r m é s elemzése a l a p j á n megá l lap í tha tó , hogy a t e rmés mennyisé-
gének emelkedésén kívül a v izsgál t többi tu l a jdonságná l , be leér tve a f ehé r j e -
t a r t a l m a t is m i n d pozit ív, m i n d negat ív i r á n y ú megvál tozás t képviselő m u -
t á n s o k i n d u k á l h a t o k . A m u t á c i ó s megvál tozások által l é t r ehozo t t el térések 
gyakor la t i nemesí tésben t ö r t é n ő fe lhasználásánál számolni kell a meglevő 
korrelációs v iszonyokkal . 
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A f e h é r j e m e n n y i s é g é n t ú l , a minőség i össze té te l v i z s g á l a t a r á m u t a t 
a r r a , h o g y egyes m u t á n s o k k i i n d u l á s i a l a p a n y a g o t s z o l g á l t a t h a t n a k az a m i n o -
s a v össze té te l j a v í t á s á r a . 

E r e d m é n y e i n k a l á t á m a s z t j á k a z t az á l t a l á n o s n é z e t e t , h o g y a m a k r o -
m u t á n s o k c s a k b i zonyos e s e t e k b e n h a s z n á l h a t ó k fel k ö z v e t l e n ü l f a j t a k é n t . 
J e l e n t ő s é g ü k e l sőso rban sze lekc iós a l a p a n y a g k é n t , i l le tve ke r e sz t ezé s i p a r t n e r -
k é n t t ö r t é n ő f e l h a s z n á l á s u k b a n k e r e s h e t ő . 

T a l á n l e g k ö z v e t l e n e b b ü l az i s m e r t e t e t t m a m u t m u t á n s o k h a s z n á l h a t ó k 
fe l , m i n t n a g y o b b z ö l d t ö m e g e t b i z t o s í t ó a n y a g o k . 
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ВОЗМОЖНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ МУТАЦИОННОГО МЕТОДА ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ 
ПРОИЗВОДСТВА БЕЛКОВ ГОРОХА 

Д. ДУДИЧ 

Сельскохозяйственный Университет г. Геделле (Венгрия) 

РЕЗЮМЕ 
На макромутантах сорта кормового гороха Иреги П„ полученных при облучении 

рентгеновскими лучами и при обработке этилметан-сульфонатом были изучены урожай-
ность, отдельные элементы анализа урожайности, содержание сырого протеина и состава 
аминокислот. Исследовавшиеся мутанты, как правило, давали одинаковые или зани-
женные урожаи по сравнению с исходным сортом. При исследовании числа стручков и 
числа зерен в стручках, а также при определении абсолютного веса наблюдали мутанты, 
показывающие как положительное, так и отрицательное изменение. 

С точки зрения повышения содержания белка заслуживает внимание мутант № М44, 
который имеет содержание белка в 27,1%, на 4,6% выше величины характерной для ис-
ходного сорта. С точки зрения качества белка мутант № М31 имеет самое высокое содержа-
ние лизина, а мутант № M:i5 содержит большое количество метионина. При исследовании 
взаимосвязей среди мутантов получил следующие коэффициенты корреляции: урожай 
зерна — белков % — 0,404; абсолютный вес зерна — белков % — 0,592; абсолютный вес 
зерна — число зерен в стручке — 0,367; урожай — длина вегетационного периода + 0,361. 
Пониженная урожайность мутантов, а также показанные выше взаимосвязи подтверждают 
мнение о том, что макромутанты только в определенных случаях могут исползоваться непо-
средственно в качестве сорта. В большинстве случаев они имеют значение как исходный 
селекционный материал или как партнер при скрещиваниях. 

Проведенные о несколькими мутантами исследования по урожайности зеленой мас-
сы показали, что мутант№ М4, дает на 41 % выше урожай зеленой массы, ценность которой 
еще больше поднимает более высокий процент белка. Процентное соотношение отдельных 
органов растений различных мутантов показывает значительное отклонения от соотно-
шений, наблюдаемых у исходных сортов. 
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M Ö G L I C H K E I T D E R V E R W E N D U N G D E R M U T A T I O N S M E T H O D E Z U R 
S T E I G E R U N G D E S E I W E I S S E R T R A G E S VON E R B S E N 

D. D U D I T S 
Universi tät der Agrartvissenschaften, Gödöllő (Ungarn) 

Z U S A M M E N F A S S U N G 

Verfasser un t e r such t e die F r u c h t b a r k e i t , die einzelnen E r n t e k o m p o n e n t e n , den G e h a l t 
der E r b s e n an Roheiweiss u n d Aminosäuren , wobei er solche M a k r o m u t a n t e n ve rwende te , 
die aus der Fu t t e r e rbsenso r t e Iregi P j mi t t e l s R ö n t g e n b e s t r a h l u n g u n d Ä t h y l a m i n s u l f o n a t -
B e h a n d l u n g hergestel l t wurden . Die Mehrzahl der u n t e r s u c h t e n M u t a n t e n l ieferte eine gleiche 
oder eine geringere E r n t e , als die Ausgangssor te . Bezüglich Hülsenzahl u n d Zahl der K ö r n e r 
je Hü l sen , sowie in bezug auf das Tausendkorngewich t k a m e n auch solche M u t a n t e n vor, die 
eine in posit iver bzw. in negat iver R i c h t u n g e n t s t a n d e n e Änderung repräsen t ie r ten . Vom 
Ges ich t spunkte der S te igerung des Eiweissgehal tes ist der M u t a n t No. M14 beach tenswer t , 
deren 27%ige r Eiweissgehal t u m 4 ,6% den f ü r die Sor te bezeichnenden W e r t ü b e r t r a f . Bezüg-
lich der Eiweissqua l i tä t enthie l t der M u t a n t No. M31 m e h r Lysin , der M u t a n t No. M35 aber 
meh r Methionin als die Ausgangssorte . Bei den im Muta t ions -Sor t imen t a u s g e f ü h r t e n Korre-
l a t ionsun te r suchungen w u r d e n die fo lgenden Korre la t ions-Koef f iz ien ten e rha l t en : Körner -
e r t r ag — Eiweiss% — 0,404; Tausendkorngewich t — Eiweiss% — —0,592; Tausendkorn -
gewicht — Körnerzah l je Hülsen —0,367; E r n t e e r t r a g — Dauer der Vegeta t ions-per iode 
-f-0,351. Durch die geringere F r u c h t b a r k e i t u n d die a n g e f ü h r t e n Korre la t ionen wird die 
Ansicht bekrä f t ig t , w o n a c h die M a k r o m u t a n t e n nur in b e s t i m m t e n Fäl len u n m i t t e l b a r als 
Sor ten ve rwendbar s ind. Sie haben meis tens nu r als Se lek t ionsgrundmater ia l oder als Kreu-
zungspa r tne r eine B e d e u t u n g . 

Aus den Ergebnissen der m i t einigen M u t a n t e n du rchge füh r t en Grüne r t r agsun te r su -
chungen geht hervor , dass der M u t a n t No. M 4 l einen u m 4 1 % grösseren Grüne r t r ag liefert . 
Den W e r t dieser E r sche inung e rhöht noch der grössere Eiweissgehalt dieses M u t a n t e n . Der 
p rozen tua le Anteil de r einzelnen Pf lanzente i le zeigt bei den verschiedenen M u t a n t e n eine 
wesentl iche Abweichung von dem der Ausgangssorte. 

U S E O F T H E M U T A T I O N M E T H O D F O R P R O T E I N G R O W T H AT T H E P E A 

D. D U D I T S 
Universi ty of Agricul tura l Sciencee, Gödöllő (Hungary) 

S U M M 4 R Y 

The m a c r o m u t a n t s of Iregi P4 f odde r pea, induced b y X - r a y and e thyl m e t h a n e sulpho-
na te were studied consider ing yielding capac i ty , componen t s of yield, pro te in a n d amino acid 
con ten t . T h e m a j o r i t y of the studied m u t a n t s produced saine or less yield t h a n the original 
va r ie ty . There was observed decreasing change in pod n u m b e r and seed n u m b e r per pods as 
well as in thousand-gra in-weight of m u t a n t s . As regards pro te in yield t h e M44 m u t a n t is im-
p o r t a n t , because i t h a s 27 .1% prote in con ten t . This va lue is higher by 4 , 6 % t h a n the prote in 
level of the original v a r i e t y . 

Regading pro te in qua l i ty , the M3 l m u t a n t h a d the highest lysin value and t h e M 3 5 m u t a n t 
p roved to have the h ighes t meth ion ine con ten t . We m e t wi th t he following correlat ions in t h e 
collection of m u t a n t s : seed yield — pro te in % : — 0.404; thousand-gra in-weigh t — p r o t e i n % : 
— 0,592; t h o u s a n d — g r a i n — w e i g h t — s e e d number pe r p o d : —0.367; yield — vegeta t ion p e -
riod l eng th : + 0 . 3 6 1 . T h e low yielding capac i ty of m u t a n t s as well as the ment ioned correlati-
ons s u p p o r t the fac t t h a t the m a c r o m u t a n t s can be used only in certain cases direct ly as var i -
eties. T h e y are i m p o r t a n t generally e i ther as basic mate r i a l s or crossing pa r tne r s . 

T h e inves t igat ion of the green yield shows t h a t t he M41 m u t a n t p roduced 141% green 
yield a t t he same t ime i t was observad a higher protein con ten t . In d i f ferent m u t a n t s pesentage 
of s t e m , leaf and pod showed a s ignif icant deviat ion f r o m the observed propor t ion of the origi-
nal va r i e ty . 
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