MONOKARP CUKORREPA MINOSEGJAVITASA
VISSZAKERESZTEZESSEL :

VARGA ANDRAS

Mezogazdasagi Novénynemesitési és Novénytermesztési Kutaté Intézet. Sopronhorpic

A cukorrépatermelés legnehezebb munkaja, a kézi egyelés a hagyomanyos
multikarp fajtaknal elkeriilhetetlen. A mezdgazdasagi munkaerdk aranyszama-
nak folyamatos csékkenésével mindinkabb bizonyossa valt, hogy a cukorrépa-
termelés belathaté idon beliil megreked, majd lehetetlenné valik, ha az egyelés
munkafazisat nem sikeriil a termelési folyamatbél kikiiszobélni. A kérdés az
egycsiraju vetdmag eldallitasdval és a szemenkénti, n. ,helyére vetéssel”
oldhaté meg. A megoldasra két lehetdség kinalkozott. Az egyik a multikarp
vetémag mechanikai szegmentalasa, mely modszert kiilonésen a nyugat-
eurdpai orszagokban a lehet6ségek hataraig kidolgoztak és az igy nyert mono-
germ vetdmagot néhany hatrianyos tulajdonsaga ellenére is kiterjedten hasz-
naljak. A masik lehet6ség az orokletesen egyviragi, monokarp fajta elGallitasa.
Ezt egyrészt monokarp vad fajokkal valé hibridalassal, masrészt a kultir-
répaban feltételezhetGen el6fordulé monokarp mutansok felkutatasaval kivan-
tak megvalositani. Ez utébbi igérkezett eredményesebbnek.

Irodalmi attekintés

Az USA-ban TownseD és RitTue (1905) még a szazad elején megkisérel-
ték multikarp fajtakbél kivalogatassal elGallitani a monokarp véltozatot
— nem is sikerteleniill — de ez a munka nem adott atiité eredményt. Kozvet-
leniil a II. Vilaghaboru el§tt szamolt be Savitsky (1936) és Bornonos (1939)
a Szovjetuniéban hasonlé médszerrel elGallitott monokarp cukorrépardl,
majd BREWBAKER— Woop—Busa (1946) a munka USA-beli 1ijboli meg-
inditasat kozlik, de a déntd sikert SaviTsky (1950) éri el az USA-ban. 1d6-
kozben igyekeztek kideriteni az egyviragisag genetikajat is [SAviTsky (1958),
Barocka (1959), Rosten (1962), SEpLmMAYR (1964), Varca (1965)], s az
egyebekben eltérd kovetkeztetések mellett egybehangzéan allapitjak meg az
egyviragisag intermedier droklésmenetét. Sajnos, ugyancsak egybehangzéan
kénytelenek megallapitani azt is, hogy a monokarpidhoz gazdasagilag kedve-
zbtlen tulajdonsagok kapcesolédnak: cukortartalmuk és cercospora rezisztencia-
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juk kisebb, karos hamutartalmuk és felmagzasi hajlamuk nagyobb, a magter-
més- mingsége gyengébb, mint a koztermelésben levé multikarp fajtaké.
s bar gyokértermd képességiik altalaban nagyobb, ez nem kompenzilhatja a
tobbi gyengébb tulajdonsagukat.

Toébben arra a kovetkeztetésre jutnak, hogy visszakeresztezéssel kell
osszehozni a multikarpok j6 gazdasagi tulajdonsigait a monokarpiaval
[Rasmusson (1959), BREWBAKER-—OLDMAYER—BusE (1960), Csapopyné
(1961), VarcA (1965)]. Hazankban SEDLMAYR miér 1954-ben megfogalmazta
a visszakeresztezéses nemesités szitkségességét, kidolgozta a miivi kasztralasos
modszerét és a munkatmég abban az évbenmeg is inditotta [SEDLMAYR (1954)].
A miivi kasztralas szaporatlansidga miatt azonban a mdédszert csak igen sziik
keretek kozott lehetett alkalmazni.

EaTon (1957) els6ként kozli, hogy egy szelektiv gametocid hatéanyaggal,
a Na 2,3-diklérizobutirattal a gyapot himsterilitdsat mesterségesen sikeriilt
indukalni. Ezt kéveten répanal is tobben vizsgaltak a hatasat és alkalmaza-
sanak médjat [BurTerrass (1960), DupLEY (1960), RUEBENBAUER— CSHUL-
118 (1960), Wir (1960)]. Intézetiinkben ugyancsak kiprobaltuk ezt a gametocid
anyagot és széleskorii kisérletsorozattal hataroztuk meg alkalmazasi méd-
szerét Vizsgalataink eredményeképpen tgy talaltuk, hogy alkalmazasaval
lehetévé valhat a monokarpok téomeg méretili visszakeresztezéses nemesitése
a legjobb mindségi tulajdonsigokkal rendelkezé multikarp fajtakkal és tor-
zsekkel [VARGA (1961, 1965) Macassy— VARGA—FaArkas (1958)].

Kisérleti anyag és médszer

Sajat diploid monokarpjainkra is jellemz§ volt, hogy mingségi tulajdon-
sagaikban elmaradtak a multikarpoktél, s még inkabb jellemz8 volt ez mono-
karp tetraploidjainkra. A kapcsolédas olyan szoros, hogy a hagyomanyos
szelekcios médszerekkel csak igen lassu javulast lehet elérni. A kapcsolédas
fellazitasara a visszakeresztezéses modszert tartjuk leginkabb alkalmasnak.

A visszakeresztezéses médszer vazlatat az 1. abra mutatja. Donorként a
monokarp (mm) szerepel, rekurrens gyanant pedig a multikarp (MM). A virag-
szam intermedier 6roklédése kovetkeztében a hibridek kétviragiak (mM),
s ez megkonnyiti kivalasztasukat az ismétl6dé visszakeresztezéshez. A kivalasz-
tast kizarolag a viragszam alapjan végezziik, a tobbi tulajdonsag vizsgalatatol
pedig eltekintiink, mert feltételezziik, hogy a kétviragisiag a donortél hozott
monokarpia bélyege, a rekurrenssel valé ismételt visszakeresztezés révén pedig
a multikarp kedvezé mingségi tulajdonsagai folyton halmozédnak a hibridben,
s igy a BC;y-ben elméletileg 99,99, valészinfiséggel egyiitt kell megjelennie
a monokarpianak a j6 minGségi tulajdonsagokkal. A BC,, kétviragi hibridjeit
(mM) egymas kézott virdgoztatjuk el, mint F, hibrideket, az F,-ben csak az
egyviragiakat (mm) hagyjuk elviragozni, az F,-ban pedig a kiilonb6z6 ming
ség-vizsgalatokkal vialasztjuk ki a céljainknak megfeleld monokarp répakat.
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1. dbrda. Monokarp cukorrépa visszakeresztezéses nemesitésének viézlata

-~

Egy visszakeresztezéses magrépa iiltetvény vazlatat a 2. abran mutatjuk
be. A rekurrens (MM) pollenadébél 60 X 60 cm-es kétésben 60 egyedet iilte-
tiink ki minden harmadik sorban, a visszakeresztezendé (mM -+ MM) partner-
bél pedig valtott ikersorokban 60 X 20 cm-re 258 répat. Az mM - MM soro-
kat elsé izben a portokok kifejlodésének kezdetén, majd masodszorra a virag-
zéas kezdete elGtti napokban a Na 2,3-diklérizobutirat 0,39%;-0s vizes oldataval
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2. dbra. Egy visszakeresztezéses. magrépa iiltetvény véazlata (részlet)
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4. dbra. Balra kezeletlen, jobbra Na 2.3-diklérizobutirattal kezelt répavirag

permetezziik meg. Elméletileg minden répara 100 mg, illetve minden m? fold-
teriiletre 2777 mg hatéanyag jut, gyakorlatilag azonban annyit permeteziink
a magrépakra, hogy azok lecsurgas nélkiil j6 nedvesek legyenek. A rekurrens
partner répait a permetlétsl takarassal védjiik.

A visszakeresztezend$ partner soraibél még a viragzas elGtti bimbos
korban eltavolitjuk a nem teljesen kétviragi egyedeket, de az igen szigord
szelekci6 utan is marad szaznal tobb teljesen kétviragi magrépa. Ezzel a no-
vénylétszammal gyakorlatilag elkeriilhetjiik az anyag beltenyésztéshe valo
siillyedését.
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A permetezés hatasara a levelek kissé megperzselodnek és a hajtasok
csticsai néhany nap milva fokozatosan megfehérednek (3. abra). A viragok
kinyilnak, de a portokok nagy része barna és zsugorodott, mas résziik fehér,
iiveges és még akkor sem repednek fel, ha tartalmaznak is kevés fertilis pollent
(4., 5. abra). A ndivarszervek gyakorlatilag sértetlenek maradnak, s alkalma-
sak j6 mag képzésére.

A visszakeresztezett hibridekr6l aratott magot még augusztus elsd
napjaiban elvetjiik. A november végéig 100150 g-osra nevelt répakat szabad-
foldi prizmakban teleltetjiik at, majd a kévetkezd tavaszon ismételt vissza-
keresztezésre hasznaljuk fel. Ezzel az évenkénti nemzedékvaltassal az eljaras

idotartamat felére sikeriil csékkenteni.

5. d@bra. Portokok a kezeletlen (fenn) és a Na 2,3-diklérizobutirattal kezelt (lenn) répavira-
gokhé!

Kisérleti eredmények

A visszakeresztezési programot 23 diploid és 15 tetraploid kombinacié-
ban végezziik, egymastol kiillonbhoz3, de kivalé mindségi tulajdonsagokkal ren-
delkez6 rekurrens multikarp torzs felhasznalasaval. Kombinéciéink nagy része
a BC;-ben van. A médszer ellenérzése végett a BC,-bél kihasadasi vizsgalatokat
végeztiink és a BC,; F,-b6l 2,49 teljesen egyviragit nyertiink. Ezek tévenként
76 g magot termettek, a mag csirazoképessége 799, és kg-ként 83360 termést
tartalmaz. Tovabbi min&ségi vizsgalata folyamatban van.

ﬁsszefoglalés

Az orokletesen egymagvii, monokarp cukorrépa mutansok tobb, gazda-
sagilag elonytelen, kapcsolt tulajdonsaggal rendelkeznek a hagyomanyos
multikarpokkal szemben. Cukortartalmuk és cercospora rezisztenciajuk kisebb,
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kéros hamutartalmuk és felmagzasi hajlamuk nagyobb. magtermésiik mingsége
gyengébb.

A klasszikus, 8—10 generacion at végzeit visszakeresztezéses mdodszerrel
kivanjuk ésszekapcsolni a monokarpiat a gazdasagilag elényis tobbi tulajdon-
saggal. Donorként a monokarpot, rekurrensként a legjobb multikarp térzsein-
ket alkalmazzuk. A viragszam intermedier 6roklgdése kivetkeztében az djra-
keresztezéshez kivalasztandé hibridek j6 ismertetd jele a kétviragisag.

A donort, illetve a visszakeresztezendd hibrideket Na 2,3-diklérizobutira-
tos permetezéssel him-sterilezziik. Ezzel lehet6vé valik, hogy kombinécionként
szdzas nagysagrendii novényillomannyal végezziik a visszakeresztezéseket,
s igy elkeriilhetjitk az anyag beltenyésztésbe valé siillyedését.

Kombinaciéink nagy része a BC,-ben van. A BC,-bél kihasadasi vizsgala-
tokat végeztiink és a BC, F,-b6l 2,49 egyviragut nyertiink. A visszakereszte-
zést mind a diploid, mind a tetraploid torzsekkel elvégezziik. Az eljaras gyorsi-
tasa érdekében évenkénti nemzedékvaltassal dolgozunk.
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KAYECTBEHHOE VIJIVUHIEHUE OOHOCEMSAHHONM CAXAPHOM CBEKJIbI
METOIOM OBPATHOI'0 CKPELIMBAHMSI

A. BAPTA

CenbCKOX03AMCTBEHHBIM HAaYUYHO-UCCIIeIOBATEIbCKHI MHCTUTYT CesleKLHMH DAaCcTeHHiH
u pacreHueBosicTBa c. Hlonpounxopriay (Benrpus)

PE3IOME

HacniejctBeHHO OJHOCEMSIHHbIE MYTAaHTBl CaXapHOH CBEKJIBI 110 CPABHEHHI0 C MHOTO
CEMSIHHBIMH HMEIOT HECKOJIbKO HEBBIIOJHBIX JIJIsI NPOU3BOJCTBA CBoiicTB. CofepykaHHe caxapa
9THX MYTaHTOB M HX PE3HCTEHTHOCTb IPOTHUB HEPKOCIOPO3a HHYKE, a TAlOKe COAECPIKAT HEKOTO-
{bI€ BPE/IHBIE 30JIbHBIE 9TIEMEHTBI H 00JIbIIYI0 CKII0HHOCTD K 00JIbLIEMY BHIOPACBIBAHHIO COIBETHI,
a KayecTBO CeMsIH 00BIYHO BAHHIKEHHOEC. .

Ipu nomouy K1acCH4ecKoro Meroga o6paTHOro CKpemuBaHus B Teuenne 8 — 10 nokoue-
HUH JKEJIATeJILHO CBSSATh OJAHOCEMSIHHOCTD C APYTHMH MOJIOXKUTEIbHBIMH NPOU3BO/ICTBEHHBIMU
CBOMCTBAMH. B KauecTBe J[0HOpPA HCIOJb3YIOTCSI OJHOCEMSTHHBIE, DPeKYDPPEHTHBLIMH JIYYIIHEe
MHOIOCEMsTHHBIE JIMHHHM. BCJIENCTBHE MHTepMEeJHEepHOro THIA HACJIe0BAHHSI YHCJIA I[BETKOB
JIBYXUBETHOCTD SIBJISIETCST XOPOIHMM NPU3HAKOM JJIs1 BhIOOpa rHOPH/I0B K MOBTOPHBIM CKpelu-
BaHHSIM.

My>KCKasi CTepHIbHOCTb JI0HODA JOCTHI'AeTCsl ONMPBICKHBAHHEM TI'MOPHIOB, MpeaHasHa-
YEHHBIX JUIsi 00paTHOrO CKpPEmMBAHHsI, HATPHIi-2,3-ux10pu300yTHpaTOoM. TIpH MOMOIU 3TOr0
METO/Ia CTajio BOSMOX<HBIM TPOBOJAMTH 00paTHBIE CKPENIMBAHHST OTAEJBHLIX KOMOMHAUHH C
pacreHusimu B pasmepe 100 mryx Takum obpasom uaberaTb BO3MOXKHOCTb HHI[YXTHPOBaHHS
maTepuaa.

BosbmkHcTBO KomOuHaumii Haxoqurest B BC;. B BC; mpoBejeH aHajiu3 marepHaja.
B BC; u3 F, 00Hapy>»>KHIH 0JJHOLBETKOBBIE PACTEHUs B KoJHuecTse 2,4%.

OO6paTHoe CKpelHBaHHE TMPOBOJAUTCSI KAK O JHMIOMIHLIMM, TAK H € TeTPATIOWIHBIMH
JIMHUAMA. J1718 yCKOpeHHst MeTojia, paboTa NMpOBOANTCS C €XKeroAHo0ii CMEHOii MOKOJICHHH.

QUALITATSVERBESSERUNG VON MONOKARPER ZUCKERRUBE MITTELS
RUCKKREUZUNG

A. VARGA
Forschungsinstitut fiic Pfl cht und Pfl i Sopronhorpics (Ungarn)

ZUSAMMENFASSUNG

Die vererblich monogermen, monokarpen Zuckerriibenmutanten verfiigen iiber meh-
rere wirtschaftlich nachteilige, korrelative Eigenschaften, als die traditionellen Multikarpen.
Thr Gehalt an Zucker und ihre Zerkosporaresistenz ist kleiner, ihr schiidlicher Aschengehalt
und ihre Neigung zum Aufschiessen ist grosser, die Qualitiit ihres Samenertrages ist schwiicher.

Verfasser versucht die Monokarpie, mit Hilfe der klassischen, iiber 8 bis 10 Generatio-
nen durchgefiihrten Riickkreuzungsmethode, mit den wirtschaftlich vorteilhaften iibrigen
Eigenschaften in Korrelation zu bringen. Als Donor werden die monokarpen, als Rekurrente
die besten multikarpen Stimme des Institutes verwendet. Infolge der intermediiren Verer-
bung der Bliitenzahl, ist die Zweibliitigkeit ein gutes Kennzeichen zur Auswahl von bei der
Riickkreuzung zu beniitzenden Hybriden.

Der Donor bzw. die zur Riickkreuzung gewihlten Hybriden werden mittels Bespritzung
mit Na 2,3-dichlorisobutyrat pollensterilisiert. Dadurch wird es moglich, die Riickkreuzungen
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mit einem Pflanzenbestand von hunderter Grissenordnung je Kombination durchzufiihren.
Auf diese Art kann ein Verfall des Materials in die Inzucht vermieden werden.
Die meisten Kombinationen befinden sich im BC;. Aus BC; wurden Spaltungsunter-
suchungen gemacht, und aus BC;F, konnten 2,49, einbliitige Individuen erhalten werden.
Die Riickkreuzung wurde sowohl mit den diploiden, wie auch mit den tetraploiden
Stiammen durchgefiithrt. Um das Verfahren zu beschleunigen, werden die Generationen jihrlich
gewechselt.

QUALITY BREEDING IN MONOCARP SUGAR BEET BY BACKCROSSING

A. VARGA
Research Institute for Agricultural Plant Breeding and Plant Production, Sopronhorpics (Hungary)

SUMMARY

The inherited monogerm monocarp sugar beet mutants have economically unfavour-
able properties constrasted with the traditional multicarps. Their sugar content and cerco-
spora resistance is less, harmful ash content and tendency to bolting is greater and seed crop
quality poorer. :

With the backcrossing method carried out over 8— 10 generations, we wish to connect
the monocarps with the economically favourable characteristics. As donor, the monocarp
was used while as the recurrent the best multicarp strains. The inflorescence number as a conse-
quence of intermediate inheritance was a good distinguishing feature of the hybrids to be
selected for recrossing. .

The donor, that is the hybrid to be recrossed was male sterilized by Na-2.3-dichloro-
butirate spraying. With this it became possible to do the backerossing per combinations with
a hundred size plant stand and in this way we could prevent the material from being included
in inbreeding.

A large part of our combinations is in BC,. Segregating investigations were done
from the BC; and from the BC;F,, 2.49 single flower kinds were obtained.

Backecrossing was done with diploid and tetraploid strains. To speeden up the procedure
the generations were changed yearly.
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