
MONOKARP CUKORRÉPA MINŐSÉGJAVÍTÁSA 
VISSZAKERESZTEZÉSSEL 

V A R G A A N D R Á S 

Mezőgazdaság i N ö v c n y n e m e s í t é s i és N ö v é n y t e r m e s z t é s i K u t a t ó I n t é z e t . S o p r o n h o r p á e 

A cukor répa te rmelés legnehezebb m u n k á j a , a kézi egyelés a h a g y o m á n y o s 
mu l t i ka rp f a j t á k n á l e lkerülhete t len . A mezőgazdasági m u n k a e r ő k a r á n y s z á m á -
nak fo lyama tos csökkenésével m i n d i n k á b b bizonyossá vá l t , hogy a cukor répa -
termelés b e l á t h a t ó időn belül megreked, m a j d lehe te t lenné vál ik, ha az egyelés 
m u n k a f á z i s á t nem sikerül a termelési f o l y a m a t b ó l kiküszöbölni . A ké rdés az 
egycs í rá jú ve tőmag előáll í tásával és a szemenként i , t in. „helyére v e t é s s e l " 
o ldha tó meg. A megoldásra ké t lehetőség k íná lkozo t t . Az egyik a m u l t i k a r p 
ve tőmag mechanika i szegmentálása , mely módszer t különösen a n y u g a t -
európai országokban a lehetőségek ha t á r á ig kidolgozták és az így nyer t mono-
germ v e t ő m a g o t néhány h á t r á n y o s t u l a j d o n s á g a ellenére is k i t e r j ed ten hasz-
ná l ják . A másik lehetőség az örökletesen egyvi rágú , m o n o k a r p f a j t a e lőál l í tása . 
Ez t egyrészt m o n o k a r p vad fa jokkal va ló hibridálással , másrészt a k u l t ú r -
répában fe l té te lezhetően előforduló m o n o k a r p m u t á n s o k fe lku ta t á sáva l k íván -
ták megvalós í tani . Ez u t ó b b i ígérkezet t e r edményesebbnek . 

Irodalmi á t tek in tés 

Az USA-ban T O W N S E D és R I T T U E ( 1 9 0 5 ) még a század elején megkísérel-
ték m u l t i k a r p f a j t á k b ó l kiválogatással előáll í tani a m o n o k a r p v á l t o z a t o t 
— nem is s ikertelenül — de ez a m u n k a n e m ado t t á t ü t ő e redményt . K ö z v e t -
lenül a I I . Vi lágháború e lőt t számolt be S A V I T S K Y ( 1 9 3 6 ) és B O R D O N O S ( 1 9 3 9 ) 

a Szov je tun ióban hasonló módszerrel e lőál l í tot t m o n o k a r p cukor répáró l , 
ma jd B R E W B A K E R — W O O D - B U S H ( 1 9 4 6 ) a m u n k a USA-beli újból i meg-
indí tásá t közlik, de a d ö n t ő sikert S A V I T S K Y ( 1 9 5 0 ) éri el az USA-ban . Idő-
közben igyekeztek kider í teni az egyvi rágúság gene t i ká j á t is [ S A V I T S K Y ( 1 9 5 8 ) , 

B A R O C K A ( 1 9 5 9 ) , R Ö S T E L ( 1 9 6 2 ) , S E D L M A Y R ( 1 9 6 4 ) , V A R G A ( 1 9 6 5 ) ] , s a z 

egyebekben eltérő köve tkez te tések mel le t t egybehangzóan á l lapí t ják m e g az 
egyvirágúság in termedier öröklésmeneté t . Sa jnos , u g y a n c s a k egybehangzóan 
kényte lenek megál lap í tan i azt is, hogy a monoka rp i ához gazdaságilag kedve-
zőtlen tu l a jdonságok kapcso lódnak : c u k o r t a r t a l m u k és cercospora rezisztenciá-
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j u k kisebb, k á r o s h a m u t a r t a l m u k és fe lmagzás i h a j l a m u k nagyobb , a m a g t e r -
més minősége gyengébb, m i n t a köztermelésben levő m u l t i k a r p f a j t á k é , 
s bá r g y ö k é r t e r m ő képességük á l ta lában n a g y o b b , ez nem k o m p e n z á l h a t j a a 
több i gye ngébb t u l a j d o n s á g u k a t . 

T ö b b e n a r r a a köve tkez te tés re j u t n a k , hogy visszakeresztezéssel kell 
összehozni a mul t ikarpok j ó gazdasági tu la jdonsága i t a m o n o k a r p i á v a l 
[ R A S M U S S O N ( 1 9 5 9 ) , R R E W B A K E R — O L D M A Y E R — R U S H ( 1 9 6 0 ) , C s A P O D Y n é 

( 1 9 6 1 ) , V A R G A ( 1 9 6 5 ) ] . H a z á n k b a n S E D L M A Y R már 1 9 5 4 - b e n megfoga lmaz ta 
a visszakeresztezéses nemesí tés szükségességét , kidolgozta a műv i kasz t rá lásos 
módszerét és a m u n k á t m é g a b b a n az é v b e n m e g is i nd í to t t a [ S E D L M A Y R ( 1 9 5 4 ) ] . 

A művi k a s z t r á l á s szaporá t lansága m i a t t azonban a módszer t csak igen szűk 
keretek k ö z ö t t lehete t t a lka lmazn i . 

E A T O N (1957) elsőként közli , hogy egy szelektív gametoc id h a t ó a n y a g g a l , 
a Na 2 ,3-d ik lór izobut i rá t ta l a gyapot h ímste r i l i t ásá t mesterségesen s ikerü l t 
indukálni . E z t követően r é p á n á l is t öbb en vizsgál ták a h a t á s á t és a lka lmazá-
sának m ó d j á t [ R U T T E R F A S S (1960), D U D L E Y (1960), R U E B E N B A U E R — C S H U L -

TIS (I960), W I T (I960)]. I n t é z e t ü n k b e n u g y a n c s a k k ip róbá l t uk ezt a gametocid 
anyagot és széleskörű k ísér le t soroza t ta l h a t á r o z t u k meg a lkalmazási mód-
szerét Vizsgá la ta ink e r edményeképpen ú g y t a lá l tuk , h o g y a lka lmazásáva l 
lehetővé v á l h a t a monoka rpok tömeg m é r e t ű visszakeresztezéses nemesí tése 
a legjobb minőségi t u l a jdonságokka l rende lkező m u l t i k a r p f a j t á k k a l és tö r -
zsekkel [ V A R G A (1961, 1965) M A G A S S Y — V A R G A - F A R K A S (1958)]. 

K í s é r l e t i a n y a g é s m ó d s z e r 

Sa já t d ip loid m o n o k a r p j a i n k r a is j e l lemző volt , hogy minőségi t u l a j d o n -
ságaikban e l m a r a d t a k a mu l t i ka rpok tó l , s m é g inkább je l lemző volt ez mono-
k a r p t e t r a p l o i d j a i n k r a . A kapcsolódás o lyan szoros, hogy a h a g y o m á n y o s 
szelekciós módszerekke l c sak igen lassú j a v u l á s t lehet elérni . A kapcso lódás 
fel lazí tására a visszakeresztezéses módsze r t t a r t j u k l eg inkább a l k a l m a s n a k . 

A visszakeresztezéses módszer v á z l a t á t az 1. ábra m u t a t j a . D o n o r k é n t a 
monokarp ( m m ) szerepel, r e k u r r e n s g y a n á n t pedig a m u l t i k a r p (MM). A vi rág-
szám in t e rmed ie r öröklődése köve tkez t ében a hibr idek k é t v i r á g ú a k (mM), 
s ez m e g k ö n n y í t i k ivá l a sz t á suka t az i smét lődő visszakeresztezéshez. A kiválasz-
t á s t k izárólag a virágszám a l a p j á n végezzük, a többi t u l a j d o n s á g v izsgá la tá tó l 
pedig e l t e k i n t ü n k , mert fe l té te lezzük, h o g y a ké tv i rágúság a donor tó l h o z o t t 
monokarp ia bélyege, a rekur rensse l való i smé te l t visszakeresztezés révén ped ig 
a mu l t ika rp kedvező minőségi t u l a jdonsága i fo lyton ha lmozódnak a h ib r idben , 
s így a RC 1 0 -ben elméletileg 99 ,9% valószínűséggel e g y ü t t kell megje lennie 
a m o n o k a r p i á n a k a jó minőségi t u l a jdonságokka l . A RC1 0 ké tv i r ágú h ib r id j e i t 
(mM) e g y m á s közö t t v i r á g o z t a t j u k el, m i n t F x h ibr ideke t , az F 2-ben csak az 
egyv i r ágúaka t (mm) h a g y j u k elvirágozni, az F 3 -ban pedig a különböző m i n ő 
ség-vizsgála tokkal vá l a sz t juk ki a cé l j a inknak megfelelő m o n o k a r p r é p á k a t . 
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B E T A Mondi 1. (mm) X BETA 242—53. С (MM) 

I év * mm X MM  

J p u r j m M 

2. év. * mm+mM X MM 

0 MM + mM 

3. év. * X + m M X MM  

Ф MM + mM 

4-9. èv-ua 

10 év. * >HÍ+mM X MM  

MM +mM 

11. év. * 

mm+mM + Mm+MM 

12. év. t m m + í ^ + J S t f l í + X 

13. év. 0 I mm I BETA 242-53.».C.| 

J. ábra. Monokarp cukorrépa visszakeresztezéses nemesítésének váz la ta 

« 

E g y visszakeresztezéses m a g r é p a ü l t e tvény v á z l a t á t a 2. á b r á n m u t a t j u k 

be. A r eku r r ens (MM) pol lenadóból 60 X 60 cm-es kötésben 60 egyede t ülte-

t ü n k ki m inden h a r m a d i k sorban, a v isszakeresztezendő (niM -f- MM) par tne r -
ből ped ig v á l t o t t ikersorokban 60 X 20 cm-re 258 r épá t . Az aiM -f- MM soro-
k a t első ízben a po r tokok ki fe j lődésének kezdetén , m a j d másodszor ra a virág-
zás kezde t e előtti n a p o k b a n a Na 2 ,3-diklór izobut i rá t 0 ,3%-os vizes o lda táva l 

X о о ' X О о X 

О О о о 
О О о о 

X О О X о о X 

О О о о 
О О о о 

X О О X о о X 

О О о о 
О О о о 

X О О X О о X 

О О о о о о о о 
X о о X о о X 

X = = мм = 60 db. 
О = mM + MM = 258 db . 

2. ábra. Egy visszakeresztezéses magrépa ü l te tvény vázla ta (részlet) 
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3. ábra. Balra kezelet len vi rágzat , középen és jobbra Na 2 ,3-dik lór izobut i rá t ta l kezelt v i rágza t 

4. ábra. Balra kezeletlen, j o b b r a Na 2 ,3-diklór izobut i rá t ta l kezelt répavi rág 

permetezzük meg. Elmélet i leg minden répára 100 mg, illetve minden m2 föld-
te rü le t re 2777 m g h a t ó a n y a g j u t , gyakor la t i lag azonban anny i t pe rme tezünk 
a magrépákra , hogy azok lecsurgás nélkül jó nedvesek legyenek. A rekur rens 
pa r tne r répái t a permet lé tő l takarássa l v é d j ü k . 

A visszakeresztezendő p a r t n e r soraiból még a virágzás előtti b imbós 
k o r b a n e l t ávo l í t juk a nem te l jesen ké tv i rágú egyedeket , de az igen szigorú 
szelekció u t á n is marad száznál t öbb tel jesen ké tv i r ágú magrépa . Ezzel a nö-
vény lé t számmal gyakor la t i lag e lkerü lhe t jük az anyag bel tenyésztésbe való 
süllyedését. 

Agrártudományi Közlemények '19, 1970 
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A permetezés h a t á s á r a a levelek kissé megperzselődnek és a h a j t á s o k 
csúcsai n é h á n y nap m ú l v a fokozatosan megfehérednek (3. ábra) . A vi rágok 
kinyí lnak, de a por tokok nagy része b a r n a és zsugorodot t , más részük fehér, 
üveges és m é g akkor sem repednek fel, ha t a r t a l m a z n a k is kevés fertilis pollent 
(4., 5. áb ra ) . A nőivarszervek gyakor la t i lag sértet lenek m a r a d n a k , s a lka lma-
sak jó m a g képzésére. 

A visszakeresztezet t hibridekről a r a t o t t magot még augusz tus első 
nap ja iban e lve t jük . A n o v e m b e r végéig 100 150 g-osra nevel t r épáka t szabad-
földi p r i zmákban t e l e l t e t j ük á t , m a j d a következő t a v a s z o n ismételt vissza-
keresztezésre használ juk fel. Ezzel az évenként i nemzedékvál tássa l az e l járás 
i d ő t a r t a m á t felére sikerül csökkenteni . 

p * % Щ 
I ft % n § 

5. álirii. Por tokok a kezeletlen (fenn) és a Na 2,3-diklórizobutirát tal kezelt (lenn) répavirá-
gokbó" 

Kísérleti eredmények 

A visszakeresztezési p rogramot 23 diploid és 15 te t rap lo id kombináció-
ban végezzük, egymástól különböző, de kiváló minőségi tu l a jdonságokka l ren-
delkező rekur rens m u l t i k a r p törzs fe lhasználásával . Kombinác ió ink nagy része 
a BC.-ben v a n . A módszer ellenőrzése v é g e t t a BC.,-ból k ihasadás i v izsgá la toka t 
végeztünk és a BC3 F2-ből 2 , 4 % teljesen egyvi rágút n y e r t ü n k . Ezek tövenkén t 
76 g m a g o t t e rmet t ek , a m a g csírázóképessége 79% és kg-ként 83360 termést 
t a r t a l m a z . További minőségi vizsgálata fo lyama tban v a n . 

Öss zefoglalás 

Az örökletesen e g y m a g v ú , m o n o k a r p cukorrépa m u t á n s o k t ö b b , gazda-
ságilag előnytelen, kapcso l t tu la jdonságga l rendelkeznek a hagyományos 
mu l t i ka rpokka l szemben. C u k o r t a r t a l m u k és cercospora rez isz tenciá juk kisebb. 
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káros h a m u t a r t a l m u k és fe lmagzás i h a j l a m u k nagyobb , m a g t e r m é s ü k minősége 
gyengébb. 

A klasszikus, 8 — 10 generác ión át végze t t visszakeresztezéses módszerrel 
k í v á n j u k összekapcsolni a m o n o k a r p i á t a gazdasági lag előnyös több i t u l a j d o n -
sággal . D o n o r k é n t a m o n o k a r p o t , r e k u r r e n s k é n t a legjobb m u l t i k a r p törzsein-
k e t a lka lmazzuk . A virágszám in te rmedie r öröklődése köve tkez t ében az ú j r a -
keresztezéshez k ivá lasz tandó h ib r idek jó i s m e r t e t ő jele a ké tv i r ágúság . 

A donor t , i l letve a v isszakeresz tezendő h ibr ideke t Na 2 ,3-diklór izobut i rá-
to s permetezéssel h ím-ster i lezzük. Ezzel l ehe tővé válik, hogy kombinác iónkén t 
százas nagyság rendű növényá l lománnya l végezzük a visszakeresztezéseket , 
s így e lke rü lhe t jük az anyag be l tenyész tésbe való sül lvedését . 

Kombinác ió ink nagy része a BC5-ben v a n . A BC3-hól k ihasadás i vizsgála-
t o k a t végez tünk és a BC3 F.,-ből 2 , 4 % egyv i rágú t n y e r t ü n k . A visszakereszte-
zést mind a diploid, mind a t e t r a p l ö i d törzsekkel elvégezzük. Az el járás gyorsí-
t á s a érdekében évenként i nemzedékvá l t á s sa l dolgozunk. 
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КАЧЕСТВЕННОЕ УЛУЧШЕНИЕ ОДНОСЕМЯННОЙ САХАРНОЙ СВЕКЛЫ 
МЕТОДОМ ОБРАТНОГО СКРЕЩИВАНИЯ 

А. ВАРГА 
Сельскохозяйственный научно-исследовательский Институт селекции растений 

и растениеводства с. Шопронхорпач (Венгрия) 

РЕЗЮМЕ 

Наследственно односемянные мутанты сахарной свеклы по сравнению с много 
семянными имеют несколько невыгодных для производства свойств. Содержание сахара 
этих мутантов и их резистентность против церкоспороза ниже, а также содержат некото-
рые вредные зольные элементы и большую склонность к большему выбрасыванию соцветий, 
а качество семян обычно заниженное. 

При помощи классического метода обратного скрещивания в течение 8—10 поколе-
ний желательно связать односемянность с другими положительными производственными 
свойствами. В качестве донора используются односемянные, рекуррентными лучшие 
многосемянные линии. Вследствие интермедиерного типа наследования числа цветков 
двухцветность является хорошим признаком для выбора гибридов к повторным скрещи-
ваниям. 

Мужская стерильность донора достигается опрыскиванием гибридов, предназна-
ченных для обратного скрещивания, натрий-2,3-дихлоризобутиратом. При помощи этого 
метода стало возможным проводить обратные скрещивания отдельных комбинаций с 
растениями в размере 100 штук таким образом избегать возможность инцухтировання 
материала. 

Большинство комбинаций находится в ВС3. В ВС3 проведен анализ материала. 
В ВС, из F2 обнаружили одноцвстковые растения в количестве 2,4%. 

Обратное скрещивание проводится как о диплоидными, так и с тетраплоидными 
линиями. Для ускорения метода, работа проводится с ежегодной сменой поколений. 

Q U A L I T Ä T S V E R B E S S E R U N G V O N M O N O K A R P E R Z U C K E R R Ü B E M I T T E L S 
R Ü C K K R E U Z U N G 

A. VARGA 
Forschungsins t i tu t fü r Pf lanzenzucht und Pf lanzenhau , Sopronhorpács (Ungaru) 

Z U S A M M E N F A S S U N G 

Die vere rb l ich m o n o g e r m e n , m o n o k a r p e n Z u e k e r r ü b e n m u t a n t e n v e r f ü g e n ü b e r m e h -
rere w i r t s c h a f t l i c h nach te i l i ge , ko r re l a t ive E i g e n s c h a f t e n , als d ie t r ad i t ione l l en M u l t i k a r p e n . 
I h r G e h a l t a n Zucke r u n d ihre Z e r k o s p o r a r e s i s t e n z ist k l e ine r , ih r schäd l icher A s c h e n g e h a l t 
u n d ih re Ne igung z u m Aufsch iessen ist g rös se r , die Q u a l i t ä t i h res S a m e n e r t r a g e s i s t s chwäche r . 

Ve r fa s se r v e r s u c h t die Monokarp ie , m i t Hi l fe der k la s s i schen , übe r 8 bis 10 Genera t io -
n e n d u r c h g e f ü h r t e n R ü c k k r e u z u n g s m e t h o d e , m i t den w i r t s c h a f t l i c h v o r t e i l h a f t e n üb r igen 
E i g e n s c h a f t e n in K o r r e l a t i o n zu b r ingen . Als D o n o r w e r d e n die m o n o k a r p e n , als R e k u r r e n t e 
die b e s t e n m u l t i k a r p e n S t ä m m e des I n s t i t u t e s v e r w e n d e t . I n fo lge der i n t e r m e d i ä r e n Verer-
b u n g d e r B l ü t e n z a h l , i s t die Zweib lü t igke i t ein gutes K e n n z e i c h e n zur A u s w a h l v o n bei de r 
R ü c k k r e u z u n g zu b e n ü t z e n d e n H y b r i d e n . 

Der Donor bzw. die zu r R ü c k k r e u z u n g gewäh l t en H y b r i d e n werden m i t t e l s B e s p r i t z u n g 
m i t N a 2 ,3 -d ic l i l o r i sobu ty ra t pol lens ter i l i s ie r t . D a d u r c h w i r d es mögl ich, die R ü c k k r e u z u n g e n 
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mit e inem P f l a n z e n b e s t a n d von h u n d e r t e r Grössenordnung j e Kombina t ion du rchzu füh ren . 
Auf diese Ar t kann ein Verfall des Mater ia ls in die I n z u c h t vermieden werden . 

Die meisten K o m b i n a t i o n e n b e f i n d e n sich im BC5. A u s BC3 wurden Spa l tungsun te r -
suchungen gemacht , u n d aus BC3F, k o n n t e n 2 ,4% e inblü t ige Individuen e rha l t en werden. 

Die R ü c k k r e u z u n g wurde sowohl m i t den diploiden, wie auch mi t den te t raplo iden 
S t ä m m e n d u r c h g e f ü h r t . U m das Ver fahren zu beschleunigen, werden die Genera t ionen jähr l ich 
gewechselt . 

Q U A L I T Y B R E E D I N G IN M O N O C A R P S U G A R B E E T BY B A C K C R O S S I N G 

A. VARGA 
ВгнеагсЬ Ins t i t u t e for Agricultural P l a n t Breeding and P lan t P roduc t ion , Supronliorpáca (Hunga ry ) 

SUMMARY 

The inheri ted monoge rm n ionocarp sugar beet m u t a n t s have economical ly unfavour -
able proper t ies cons t r a s t ed with the t r ad i t i ona l mul t icarps . Their sugar c o n t e n t and cerco-
spora resis tance is less, h a r m f u l ash c o n t e n t a n d tendency t o bolt ing is grea te r a n d seed crop 
qua l i ty poorer . 

W i t h the backcross ing method car r ied out over 8—10 generations, we wish to connect 
the monocarps wi th t h e economically f a v o u r a b l e character is t ics . As donor , t h e monocarp 
was used while as the r ecu r r en t the best m u l t i c a r p strains. T h e inflorescence n u m b e r as a conse-
quence of in te rmedia te inher i tance was a good dis t inguishing fea ture of t h e hybr ids to be 
selected for recrossing. « 

The donor, t h a t is the hybr id to be recrossed was ma le sterilized b y Na-2.3-dichloro-
b u t i r a t e spraying. W i t h th i s i t became possible to do t he backcrossing per combina t ions with 
a h u n d r e d size p lan t s t a n d and in this w a y we could p r e v e n t t he material f r o m being included 
in inbreeding. 

A large p a r t of our combina t ions is in BC5. Segrega t ing invest igat ions were done 
f rom the BC3 and f r o m t h e BC3F2, 2 . 4 % single flower k inds were obta ined. 

Backcrossing was done with diploid and te t raploid s t ra ins . To speeden u p t h e procedure 
the genera t ions were changed yearly. 
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