A TAKARMANYREPA MINOSEGJAVITO
NEMESITESE

LUDVAN GABOR

Novénynemesitési és Novénytermesztési Kutaté Intézet. Sopronhorpécs

A takarmanyrépanal a szorosabb értelemben vett mindségi, mas szoval
beltartalmi értékek sokkal kisebb mértékben szerepeltek nemesitési célkitiizés-
ként, mint a kultirnévények tobbségénél.

Ha e tekintetben parhuzamot vonunk a takarmanyrépa, valamint test-
vérnovénye a cukorrépa nemesitése kozott, a kiilonbség szembetiing. Mig
cukorrépanial mindig vagy egységnyi teriiletril, vagy egységnyi mennyiségi
gy6kérb8l maximalisan kinyerhetd cukortartalom elérésére iranyultak a neme-
sit6i torekvések, addig takarmanyrépanal a magas szarazanyag-tartalom kér-
dése ilyen egyértelmiien a legutobbi id6kig nem vetddott fel [SEpLMAYR (1964)].
Talan itt kézrejatszik az a koriillmény is, hogy takarmanyrépanal a produktum,
vagyis a gyokértermés felhasznalasa altalaban kézvetleniil a termel6 gazdasag-
ban térténik és hianyzik az az ipari jellegii felhasznalé, mint pl. cukorrépanal
a cukoripar, mely sajat kisérleteiben a fajtakat mindségileg is vizsgalna és azt a -
termesztend$ fajta megvalasztasanal egyik donté tényezdként értékelné.
A takarmanyrépanak tapanyagértékét az egyes termeld gazdasagok nem tud-
tak megallapitani, és ez még napjainkban sem tekintheté megoldottnak.

A takarmanyrépak beltartalmi jellemzoi
és az azokkal kapcsolatos nemesitéi célkitiizések

a) A szdrazanyag-tartalommal kapcsolatos nemesitoi iranyelvek

A fenti okokra visszavezethetden a takarméanyrépa-nemesités korabbi
idészakaban a beltartalmi értékek mennyiségére csak minimalis gondot fordi-
tottak. Féként a nagy gydkértermésre, valamint bizonyos kedvelt szin- és alak-
tipus létrehozasara és stabilizalasara iranyult a f6 figyelem [ViLmorin (1923)].
Ennek koszoénhetd, hogy takarmanyrépaknal nagyon sokféle szin és alaktipus
terjedt el és talalhaté még ma is a kiztermesztéshen.

Ha a kiilonb6z4 tipuscsoportokat vizsgaljuk, akkor az tumk ki, hogy azok
nemcsak morfologiailag térnek el egymastdl, hanem beltartalmi vonatkozasbhan
is nagyon kiilonbézdek. A foldbdl kiall6, nagy gydkérhozami karé, kigyé.
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henger tipusi fajtak szdrazanyag-tartalma az ismert tipusok kozott a legala-
csonyabb, mig legmagasabb szarazanyag-tartalom a féldbeniild takarmany-
cukor tipusokban talalhaté. [Vimorin (1923), Cocmec Le (1969)]. A két
szélsGséges tipusnal szarazanyag-tartalom tekintetében a 1009,-ot meghaladé
eltérések is adédhatnak. A gyokértermés és szarazanyag-tartalom kozott nega-
tiv korrelacié all fenn [ScENEIDER (1944), FrRANDSEN (1958)].

A termesztés igényei a fajtakkal és a beltartalommal szemben az idék
folyaman viltoztak. Kezdetben egyoldaldan csak a nagy gyskérhozamot tekin-
tették kivanatosnak. Az ebben azid&szakban nemesitett fajtak zomiikben nagy
gyokérhozamiak, de kis szarazanyag-tartalmiak voltak [Franpsen (1958)].
A szazadfordulé idejétdl a kat. holdankénti szarazanyagtermés mennyiségének
kérdése is felvet6dott. A nemesitdk figyelme egyre inkdbb a nagyobb szaraz-
anyag-tartalmi fajtak létrehozasara iranyult. Nagy segitséget jelentett e tekin-
tetben a refraktométernek, mint gyors és egyszerli meghatérozé miiszernek az
elterjedése, valamint a cukorrépanemesitésben kialakult modernebb nemesitési
modszereknek az alkalmazdsa a takarmanyrépa nemesitéshen.

Az ebben azidGszakban nemesitett fajtak altalaban mar sokkal jobb bel-
tartalmi értékiiek voltak — ‘igy pl. a Babolnai sargahenger, Fert6di vors,
Bodonhati fajtdk —, azonban a teriiletegységenkénti szarazanyagtermés terén
lényeges javulast nem eredményeztek. \

Atiit§ sikert a poliploid nemesités hozott. Elsé mingsitett poliploidunk-
nal, a BETA Poly Rézsacukor 1. fajtanal — mely egy nagy gyokértomegi
tetraploid takarméanyrépanak és egy E-tipusi cukorrépanak szisztematikus
moédszerrel végzett keresztezéssel elallitott hibridje — a nagy gydkérhozam-
mal egy viszonylag magas szarazanyag-tartalom parosult. Tehat sikeriilt meg-
donteni a takarmanyrépaknal e tekintethen torvényszeriinek vélt negativ
korrelacié feltétlen érvényesiilését. Mint a I. tablazatban 6sszefoglalt, az utébbi

6 évben végzett, 6sszesen 12 kisérlet atlagadatai is bizonyitjék," ez a fajta a
hagyoményos diploid fajtakhoz mérten kiemelkedd szarazanyagiermésre
képes. Modern nagyiizemi termesztés szaméara a jelenleg mingsitett fajtak
koziil ez felel meg legjobban. Nagy kar azonban, hogy ez az egyébként kivalo

I. tablazat

Minésitett fajtdink terméképességi adatai

(6 év osszesen 12 kisérletének atlagértékei alapjan)

I Gyokér | Szarazanyag- | Szarazanyagtermés
Fajta q/kh | tartal m t PETA e ——
; &) otk Pl B s
\ | !
BETA Poly. Rézsacukor 1. ...... ‘ 434,71 | 11,19 } 48,06 | 115,9
Rozsaszinti BEFA . . 00 o8l s | 436 f 10,43 39,65 ﬁ 95,6
Bébolnai sirgahenger ............. | 3416 4 12,02 7' 1. 36,66 88,4
LU0 B SR R Bl SRl ! 4041 X 10,82 1 41,46 i 100
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fajfa a masik igénynek. a gépesitett termesztésre valé alkalmassag kovetel-
ményének nem felel meg.

Az tjabb fajtak nemesitésénél tovabbra is a kat. holdankénti nagy
szarazanyagtermés elérésére toreksziink. Azonban nem mindegy az, hogy a két
kézrejatszo tényezd koziil azt melyik eredményezi. Bizonyos szintd szaraz-
anyagtermést egy nagy gydkérhozami de kisebb szarazanyag-tartalmi fajta-
val annak nagyobb szedési, szallitasi, vermelési koltségei miatt lényegesen
koltségesebben tudunk el6allitani, mint egy viszonylag kisebb gyokérhozami
szarazanyagdds fajtaval. Ezért a jové fajtaiként a nagy szarazanyag-tartalmi
takarméanycukor-tipusok jonnek tekintetbe. A modern nagyiizemi gazdalkodasi
viszonyok kézott még az is a takarméanycukor-tipusok termesztése mellett
sz6l, hogy ezek betakaritdsi munkéja kiilon specialis takarmanyrépaszedd
gépek beruhéazasa nélkiil, a cukorrépaszedd gépek alkalmazasival megoldhaté.

Ujabb fajtajeloltjeinket, melyek a komplex gépesités bevezetését lehetgvé
tevé magas szdrazanyag-tartalmi monogerm takarmanycukor tipusidak, elsd
izben 1969-ben szerepeltettiik 6ssze‘has0nlit6 kisérletekben. Teljesitmény-
adataikat a II. tdblazatban foglaltuk 6ssze. A tablazatban a Sopronhorpacson,
valamint Mezdhegyesen lefolytatott hdrom 6sszehasonlité kisérlet adatait
dsszesitettiik.

Mint az adatokbdl kitiinik, a két fajtajelslt szérazanyag-tartalomban
jelent8sen feliilmilja a mindsitett fajtdkat. Bar a tipusra jellemz6 alacsonyabb
gybkérhozam miatt szarazanyagterméshen a BETA Poly Rézsacukor 1. fajtat
nem érik el, a kisebb gyokértomeghen meglevé nagyobb szarazanyag-tartalom
érték miatt az 1 q szarazanyagtermés termelési koltsége naluk lényegesen
olesobb. Igy termesztésiik még kisebb gyiokértermésiik ellenére is kifizet5d5bb.

Remény van arra, hogy a poliploid heterézis iitjan a monogerm takar-
méanycukor répaknal is sikeriil a jelenlegi jo beltartalomszintet egy nagyobb
gybkérhozammal kombinalni.

II. tablazat

Monogerm takarméanycukor fajtajeléltjeink teljesitményadatai

(1969. évi sopronhorpacsi és mez6hegyesi kisérletek)

| Gyokér- Széarazanyag- ! Szérazanyagtermés

Fajta { termés tartalom —

a/kh % oo ol

ik e & W :

BETA Piroscukor monogerm ...... 263.,6 | 15,58 | 41,07 101,9
BETA Sargacukor monogerm . ..... 291 i 13,43 39,08 i 96,9
BETA Poly Rézsacukor 1. ....... 451,3 10,32 46,57 1 T15:5
Raozsaszint- BELA > 0l s o080 427,7 9,09 ! 38,87 96,4
Bibolnai sargahenger ............. 3573 10,07 35,98 ’ 89,2

Ay e b N 358,2.: 07 [ 514,69 4031 | 100
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b) Nagyobb f"ehérjetartalmzi takarmdnyrépa fajtak nemesitésének lehetoségei

Ujabb fajtajeloltjeinknél egy masik beltartalom-vonatkozasi célkittizést
is szeretnénk megvaldsitani. Szelekeids titon a fehérjetartalom lényeges novelé-
sére toreksziink.

Bar a takarmanyrépat mindig mint nagy szénhidrat tomeget adé tomeg-
takarmanyt értékelték és fehérjehozamaval talan soha nem is szamoltak,
a vilagviszonylatban is jelentGsnek mingsiilé fehérjehiany indokoltta teszi
az itt rejlé lehetGségek kihasznalasat.

III. tablazat

Takarmanyrépa fajtaink szdirazanyag- és nyersfehérje-tartalma

(Fajtanként 500 egyed vizsgalata alapjan)

Fafjta szér?iizl;yag l\ye:zfehérje
BETA Poly Rézsacukor 1. ....... 13,5 \ 1,08
Rézsaszinfi BETA ............... 1 11,4 | 1,12
Babolnai sargahenger ............. 12,6 | 1,00
BETA Piroscukor monogerm ...... ] 18.8 l 1,41
BETA Sargacukor monogerm ..... i 15.1 1,52

IV. tablazat

A nyersfehérje-tartalom alakulasa két takarmanyrépa populicié egyedeinél

(5050 egyed vizsgalata alapjan)

i Atlagos | Legkisebb Tegnagyobb - | Eltérés

Fajta ‘ feher]e fehérje fehérje ; rel.

% | % % { %

R AN O % g il S S e e B B
BETA: Pivosenkor M. .5, 000 0l 1,39 1,06 1,89 78,3
BETA 'Savgacakor M. 7.5 L4 06 S, 1,56 1,08 1.91 76,8

A takarmanyrépaban levé nyersfehérje-tartalom viszonylag alacsony.
csak az 1—1,59, -0t éri el. Sajat fajtaink 500—500 egyedébdl allé v1zsga]at1
anyagban az alabbi értékeket kaptuk (III. tablazat).

Az eltérések szamotteviek. A fajtak beltartalmi jellemzGinek egyiittes
vizsgalatakor azt lathatjuk, hogy a szarazanyag-tartalom és fehérjetartalom
nincs szoros korrelaciéban. JelentGsebb azonban az egyes populaciékon beliili
egyedek kozti eltérés. E tekintetben a két monogerm takarmanycukor tipusi
fajtajeloltiinknél végeztiink vizsgalatokat. Mintkét fajtajelslt anyagabol a
Kjeldahl-féle eljarassal 50—50 db azonos nagysagi és megkozelité pontossag-
gal azonos szarazanyag-tartalmi egyedeket vizsgaltunk meg. Az egyedek kozott
nagyfoki ingadozasokat taldltunk. Szélsé értékként az alabbi eltérések mutat-
koztak (IV. tablazat). A fehérjetartalom névelésére irdnyulé szelekciés mun-
kéankat ezekre az egyedenkénti nagyfokii eltérésekre alapozzuk.
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Munkankban nagy nehézséget jelentett, hogy olyan gyors meghatarozasi
moddszer nem allt rendelkezésre mint pl. a szarazanyag-tartalom meghatiroza-
sara hasznalatos refraktometrikus eljaras. Ismeretesek ugyan az irodalombél
olyan fehérjemeghatarozé moédszerek, melyek a hagyominyos Kjeldahl-
modszerhez viszonyitva lényegesen nagyobb szami névényegyed vizsgalatat
teszik lehet6vé, igy pl. ScAWARZE és SEncBUScH (1937), WERR (1937), PANSE
(1942), Dirks (1935) altal leirt médszer, de azok még til hosszadalmasak és
viszonylag nagy szamid munkaerdt igényelnek. A WOBLERT-SENFF (1960) altal
javasolt ,kékszam mddszer” az el6zdekhez mérten mar lényegesen gyorsabb
és egyszeriibb eljaras, azonban sorozatjellegii vizsgalatoknal mar specialis
felszerelések sziikségesek hozza. A répafehérje meghatarozasara mi egy, a bur-
gonyanemesitéshen alkalmazotthoz hasonlé, viszonylag egyszerii vin. kisézasos
médszert dolgoztunk ki. :

Répafuratbél nyert préslébél triklorecetsav oldattal az oldhaté fehérjé-
ket koagulaljuk. majd az iilepitett koagulatum toémegének megmérése dtjan
megkapjuk a relativ fehérjetartalom értékét. A szelekcié végrehajtasihoz ez a
relativ dsszehasonlité adat is elegendd lenne, de a Kjeldahl-médszerrel végzett
kontrollalé vizsgalatok alapjan osszeallitott értéktablazat ségitéégéve] meg-
allapithaté a tényleges nyersfehérje-tartalom is.

Médszeriinket jelenleg mar témegvizsgalati jelleggel alkalmazzuk és a
takarmanyrépa egyedeknél tapasztalt nagyfoki fehérjetartalom kiilsnbségekre
alapozva azt reméljiik, hogy ily médon minimum 0,2—0,3%;-0s fehérjetarta-
lom névelést tudunk elérni. Ez pedig népgazdasagi szinten évi 4—5000 tonna
netté fehérjetermés tébbletet jelent akkor is, ha csak a jelenlegi vetésteriilettel
és 250 q/kh gyokérterméssel szamolunk.

Osszefoglalas

- Takarméanyrépénal a kat. holdankénti nagy szarazanyagtermés mennyi-
sége az elérendd célkitiizés. Az egységnyi szdrazanyag olesébb megtermelése
miatt arra toreksziink, hogy a fajtak azt ne a nagy gyokérhozammal, hanem
f6ként magas szarazanyag-tartalmukbél adédéan érjék el. Legmegfelelobbnek
a takarmanycukor tipusok bizonyulnak. Nemesitési célkitlizésiink az, hogy
monogerm takarmanycukor fajtakat hozzunk létre, melyek minGségi meg-
feleloségiik mellett a komplex gépesitett termesztésre is alkalmasak. Ilyen
fajtak létrehozasa elGrehaladott allapotban van. :

A takarményrépa fajtak egyes egyedei fehérjetartalomban nagyon elté-
réek. Erre alapozottan remény van arra, hogy szelekciés titon a fajtak fehérje-
hozama megndvelhetd. Egy altalunk kidolgozott gyors répafehérje meghataro-
zasi modszer alkalmazasaval az tdjabb fajtajeloltek fehérjetartalmi szelekciéja
folyamatban van.

Agrértudominyi Kézlemények 29, 1970
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CEJIEKLIMOHHASI PABOTA 110 YJIVULIEHUIO KAUECTB KOPMOBOM CBEKJIbI

.

. JIVABAH

CenbCcKoxo3aicTBEHHBI HayuHo-HccaeaoBaTebekui MucTuTyT Cesteximy M PacTeHHBOJICTBA,
c. llonpouxopnayu (BeHrpus)

PE3IOME

ITpy BbIpAMBAaHHHM KOPMOBOH CBEKJIbI L€JIbI0 MPOU3BOJACTBA SIBJISIETCS] AOCTHIKEHUE Bbl
COKOI'0 Ypo)Kasi CyXoro BeuecTsa ¢ eiMHuIbl mowmaau. Ma coobparkenuii 6oJiee gemesBoro npo-
M3BOJICTBA €IMHHUIIbI CYXOI'0 BeIeCcTBa YeJaTeJbHO, YT00bl BHICOKHI yPOyKai CyXOoro Bewecrsa
JIOCTHraJICsi He myTeM 60JIbIIOro Beca KOPHEIJIOZAOB, a IJIaBHbIM 00pa3oMm, NyTemM BBICOKOIO CO-
JIEPYKaHHUs1 CyXOro BelecTsa B HUX. Jljisi 9Tol ey 00Jblie BCEro MoAX0AST KOPMOBO-CaXapHbIE
(HOpMBI  CBEKJIBIL.

ABTOp nmocraBui cede 1eJIbi0, CO3MATH OJHOCEMSIHHbIE COPTA KOPMOBO-CaXapHOI CBEKJIbI,
KOTOpbIE, KPOME BBICOKMX KauyeCTBEHHBIX IOKasaTteJsiel, 00J1aJal0T MPHUTOAHOCTBIO Uil KOMII-
JIEKCHOH mMexaHu3auuu. Co3jaHHe TAKHX COPTOB HAXOAMTCS YIXKE€ B XOpOMO NPOABHHYTOM CO-
CTOSIHHH.

Eme oxxa Ba)kHasl 1esib IpeciiefioBajach MPH BbIBEJEHHH OJHOCEMSIHHBIX —KOPMOBO-
CaxapHbIX KaHAHAATOB B copTa. ITIaHupyI0 3HAUUTEJIBHO NOAHSTE CofiepyKaHHe OeNKOoB.

OT1jienbHBIe PACTEHHST COPTOB KOPMOBOH CBEKJIBI 110 COJAEPIKAHHUI0 0JIKOB 0YeHb Pasiiny-
Hpl. [ToaTOMYy HMMeeM 0CHOBAHHE HA/IesITbCST HA CO3/IaHHE BLICOKOOEJIKOBUCTBIX COPTOB C MOMOLIbIO
cesexkuuy. Ilpu nomomy pa3paGoTaHHOr0 HAMH METO/A, NMPUIOJHOTO JJIsi MACCOBBIX AHAJIN30B,
CeJIEKIIHs1 HOBOI'0 CEJIEKIIMOHHOI0 MaTepHasia Ha BBICOKOE COJEp KaHHe OesIKa yyKe Havarta.

QUALITATSVERBESSERNDE ZUCHTUNG BEI RUNKELRUBE

G. LUDVAN
Forschungsinstitut fiir Pflanzenziichtung und Pflanzenbau, Sopronhorpécs (Ungarn)

ZUSAMMENFASSUNG

Bei Runkelriibe ist ein Ertrag vom grossen Trockensubstanzgehalt das zu erreichende
Ziel. Um die Trockensubstanzeinheit je billiger zu erzeugen, ist es wiinschenswert, dass der
grosse Trockensubstanzertrag von den Sorten nicht durch einen grossen Wurzelertrag, son-
dern vielmehr durch einen hohen Gehalt an Trockensubstanz erreicht wird. Dazu wurden
als geeignetesten die Typen von Futterzuckerriiben gefunden.
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Verfasser stellte sich als Ziichtungsziel, monogerme Runkelriibensorten herzustellen,
die ausser ihrer qualitativen Eignung auch zum komplexen, mechanischen Anbau brauchbar
sein sollen. Die Herstellung solcher Sorten ist im fortgeschrittenen Stadium.

Es wird versucht, auch eine andere Zielsetzung bei den monogermen Runkelriiben-
Priifsorten zu verwirklichen. Es soll auch das Niveau des Eiweissgehaltes wesentlich erhioht
werden.

Die einzelnen Individuen der Runkelriibensorten weichen von einander beziiglich
Eiweissgehalt bedeutend ab. Infolgedessen kann gehofft werden, dass der Gehalt der Sorte
an Eiweiss mit Hilfe von Selektion gesteigert werden kann. Bei Verwendung einer vom Ver-
fasser und seinen Mitarbeitern ausgearbeiteten Schnellmethode zur Bestimmung von Riibenei-
weiss, ist die Selektion von neueren Priifsorten beziiglich Eiweissgehalt im Gange.

QUALITY IMPROVING BREEDING IN FODDER BEET

G. LUDVAN
Research Institute for Agricultural Plant Breeding and Production, Sopronhorpécs (Hungary)

SUMMARY

In fodder beet it is aimed to get a high dry matter yield per unit area. On account
of the cheaper growing of unit dry matter yield it is advisable that the varieties should get
a large dry matter yield not with their large root yield, but rather from their high dry matter
content. The most suitable have been the fodder-sugar beet types, i.e., sugar beets with low
sugar content but high gross yield.

It was aimed to produce monogerm fodder beet cultivars which besides their accepta-
bility as regards quality are suitable for complex machine cultivation too. This is at present
in an advanced state.

In doing this it was also hoped to significantly raise the level of the protein content.

Individual plants of the fodder beet cultivars diverge widely as regards protein content.
There is scope here for the protein content of the cultivars to be raised by means of selection.
The protein content selection of cultivars using a quick protein determination method worked
out by us now being conducted. :

Agrdrtudomdnyi Koslemények 29, 1970
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