Féldrajzi Ertesité XXV. évf. 1976. 2—A4. fiizet, p. 223—235.

A magyarorszagi felszinmozgasos teriiletek térképezése
DR. PECSI MARTON —JUHASZ AGOSTON —SCHWEITZER FERENC

Az elmult tiz esztend§ sordn a hazai geomorfoldgiai kutatdsok — a
miiszaki gyakorlat igényeinek megfeleléen — mindinkdbb a gazdasigi-miiszaki
tervezés el6mozditdsit célzé feladatok megoldéasira torekedtek.

Az utébbi évekig a tomegmozgasokkal sujtott teriiletek és formédk vizs-
gélata, ill. szdmbavétele legtobbszor csak konkrét tervezési és helyredllitési
feladatok megoldasakor meriilt fel. Magyarorszag teriiletérsl 4tfogé, a tomeg-
mozgdsos folyamatokat és formakat feltiintetd felszinmozgasos domborzat-
mindsit8 térkép még nem késziilt. Mind a mfiszaki-technikai gyakorlat oldala-
rél, mind a tudomanyteriiletrd]l felmeriilt igény meghatérozta ez irdnyd geo-
morfolégiai kutatdsaink tendencidit és feladatait.

E kutatémunkédt a Kozponti Foldtani Hivatal koordindlja és tdmogatja, tébb
szerv és intézmény, mint pl. az FTI, a Budapesti Miszaki Egyetem, ill. a teriileti f6ld-
tani szolgédlatok részvételével orszdgossé tette. Ebben a kutatédsban szdmottevé szerepet
véllalt az MTA Féldrajztudoményi Kutaté Intézet. Részletes és atfogd vizsgdlatokat
végzett és folytat olyan felszinmozgdsos teriileteken, ahol jelentSs ipari létesitmények,
telepiilések, erds- és mez6gazdaségi teriiletek kérosodtak vagy potencidlisan veszélyez-
tetettek.

Az MTA Foldrajztudomanyi Kutaté Intézet Geomorfolégiai Osztélyén
foly6 kutatésok sordn felmérés késziilt a magyarorszagi felszinmozgésos teriile-
tekrél. A térképezés elvi és médszertani szempontjait korabbi publikdciékban
mar ismertettiik (Pcst M. 1970a, b, PEcst M. —JumAsz A. 1974).

I. Kutatisi és térképezési feladataink célja

1. A magyarorszagi felszinmozgéisos teriiletek atfogd, tudoményosan
megalapozott, a gyakorlati igényeknek megfelels informativ feldolgozasa, amely
a teriiletek geomorfoldgiai sajatossagain kiviill azok fontosabb dinamikus
tényezGit is tartalmazza.

2. A felszinmozgasos teriiletek dinamikus geomorfolégiai viszonyainak
ismerete alapjin a tomegmozgasos folyamatokat el6idéz6 természeti és antro-
pogén tényezdk feltdrasa és az ok-okozati osszefiiggések megéllapitasa.

3. A felszinmozgasos teriiletek formacsoportjainak és folyamattipusai-
nak tipizaldsa, ezen tilmend&en az egyedi és az 4ltaldnos mozgés- és folyamat-
tipusok elkiilonitése, kategorizdlasa a feltdrt bélyegeik alapjin. -

4. Az egész orszig teriiletét feloleld felszinmozgasos kataszter kiala-
kitasa.
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II. A felszinmozgasos térképek tipusai

Felméréseinket 1 :100 000, 1 :25 000, valamint 1 :10 000-es méret-
aranyd dinamikus geomorfolégiai térképeken rogzitettik (I—2. dbra).
Ezeken — de elsGsorban az dttekinté térképeken — tipusok szerint dbrézoljuk
a felszinmozgésos jelenségeket. A részletes térképek a kisebb egyedi mozgas-
formékat, pl. a csuszamldsok halmazait, szakaddsfrontjait is dbrdzoljak
(3. dbra).

A felszinmozgdsos teriileteken el6forduld csuszamlasokrél és azok tipusairdl,
az aktiv és id6legesen nyugalomban levé lejtékrsl, tovabbé a fosszilis csuszamldsos tér-
szinekrdl nyilvdntarté adatlapokat is készitettlink.

A felszinmozgésos formdk és teriiletek nyilvéntartdsa, a térképek és az adatlapok
tudomédnyos és miiszaki-gyakorlati értékiiek. Magyarorszdgon kézel ezer felszinmozgé-
sos jelenségrél készitettiink nyilvdntartdst. Az adatlap a helyszinrajzon kiviil a foldtani
viszonyokrdl, a hidroldgiai adottsdgokrél, a geomorfolégiai koritilményekrdl, tovabbs
a legfontosabb talajmechanikai paraméterekrél tdjékoztat (4. dbra).

III. A felszinmozgisokkal sujtott teriiletek attekintése

A tomegmozgasos folyamatok és jelenségek elsGsorban a laza iiledékek b6l
felépiilt dombsagi, hegylabfelszini, valamint a hegységperemi teriileteken,
ill. a medencefelszineken talalhatdk.

A felszinmozgisokkal stjtott térszinek tektonikai alkata és sztratigrafiai
felépitése, valamint geomorfoldgiai helyzete és nem utolsdsorban szdmos
sajatos egyedi vonéast visszatiikrozé fejlédésmenete figyelembevételével a
kovetkez6 felszinmozgasos régidkat kiilonboztetjilk meg:

a) a Dunantuli-dombsag felszinmozgésos teriiletei;

b) a Dunantili-kozéphegység intramontéan medencefelszineinek és hegy-
ségperem-dombvidékeinek tomegmozgasos térszinei;

¢) a dunai teraszvidék és a magaspartok;

d) az Bszaki-kozéphegység hegységelSteri-dombsagi és intramontan
medencefelszineinek csuszamldsos-suvaddsos térszinei.

—_—— .

1. dbra. Részlet Esztergom és kornyéke felszinmozgisos geomorfologiai térképéhol. Felvételezte és szerkesztette: JU-
HASZ A. 1972, — 1. Tomeymozgisos formdak. Fosszilis formidk: 1 = stabilizdlédott fosszilis csuszamldsok és suva-
ddsok tombje, halmaza; 2 = fosszilis csuszamldsos lejtok dltaliban. Recens formdk: 3 = csuszamlisok szakadds-
frontja; 4 = csuszamldisok halmazai dltal kdzrezdrt mélyedések; 5 = iddlegesen nyugalomban levd lejtdk; 6 = esu-
szamldsveszélyes lejtOk; 7 = aktiv, jelenleg is mozgdsban levd lejtOk. Egyéb felszinmozgdsos jelenségek és for-
mik: 8 = bardzdis erézibval veszélyeztetett lejtdk; 9 = feliileti er6ziotol pusztuld lejtok; 10 = erdzibs drkok; 11 =
eroziés szakadékvolgyek; 12 = drkos er6zié hordalékktipja. II. Egyéb genetikus felszinformdk: 13 = 1. sz. terasz, 14 =
II/a sz. terasz, 15 = II/b sz. terasz, 16 = III. sz. terasz, 17 = stabil alacsony partfal, 18 = platd, 19 = der4dzi6s
vblgykdzi hdtak, gerincek, 20 = erdziéval dtalakitott derdzids v8lgyek, 21 = derdziés vélgy, 22 = horszt, 28 = derd-
ziés 1¢pesOk, 24 = drtéri lapos volgyek feltdltés alatt, 25 = vilgyek talpdnak szélvonala, 26 = patakvolgyek, 27 =
széllyuk, 28 = homokbuck:ik. III. Aniropogén formdk: 29 = kiilszini bdinydk, 30 = antropogén teraszok, 31 = be-
vigasok, 32 = gitak, 33 = loszmélyutak, 34 = utak
Detail from the surface-movement geomorphological map of Esztergom and environs. Surveyed and completed by
JUHASZ 1972. — I. Mass-movement forms. Fossil forms: 1 = earth mound and rock waste of stabilized
fossil Jandslides and slumps; 2 = fossil landslide slopes in general. Recent forms: 3 = rupture front (main scarp)
of landslides; 4 = depressions surrounded by rock-wastes of landslides; 5 = slopes temporarily stable; 6 = slopes
threatened by sliding; 7 = active mobile sliding slopes. Other phenomena and forms of surface movement: 8 =
slopes threatened by rill erosion; 9 = slope wash; 10 = gullies; 11 = big gullies; 12 = alluvial fan of gully erosion.
II. Other genetic surface forms: 13 = terrace number I; 14 = terrace number II{a; 15 = terrace number II/b; 16 =
terrace number III; 17 = stable low bank; 18 = plateau; 19 = derasional ridge, 20 = derasional valley remodelled
by erosion, 21 = derasional valley, 22 = horst, 23 = derasional steps; 24 = valleys in flood-plains being filled;
25 = marginal line of valley bottoms; 26 = valley of creeks; 27 = blow hole; 28 = sand dunes. III. Anthropoge-
nous forms: 29 = surface mining; 30 = anthropogenous terraces; 31 = cuttings; 32 = dams; 33 = banked-in roads
in loess; 34 = roads
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2. dbra. Részlet Komld és kornyéke felszinmozgdsos geomorfol6gai térképébbl. Készitették: JUHSsZ A.—SCHWEIT-
2ER F. 1973. — X. Témegmozgdsos formak. Fosszilis suvaddsok és csuszamldsok: 1 = stabilizdlédott fosszilis csuszam-
ldsok és suvaddsok halmaza; 2 = fosszilis csuszamlédsos lejtdk dltaléban. Recens csuszamldsok és suvaddsok: 8 = id6-
leges nyugalomban levd lejtOk, 4 = aktiv, jelenleg is dllandé mozgdsban levé lejtdk, 5 = csuszamldsveszélyes
lejték, 6 = lass@ mozgdsy, kiszé lejtOk. Rogydsos-rogkaddsos formdk: 7 = omldsos-csuszamldsos meredek partok,
8 = felszfni aldbdnydszds hatdsdra kialakult omldsok, 9 = mélymiiveléses bdnydszat kUvetkeztében létrejstt
roskaddsos formdk. Egyéb felszfnmozgdsos jelenségek és formdk: 10 = tdrmelékmozgdsos lejtOk, 11 = bardzdds
er6zidval veszélyeaztetett lejtbk, 12 = erdziés drkok, 18 = drkos erézidval veszélyesztetett teriiletek, 14 = er6zibs
szakadékvolgyek. I[1. Szerkezeti formaelemek: 15 = térésvonalak, 16 = feltételezett torésvonalak, 17 = szinklindlis ten-
gely, 18 = antiklindlis tengely, 19 = feltolddds. IXI. Egyéb formatipusok: 20—22 = egykori hegyldbfelszin-marad-
vinyok, 23 = er6ziéval dtformdlt derdziés pdholyok, 24 = derdziés pdholyok, 25 = derdzios volgyek, 26 = derdziés
tandhegy; 27 = er0zi0s-derdziés volgyek, 28 = szerkezetileg elOrejelzett erézids volgyek, 20 = rdvid, nagyesésii
er6zids vblgyek, 30 = erézids vdlgykdzl hitak; 31 = stabil lejtbk. XV. Antropogén formdk. 32 = k6fejtbk, binyagdd-
18k; 33 = terepegyengetéssel kialakitott antropogén teraszok; 34 = medddhdny6k; 36 = antropogén létesitmények-
kel fedett felszfnek, lejtOk; 36 = telepiilés hatdra

Detail from the surface-movement geomorphological map of Xomlé and environs. Completed by A. JuBAsz—F.
SCHWEITZER 1973, — I. Mass-movement forms: ¥ossil slumps and landslides: 1 = stabilized fossil landslides
and slumps; 2 = fossil landslide slopes in general. Recent landslides and slumps: 3 = slopes temporarily stable;

= active mobile sliding siopes; 5 = slopes threatened by sliding; 6 = slowly sliding creeping slopes. Crumbling-
collapsing forms: 7 = steep banks characterized by downfalls and landslides; 8 = downfalls caused by surface
underminig; 9 = collapsing slopes due to deep mining. Other surface movement phenomena and forms: 10 =
slopes with sliding detritus; 11 = slopes thretened by furror erosion; 12=gullies; 13 = areas threatened by gully
erosion; 14 = big gully. — II. Structural form elements: 15 = fracture lines; 16 = supposed fracture lines; 17 =
synclinal axis; 18 = anticlinal axis; 19 =upthrusting — III. Other form types: 20—22 = remnants of former foothill
surfaces; 23 = derasional niche remodelled by erosion; 24 = derasional niche; 25 = derasional valleys; 26 = derasi-
onal remnant hill; 27 = valleys caused by erosion and derasion; 28 = structurally controlled derasional valleys;
29 = short erosional valleys with high inclination; 30 = erosional inter-valley ridges; 31 = stable slopes. — IV,
Anthropogenous forms: 32 = quarries, mine pits; 33 = anthropogenous benches formed by levelling the ground;
34 = was;e rock piles; 35 = surfaces covered with anthropogenous establishments; 36 = border line of settlement

Ha az el6z8ekben emlitett, tomegmozgasokkal stjtott teriiletek csuszam-
lasos formatipusainak és folyamatainak fejlédésmenetét vizsgaljuk, azt tapasz-
taljuk, hogy a kialakuldsukat kivalté feltételek kozott vannak minden teriilet-
re dltaldnos érvénytiek és vannak lokdlis, csak a tdjegységre jellemzd, egyedi
feltételek.

A tomegmozgdst kivdltd, dltaldnos érvényli tényezbk koziil a legfontosabbak a
domborzat vertikdlis tagozottsdga, az élénk reliefenergia, a sajdtos rétegtani és litolo-
giai felépités (vizszintes vagy ferde ddlésli permedbilis és agyagos iiledékrétegek vélta-
kozésa, agyagos tormelék a lejtén). A témegmozgésok kialakuldsénak e feltételei hazai

tdjaink mindegyikén fellelhet6k.
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3. dbra. A részletes felszinmozgasos térképek jelkulcsa. — I. Fosszilis formdk: 1 = fosszilis csuszamldsok és suvaddsok
szakaddsfrontja, 2 = fosszilis csuszamldsok és suvaddsok halmaza; 3 = fosszilis csuszamldsos és suvaddsos lejtd
dltaldban, I1. Recens formdk: 4 = csuszamldsok és suvaddsok szakaddsfrontja; 5 = a csuszamlds nyelve; 6 = iddlege-
sen nyugalomban levd lejték; 7 = aktiv, dllandé mozgdsban levé lejtdk; 8 = csuszamldsveszélyes lejtdk; 9 = part-
omldsok; 10 = térmelékmozgdsos lejték; 11 = kiilsz{ni aldbdnydszds eredményeként kialakult omldsok; 12 = mély-
mivelési banydszat kdvetkeztében kialakult roskaddsos-rogydsos lejték; 13 = szuff6zids rogydsok; 14 = talaj-, sdr-,
iszapfolyds; 15 = kusz6 lejtémozgdsok; 16 = kdzettdrmelék lasst mozgdsa gyeptakaré alatt; 17 = feliileti er6ziéval
veszélyeztetett lejtdk; 18 = bardzdds erdzidval veszélyeztett lejtOk; 19 = er6ziés 4rkok, vizmosdsok; 20 = drkos
erozidval veszélyeztetett lejtdk; 21 = erdzids szakadékvolgyek

Symbols for detailed surface-movement maps. — I. Fossil forms: 1 = rupture front of fossil landslides and slumps;
2 = aggradations of fossil landslides and slumps; 3 = fossil landslide and stump slope in general. — II. Recent forms:
4 = rupture front of landslides and slumps; 5 = tongue of the landslide; 8 = slopes temporarily stable; 7 = active
mobile sliding slopes; 8 = slopes threatened by sliding; 9 = breaks of banks; 10 = slopes with sliding detritus; 11 =
downfalls developed by surface undermining; 12 = coltapsing-crumbling slopes due to deep mining; 13 = suffossional
sink hole; 14 = earth-, ground-, mudflow; 15 = creeping slope movements (creeps); 16 = slow movement of rock-
debris below the grass-cover; 17 = slopes threatened by slope wash; 18 = slopes threatened by furrow erosion; 19 =
erosional ditches, gullies; 20 = slopes threatened by gully erosion; 21 = stabilized gullies
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4. dbra. Felszinmozgdsos kataszter nyilvantarto lapja. Készitette: SCHWEITZER F. 1972
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A teriiletenként véltozd lokélis adottsdgok és tényezék kozé tartoznak pl. a kis
teriileten is eltéré kézetmindség, a tomegmozgdsban résztvevs kézetek tektonikai za-
vartsdga, sajdtos kézetfizikai tulajdonsdgok és hidrogeoldgiai viszonyok, tovdbbéd a
felszini lefolyds koncentréléddsa, partalamosds stb. A formédk és folyamatok teriileti

.....

eloszldsat és tipusait, valamint dinamikdjukat és fejlédési irdnyaikat a lokdlis tényez6k
hatdrozzék meg. Eghajlati, ill. id6jdrédsi tényez6k a mozgésok periédusét, kivaltéddsdt
befolydsoljak (P&os1 M. 1975).

1. A Dundntili-dombsdg domborzatépits kézetei kiilonbozs tipust laza
iilledékek: pannéniai homok, agyag, pleisztocén folyévizi homok, deluvidlis
és eolikus 10sz és 1oszvalyog, tovabba holocén artéri-folydvizi iiledékek és futo-
homok.

A fsldesuszamlasos folyamatokat és formdakat elemezve azt tapasztaljuk,
hogy a csuszamlasok legtobb esetben pannéniai agyagon, pleisztocén, nagy
agyagtartalmd fosszilis talajokon — mint vizzaré rétegeken — valtédnak Kki.
Kivétel ez aldl a Vendvidék, ahol az alap hasonléképpen pannéniai agyag,
viszont a ratelepiilt pleisztocén véilyogokat nem tagoljak fosszilis talajok.
Itt a csuszamlasok és a suvadasok cstisz6palydi a panndniai agyagig metszenek,
vagy csak a fels6 1—3 m rétegeket haborgatjak.

A felszinmozgésos folyamatok és formak a volgyrendszereket kisérik,
a reprezentans formatipusok a nagyobb patak- és foly6volgyek aszimmetrikus,
menedékes oldalain észlelhetGk (Baranya-patak volgye, Kapos-volgy stb.;
‘}zman J. 1964, Avim L. 1967; Fels§-Zala-volgy; Mimorics J. 1968, Junisz

. 1972).

2. A Dundntili-kozéphegység intramontdn medencéiben és hegvségperemi
dombvidékein is — a dombsdgok térszineihez hasonléan — szdmottevd szere-
pik volt a tomegmozgasoknak az egvenetlen lejt6k kialakitasdban.
A kiilonbségek elsGsorban a medencebeli és a hegvségperemi, dombsagi jellegii
térszinek eltérs reliefenergiajabdl és litolégiai felépitésébdl kovetkeznek.
A hegységel6teri glacis felszinek ugvanis nagy kiterjedéstiek és tagolatlanck
(Bakonyalja, Vértesalja sth.). A hegységekbdl szdrmazé homokos, kavicsos
illedékek mai geomorfolégiai helyzete pedig nem teszi lehet6vé a tomegmozga-
sok kialakuldsat. Foldesuszamlasok csak a kiemelt geomorfolégiai helyzetben
levs, egykori felsGpliocén hegylabfelszin volgyekkel aprélékosan felszabdalt
dombsagi teriileteire jellemzGek (Gerecse peremvidék, KEsztergom, Ajka,
Komlé). A domborzatot oligocén, miocén agyagok, homokok, margik épitik
fel, amelyekre igen eltér6 vastagsdgban pleisztocén lejtSloszok telepiilnek.

3. A dunai teraszvidék és a magaspartok lejtds térszinein fellelhetd
csuszamldsos formak ma is intenziv, dinamikus felszinfejlédésrél taniskodnak.
Az intenziv formalédas a felszin aprélékos tagoltsagaban, élénk reliefenergia-
viszonvaiban, a volgyfejlédés, ill. a foldesuszamlasos és erdzidés folyamatok
egylittes hatasdban jut kifejezésre. A Duna-volgyi felszinmozgésos teriiletek
a litolégiai felépités és a geomorfolégiai viszonyok alapjan jol elkiiloniils rész-
teriiletekre tagolhaték (PEcs1 M. 1970a, PEcst M. —JUHASZ A . _SCHWEITZER
F. 1971).

A Gerecse—Pilis és a Budai-hegység peremvidéke harmadid§szaki agya-
gos, homokos, margas, kavicsos iiledékekbdl, pleisztocén teraszkavicsok-
bél, kiillonbozd tipusa loszokbdl, édesvizi mészkbosszletekbdl és alarendelten
mezozo6os kézetekbdl épiil fel. A felszinmozgésok szempontjabél fontos tényezd
a Gerecse peremén a 20 m-t is elér6 — fosszilis talajokkal osztott — losztakaro,
amelyet a gyorsan hitravagddé eréziés vizmosdsok a pannoéniai agyvagig fel-
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5. dbra. A Nydraska-volgyi (Neszmély) recens csuszamlds szelvénye. Szerkesztette: SCHWEITZER F. 1972, — 1 = lejt6-
10sz; 2 = sérga foly6vizi homok; 3 = sziirke pannéniai agyag; 4 = foly6vizi kavics és kavicsos homok; 5 = médsod-
é8 harmadrendd csiiszélapok

Cross-section of the recent landslide in the Nydraska-valley (near the village of Neszmély). Completed by ¥. SCHWEI-
TZER 1972. — 1 = slope loess; 2 = yellow river sand; 3 = grey pannonian clay; 4 = river pebble and gravel sand;
5 = second- and third-rate shear planes

tarnak (1., 2. kép; 6. dbra). A csuszamlésok cstszépalyai legtobb esetben a
pannéniai iiledékig hatolnak, néhény feltdrasban csak a fosszilis talajok
z6n4jaig kovethetSk (Prcst M. 1955, 1958; Apim L.—Scuwerzer F. 1972).
Igen reprezentans felszinmozgdsos vidék Esztergom és kérnyéke, ahol a
csuszamlésos folyamatok (rétegcsuszamldsok, lejtGesuszamlsok és suvaddsok)
a laza oligocén agyagokbdl, homokbdl, miocén andezitbsl felépiilt térszinek-
hez kapcsoldédnak (3. kép). A teriillet mai képét a pleisztocén végi és dholocén
fosszilis suvadésok (6. dbra ) és lejtScsuszamlasok formaltdk (JumAsz A. 1972).
Sajatos litol6giai, hidrogeolégiai és hidrodinamikai, tovabba geomorfolé-
giai adottsdgok okoztdk a magyarorszdgi Duna-volgy kozépsé szakaszdanak
(Budapest — Paks), az Gn. dunai magaspartoknak a csuszamlasos jelenségeit.
Az alapzatiban pannéniai homokbdl és agyagbél 4llé, majd az erre telepiild,
szamos fosszilis talajzénaval osztott 1oszosszlet fennsikja meredek peremmel
végzddik a Duna medre felé. E magaspartokat a Duna medre oldalazé erézié-
val pusztitja és a csuszamldshalmazokat isrendszeresen elhordja (4.,6., 7. kép).
A partmozgés periodikussigit tehdt a Duna-meder erézids tevékenysége,
Ny-ra tolédésa tartja fenn. A magasparton jellegzetes a szeletes foldcsuszam-
las (8., 9., 10. kép) és a partomlas (DomIAN 1. 1952; Eari Gy.—PARDANYI L
1968; Prest M. 1970, 1975; KArRACSONYI S. —SCHEUER GY. 1972; SCHWEITZER
F. 1974).
4. Az Eszaki-kozéphegység hegységkozi és hegységeldteri-dombsdgi felszinein
is gyakoriak a tomegmozgasos formék. A mozaikosan Osszetoredezett és fél-
oldalasan kibillent oligocén és miocén agyagos, homokos kézetekbél felépiilt,
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valtozatos rétegzetteégii, aprdlékosan
felszabdalt és élénk reliefenergidjd,
dombségi jellegii térszin kedvez a csu-
szamlésok kialakuldsinak. Hasonléan a
Dunéntuli-kozéphegységhez, a tomeg-
mozgdsos formak keletkezését a felss-
pliocén hegyldbi felszinek feldarabols-
désdval, annak altaldnos emelkedésével
és az élénk dombsigi geomorfolégiai
textira létrejottével kell kapcesolatba
hoznunk. A rank maradt formakbdl itél-
ve, a mai dombsigi kép kialakitdsdban
a fosszilis és recens suvadésoknak és
csuszamlasoknak (els6sorban a lejts-
csuszamldsoknak) szamottevs szerepiik
volt.

A hegységkozi medencék és az dtfor-
malt hegységelSteri, dombségi jellegti felszi-
nek csuszamlésos és suvadédsos teruleti fel-
épités tekintetében sok azonos szerkezeti,
litolégiai, rétegtani, hidrogeoldgiai adott-
sdggal rendelkeznek a Négrddi-, Borsodi-,
Salgétarjéni- stb. medencében. A Cserehdt
és a Zempléni-hegység egyes teriiletein a
tomegmozgdsos folyamatok a panndniai zé-
réagyagon észlelheték.

A felsorolt teriileteken a fo6ld-
csuszamldsok legfontosabb jellemz8i a
kovetkezbk: a fosszilis csuszamlisok a
tektonikusan preformalt volgyrendsze-
rekhez kapcsolédnak; a fosszilis csu-
szamldshalmazok tomegeirsl ujabb re-
cens suvadasok és lejtéesuszamlasok in-
dulnak meg a labilis egyensuilyi helyzeti
lejt6kon; kisméretii suvaddsok a lejtdk
inflexiés pontjin erednek; a recens
mozgisok aktiv részesei ma is a vol-
gyek formdléddsanak (PEJA Gy. 1954;
LefL-Ossy S. 1974: SziLvAcyr L. 1971).

———

6. dbra. Fosszilis lejtdesuszamlds Esztergom (Latin-pince)
kornyékén. Szerk.: JUHASz A. 1972, — 1. Kiilénbdz6 tipust
oligocén iiledékek: 1 = agyagmdrga; 2 = agyag, 3 =
agyagos homok; 4 = homokos agyag; 5= homok. II.
Pleisztocén iledékek: 6 = homokos 18sz; 7 = dttelepitett,

18sz0s-homokos lejtGiledék

Fossil landslide near the town of Esztergom. Completed
by A. Jurdsz 1972. — 1. Oligocene sediments of various
types: 1 = clayey marl; 2 = clay; 3 = clayey sand; 4 =
sandy clay; 5 = sand. — II. Pleistocene sediments: 6 =
sandy loess; 7 = redeposited loessy-sandy slope sediments
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IV. A térképezés fobb tapasztalatai

Vizsgélataink alapjan megéallapithatd, hogy a felszinmozgéasos teriiletek
jov6beni arculatét a természeti folyamatok mellett — a gazdalkodéas gyors
technikai fejlédése kovetkeztében — a természeti folyamatokkal szorosan
osszefon6d6 antropogén domborzatformalé tényez6k hatarozzak meg.

Eppen ezért nem kozombos, hogy a felszinmozgésos teriiletek kiilon-
boz8 egyensilyi allapot formatipusai — a stabilizdlédott fosszilis csuszamlé-
sok és suvadasok, az id6legesen nyugalomban levs, valamint az aktiv, jelenleg
is mozgdsban levd és csuszamldsveszélyes lejték — milyen mértékben és mé-
don valtoznak meg az emberi tevékenység hatdsara.

Komlén, Esztergom kérnyékén, Ozd korzetében, a Gerecse peremén a Duna terasz-
vidékén, az Ercsi—Dunaszekesé kozotti magasparti szakasz térségében az érintett fel-
szinmozgésos teriiletek adottsdgainak és a napjainkban is haté természeti-antropogén ers-
hatdsoknak az ismerete alapjdn konkrét lehetdségiink van felvézolni a felszinfejlsdés
vérhaté irdnydt és iitemét. A kédrosodott teriiletek rekonstrukeidjénak alapvets feltétele
a domborzat jovébeni alakuldsdnak ismerete.

A részletes, 1 : 10 000-es méretardnyi felszinmozgédsos térképezés sordn figyeltiink
fel arra, hogy a kiillonb6z6 genetikdju volgyeket és volgyféiket — a jelenlegi éghajlati
adottea,gok mellett — antropogén hatésra milyen gyors véltozds — a volgyvek szélese-
dése és mélyulése — jellemzi. Dunaalmés —Neszmély tersegben vannak olyan felszin-
mozgdsos teriiletrészek, amelyek pl. 1937-ben minddssze 5—20 m?-esek voltak, s ma mér
kozel 150 ezer m?-nyi teriiletre terjednek ki, és teriiletiik évrél évre névekedni fog.
Emiatt a jévében szémottevs teriiletek esnek ki a mezbgazdasdgi termelésbol.

A felszinmozgédsos teriiletek térképezése sordn specidlis problémét ismertiink meg
a mélymiivelésii bdnyavidékeken. Pl. Komlé, Salgétarjén, Sarisdp, Oroszldny, Dudar,
Ajka, Tatabdnya stb. térségében mind nagyobb terliletrészeken keletkeznek & dombor-
zaton berogydsok, omldsok és esuszamldsok is (11. kép).

Koml(’)n, Tataba.nyan, Dorog és kornyékén a felszinroskadédsos formék hatds-
teriilete és az 1 lakételep részére kijelolt vagy mér beépitett teriiletek fedésbe keriiltek
egymdssal, s igen jelentds létesitmény- és épiiletkdrok keletkeztek (12. kép). Az 1 : 10 000-
es részletes térképezés soran kitlint, hogy az aldbdnydszésbél eredé felszinroskaddsok
hatésteriilete pl. Komlé térségében 3 km-es tavolsdgig is kiterjed.

A beépitésre keriil§ teriiletek kijelolése soran tehat el6zetesen fel kell
mérni a geomorfoldgiai adottsdgokat, ezzel egyiitt a domborzaton a beépités
utédn varhaté véltozdsokat, mert az ember termelési tevékenysége, a terep-
rendezés, a kdozmiivekbdl kiszivargd vizek a mozgisfolyamatokat a leggondo-
sabb tervezés ellenére is felgyorsitjak (Prcst M. 1971c).

A mérnokgeomorfolégiai kutatdsok eredményei alapjan ma mar remél-
hetjitk — mert int§ példak is vannak elSttiink: Komlé, Dunaijvaros —,
hogy a beépitésre vird teriiletek domborzata varhaté alakuldsanak feltérisa
és ennek gondosabb figyelembevétele a tervezéshen a jovében hozzdjarul a
népgazdasag szamara oly sok és meddé kiadds csokkentéséhez.
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1. kép. Rétegvizszivirgdis a esuszopdlya mentén vékony (1—2 cm) homokrétegekkel tagolt, kékessziirke panndniai
agyagbol. A szivirgé viz 100—150 m-es szakaszon jellemz6 (Neszr 6ly)
Seepage of ground water along the shear plane which is a bluish-grey clay surface intercalated with thin sandy
layers (1—2 cm)

2. kép. Jelenleg is mozgdsban levd, aktiv csuszamldsos lejté a Gerecse peremi ter ¢ken (Neszmély)
Active sliding slopes on the terraced slopes of the Gerecse Mountains (Neszmély)




s lejtéesuszamlds halmazai Esztergom kornyékén (Ciganykut)
Esztergom (Cigdnykut)

3. kép. Stabilizaloédott fossz
Slumps of stabilized fossile landslides in the surrounding areas of

szakaddsfrontja Esztergom vidékén (Mély it)

4. kép. Recens lejtOesuszamlis
Main scarp of recent landslide in the surrounding of Esztergom (Mély 1it)
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5—6. kép. A katasztrofilis 1970-es dunaftldvdri foldesuszamlis szakaddsfrontja (5. kép) és a foldesuszamlds dltal
felgyiiremlett, felsGpannoéniai iiledéken képzOdott vorosagyag (6. kép)
Main scarp of the catastrophic landslide that occured in 1970 (Photo 5) and slide-induced up-warping of Pannonian
clays overlain by red clays (Photo 6)



7. kép. A dunai magaspartok libdndl fakado réteg- és talajvizforrdsok, ill. szivirgé vizek (Q = forrdsok, —.—.
zivirg6 vizek)

Groundwater springs and seeping waters appear at the foot of the high banks of the Danube (Q = springs,
== seeping waters)

8. kép. Recens foldesuszamlis képe a DunaszekesG és Bdta kozotti dunai magaspart-szakaszon
Present day landslide along the high bank of the Danube between Dunaszekesé and Bita



(9. kép)

9—10. kép. Foldesuszamlis szakaddsfrontja mentén kettévilt haz Dunaféldvéiron

House split into two by the main scarp of slide at Dunaféldvir



11. kép. Aldbdnydszis kovetkeztében kialakult 20—25 cm széles, 50—70 m hosszi hasadék Komlon (Béta akna)
20—25 em wide and 50—70 m long fissure formed as a result of undermining at Komlé (Béta shaft)

12. kép. Lejtéesuszamlds hatdsira Osszetoredezett, elvonszolddott tribiin a komléi sportpédlydn
Tribune damaged by landslide at the sport-stadium Koml6

(A képek a szerzk felvételei)
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THE MAPPING OF AREAS AFFECTED BY LANDSLIDING IN HUNGARY
By dr. M. Pécsi— A. Juhdsz—F. Schweitzer

Summary

In the course of the last decade geomorphological research work in Hungary — in
keeping up with the demands of engineering practice — has more and more endeavoured
to solve tasks aimed at promoting economic and technical planning.

Until now, investigation or rather the surveying and assessment of areas and
forms affected by mass movement came up mostly during the solution of actual
planning or restoration tasks. Up to the present no comprehensive landslide-landscape
qualification map has been drawn about Hungary indicating all mass-movement pro-
cesses and forms. The trends and tasks of our geomorphological research work on the
subject have been defined by both engineering practice and scientific demand.

During our investigations conducted under the guidance of M. P£cst in the Geog-
raphical Research Institute of the Hungarian Academy of Sciences we have prepared a
survey of the areas affected by landslides in Hungary. The principles and methodolo-
gical as}Ic)ects of mapping have already been described in our previous publications.

esearch objectives and mapping tasks

1. The compilation of scientific, comprehensive material suitable for practical
purposes about Hungary’s landslide areas, proving information about the geomorpholo-
gical characteristics of areas and also about their dynamic components.

2. Discovering natural and human factors responsible for landsliding processes,
and revealing cause and effect relations, while relying upon the knowledge of the dynamic
geomorphological condition of the areas concerned.

3. Typifying groups of forms and processes in areas affected by landsliding and
mass movement and additionally separation of the individual and general movement
and process-types, and categorization of these.

4. In the course of our mapping of landslide areas we want together information
about the areas affected by landsliding of the whole-country, and compile a com-
prehensive register.

Types of landslide maps

Our investigations were summarized on small scale (1 : 100 000) and detailed,
large scale (1 :25000 and 1:10000) dynamic geomorphological maps (Fig. 1—2.).
On these maps, especially on the general geomorphological maps, mass-movement phe-
nomena are defined according to types. The detailed maps comprise the smaller individual
forms created by the movements e. g. slumps, and scarp ete. as well (Fig. 3.).
Register forms were compiled about the forms and types of movement occurring in
areas affected by landslides, about active slopes and those temporarily inactive, furt-
hermore about fossil landslide terrains.

We emphasize the scientific and technical ag well as practical value of these maps
for registering areas of mass-movements. We have prepared registers on almost one thou-
sand mass-movement phenomena in Hungary. Beside a sketch map, each register form
provides information about geological conditions, hydrological data, geomorphological
structure and about the most important soil mechanical parameters as well. In Hungary
we can distinguish the following landslide areas: a) Areas affected by mass-movement in
the Transdanubian Hilly Country: b) Mass-movement terrains of intramontane basins and
in the borderland of the hilly regions of the Transdanubian Central Mountains: ¢) Danube
terrace region and high banks: d) Landslide-slump terrain in the mountain-foreland hilly
country and in intramontane basins of the Northern Hungarian Mountains.

On the basis of our investigations we have found that the future of mass-movement
areas depends beside natural processes, on the consequences of socio-economic develop-
ment, that man induced relief-forming factors are closely interwoven with natural pro-
cesses.

This is the reason why it cannot be indifferent for us, how and to what extent
has human activity been remodelling form types and altering the various states of equi-
librium, where stabilized fossil landslides and slumps, temporarily inective slopes and
active mobile slopes threatened by landslide, are found.

On the basis of the natural endowments of the areas affected by landsliding, and
as a result of a knowledge of present-day natural and athropogenous processes and their
impact, in some areas we have real possibilities for outlining the direction and pace of
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mass-movements and surface development to be expected. This is the case in the town
of Komlé, in the surrounding areas of Esztergom, in the countryside of Ozd, on the
borderland of the Gerecse Hills, in the terraced region on the River Danube, along the
high bakn between the villages of Eresi and Dunaszekesé.

As to the future transformation of aress affected by landsliding from a practical
point of view we have to pay great attention to this factor outlined above, as knowledge
of future relief formations is a fundamental precondition of restoring damaged areas.

During our detailed (scale 1 : 10 000) mapping work we took note of how fast
the widening and deepening of valleys takes place, what are the typical characteristics
of the various valleys and the valley heads of different genesis under the present clima-
tic conditions and induced by man’s impact.

In the region of the villages of Dunaalmés and Neszmély there are some landslide
areas that had covered a total of 6§ to 20 square metres in 1937, these however, extend
over almost 150 thousand square metres at present. The areas affected will continue
to increase year by year, depriving large territories from being cultivated (Fig. 5.).

In the course of mapping landslide-areas we have become acquainted with some
special problems concerning deep mining regions.

Rock movement and their ecrumbling-collapsing forms cause surface deformations
which are due to large-scale exploitation and the growth of mining fields. These affect
more and more areas in the Hungarian mining distriets such as Koml4, Salgétarjén,
Sérisdp, Oroszlény, Dudar, Ajka, Tatabanya ete. (Fig. 6.).

In the towns of Komlé and Tatabédnya areas affected by surface deformation
and those assigned for or built in by the new housing estates often coincide, producing
thereby heavy damage of establishments and buildings. In the course of completing our
detailed (scale 1 : 10 000) maps it has turned out, for instance, that in the surroundings
of Komlé alone areas affected by surface collapse induced by undermining, stretch over
three kilometres.

We stress the importance of this fact, because the future selection of areas to be
build in, must reckon with expectable changes in the morphological conditions of the
area. We have to be aware of the fact that human activity, landscape modification,
waters leaking from public utilities etc. have been speeding up movement processes
despite the most careful planning.

Relying on the results of engineering gecmorphology we can hope — having had
some threathening warnings before, such ag in the towns of Komlé and Dunsaujvéros,
that in the future, knowledge of expectable changes in the morphology of areas to be
built in, and a more careful consideration of these aspects, will greatly contribute to the
reduction of expenses presently both high and sometimes ineffective that burden the Hun-
garian national economy.
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EBERHARD ScHOLZ, a Potsdami Pedagégiai Féiskola Féldrajzi Tanszékének mun-
katdrsa 1965 6ta dolgozik a geomorfoldgiai térképezés problémédival foglalkozé nemzet-
kozi és hazai bizottsdgokban. Most bemutatdsra keriil6 konyvében dsszefoglalja a nemzet-
kézi és kiilonésen az NDK-ban folyé geomorfolégiai térképezés fejlédésének szakaszait,
irdnyét, médszereinek véltozdsait, technikai fejlodését.

A geomorfolégia kutatési tdrgya és a gyakorlat kévetelményei egyarédnt megha-
térozzék a geomorfoldgiai térképek tartalmét. Mivel a geomorfoldgiai kutatésok célja és
tartalma az egyes orszdgokban kiilénb6z6, sokdig nem fogalmaztédk meg pontosan, milyen
gyakorlati igényeket kell kielégitenie a geomorfolégiai térképeknek. ScEOLZ bemutatja a
J. F. GELLERT dltal készftett kdzépméretardnytt dttekinté geomorfolégiai térképek fel-
hasznédldsi lehetéségeit, amelyek kisebb-nagyobb médositdsokkal a részletes geomorfolé-
giai térképekre is érvényesek. Ezek felmérése, s figyelembevétele a geomorfolégiai térké-
pek tartalménak kialakitdsakor azt eredményezi, hogy széles korben alkalmazni tudjék
a geomorfolégiai térképeket az erds- és mezdgazdasdgban, a vizgazddlkodésban, telepii-
1ések, ipari telephelyek, kézlekedési létesitmények tervezésénél, tj- és természetvédelmi,
valamint tdiil6koérzetek kialakitdsdndl, hasznosithaté nyersanyagok lelShelyeinek fel-
kutatésénél és feltdrdsdndl stb.
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