A GYUMOLCSNAGYSAG NOVELESENEK LEHETOSEGE
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Névénynemesitési és Novénytermesztési Kutaté Intézet, Fertod

A maélnanemesités egyik fontos célkitiizése a gyiimolesnagysag novelése.
Malnanal a gyiimélesnagysig nemcsak gazdasagi szempontbél fontos, hanem
alapvetGen meghatédrozza a gyiiméles mingségét is.

A fajtaelallitas soran eddig széleskoriien csak a kombinaciés nemesités
nytjtotta lehetdségeket hasznéltik ki [BAUER (1961)], bar malnéanal és szeder-
nél mar a poliploidizalas megindulasa el6tt felfigyeltek a gyiimélesnagysag és a
poliploidia kézotti kozvetlen dsszefiiggésre [ScaIEMANN (1935)]. A gyiimoles-
nagysag és a poliploidia kapcsolatanak a vizsgalatat megkonnyitette, hogy a
Rubus genuson beliili fajok és fajtak diploidtél (2n = 14), dodekaploidig
(2n = 84) terjedd poliploid sort alkotnak. A poliploid sorban legnagyobb
gyliimélesot a hexaploid szeder és szedermilna fajtaknal talaltak [DArrow
(1937, 1949)].

A poliploidia és gyiimélesnagysag kozotti pozitiv korrelaciét a mestersé-
gesen elgallitott amphidiploidoknal és autoploidoknal is megfigyeltek. BrirToN
és HurL (1958) tébb esetet is ismertet, amelyekben a kolchicinnek elallitott
malna, fekete malna (R. occidentalis) szeder- és szedermilna kolchiploidok
gyiimélese nagyobb volt, mint az alacsonyabb ploidszintii anyanivényeké.

Milna és szeder nemesitési munkankban mi is célul tiiztiik ki a poliploidia
felhasznalasat egyrészt a gyiimolesnagysag novelése, masrészt az eltérd ploid
szint{i fajok keresztezésének a megkonnyitése és a fajhibridek sterilitdsdnak a
lekiizdése érdekében.

Kisérleti eredmények
a) Kolchiploidok elddllitasa

Poliploidizalasi programunknak megfelelen kolchicin kezelést mar tobb
éven keresztiill végeztiink, csirandvényeken, sarjakon és termdriigyeken,
poliploid névényeket azonban nem sikeriilt elgallitanunk. A malna és a szeder
esetében altalaban hasonl6 eredménytelenségrél szamoltak be a kiilfsldi szerzdk
is [FisHER et al. (1943), WiLLiams et al. (1949), HuLL és Brirron (1956)].
HuwrL és Britron (1958) — akik legalaposabban foglalkoztak a Rubusok polip-
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466 KOLLANYI LASZLO és SIMON ISTVAN
loidizalasaval — késbbi kisérleteik soran megiéllapitottik, hogy az idésebb,
vegetativ hajtascsicsokkal ellentétben. a csirdzé magvakban levd, viszonylag

differencidlatlan hajtdsmerisztémak eredményesen hasznalhaték poliploidi-
zilasra. Magkezelési kisérleteinket az G eredményeik alapjan allitottuk be.
|
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1. d@bra. Kilonboz6 csirazasi stadiumban levo malnamagvak

2. dbra. Kolchicin kezelés hatdsira a csiranivények hypokotiljan tumorok képziédtek

A 6248-as keresztezésb8l (Hungaria F x 3016) szarmazo, ot hénapig
rétegezett magvakat a kimosas utdn a csirdzasi allapotuktol fiiggen négy
csoportra osztottuk (1. abra) és kiilon petricsészébe sziirdpapirra helyeztiik.
A magvakat 4 6ra hosszaig 19,-0s, majd kisérleti valtozatoktol fiiggGen 10—30
oraig 0,29%,-0s kolchicinoldatban aztattuk. A kezelés folyaméan problémat oko-
zott, hogy a csirandvények hypokotiljan erés tumorok képzddtek (2. abra),
a gyokoeske pedig fokozatosan elhalt. Csak azok a esiranévények maradtak
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életben, amelyeknél a hypokotil 1j jarulékos gyskocskét fejlesztett. A jarulékos
gyokérképzddés serkentésére indol-vajsavas kezelést alkalmaztunk 10 ppm-es
toménységben. A késGbbi kisérletekben a poliploidizilis eredményességét
gibberellinkezeléssel is sikeriilt névelni [ZATYRO és téarsai (1967)].
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3. dbra. Pusztulds mértéke a kolchicinkezelt mélna-magoncoknal a csirdzdsi stddiumtol
fiiggden

Legjobb eredményt a 1I. és IIl. stidiumban levé magvak 10—15 éras
kezelésével értiik el. A kezelés eredményességét alapvetGen a magvak fejlett-
sége, kisebb mértékben a kezelés idtartama hatarozta meg. A legfejlettebb
(IV.) csirazasi staidiumban a kezelés hatasa olyan drasztikus volt, hogy a csira-
névények gyakorlatilag 1009,-ban elpusztultak, mig a legfejletlenebb (I.)
stidiumban a kezelés eredménytelen volt. A kezelés utan életben maradt
névények szama szoros korrelaciot mutat a fejlettségi allapottal (3. abra).
A kolchicinnek a csirazasra gyakorolt hatasival kapcsolatban érdemes meg-
jegyezni, hogy a legfejlettlenebb (I.) stadiumban hatarozott stimulalé hatast
tapasztaltunk, ami megegyezik KLuGE (1955)-nak a szamécanal és afonyanal
leirt hasonlé eredményeivel.

Az elézetes morfolégiai vizsgalatok alapjan a 400 kezelt magbdl 40
poliploid jellegzetességeket mutaté egyedet valasztottunk ki, amelyeket tovabbi
vizsgalatok -éljabél szabadféldbe kiiiltettiink.
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A terméorefordulasig eltelt kétéves idGszak alatt azt tapasztaltuk, hogy a
poliploid jelleg tobb magonenal eltiint, illetve csak részlegesen maradt meg.
A megviltozasok alapjan a magoncokat harom csoportba sorolhatjuk: 1. A t§
minden részében stabilan poliploid jelleget mutat. 2. A tévon, s6t a vesszkon
beliil is vegyesen fordulnak el normal és poliploid jellegli részek, jelezve a
ndévény mixoploid voltat. 3. Az eredeti poliploid jellegi vessz6k természetes
elpusztulasa utdn a nem poliploidizalédott gydokerekbdl normalis sarjak féj-
Iodtek, igy az egész novény visszaalakult diploidda.

A fis novények poliploidizalasat megnehezité mixoploidiara, mar tébb
szerz6 felhivta a figyelmet [DERMEN, SmitH és EMSWELLER (1953)]. Malnanal
és szedernél a mixoploid kimerak kiilonb6z6 tipusait az epidermisz, (L1) az
epidermisz alatti, (L2) és a belsd szovetek (L3) ploidszintje alapjan HuLL és
BritToN (1958) irtdk le. Mivel a poliploid névényeket az epidermisz alatti (L2)
szovetekbdl kialakult szervek (levél, virdg) jellege alapjan valogattuk ki,
a bels6bb szovetek (L3), amelyekbdl a gyokérsarjak fejlddnek, diploidok marad-
hattak. Tébb tenyésziddszak alatt a belsd szovet rétegeiben (L3) diploid névé-
nyek tiszta diploidokka alakulnak vissza.

A mixoploidia kivetkeztében a meiozisban végzett citolégiai vizsgilatok
sordn a 40 kiiiltetett n6vényb6l mar csak 12-t talaltunk tetraploidnak, ezek
koziil is csak 4 volt ,tiszta” tetraploid.

b) A4 kolchiploid magoncok gyiimélcsének jellegzetességer

A tetraploid magoncok szemmel lathaté kiilonbséget mutattak a diploi-
dokkal szemben. Vesszgjiik vastagabb, de valamivel révidebb, leveliik nagyobb,
durvabban fogazott és rancosabb, viragjuk, gyiimélesiik és magjuk nagyobb

4. dbra. Tetraploid (bal) és diploid méalnabogyé (jobb)

Agrdrtudomdnyi Kozlemények 29, 1970



A GYUMOLCSNAGYSAG NOVELESENEK LEHETOSEGE A MALNANEMESITESBEN 469

volt. Mivel a magoncok heterozigota fajtik keresztezésébhdl szarmaztak,
a poliploidia hatasat megbizhatéan azoknal a téveknél lehetett megvizsgilni,

amelyeken beliil — azonos genotipusi — diploid és tetraploid termgvesszdk
vegyesen fordultak elg. A gyiimélesok vizsgalatakor — hogy az esetleges mas

ploidszintidi virdgpor hatasat kikiiszobéljik (2n X 4n, illetve 4n X 2n) —
a fiirtoket izolaltuk. A diploid anyanévények viragait a vizsgalt diploidok
poranak a keverékével, a tetraploid anyanévények viragait pedig tetraploid
magoncok viragpordnak a keverékével poroztuk be.

~

5. @bra. Di- (1) és tetraploid mélnamagvak (2)

A fertilitasbeli kiilonbségekre a bogyénként kifejlédott részterméskék
szamabol kovetkeztethetiink. Mint az I. tablazatban lathaté a részterméskék
szama, illetve a fertilitds lényegesen csokkent a tetraploid névényeknél,
a csokkenés mértéke azonban az anyandévényektdl fiiggGen erdsen valtozott.
Az egyes tetraploid toveknél a tablazatban kézdlt adatoknal kisebb (8 db
részterméske) és nagyobb (35 db) értékeket is taldltunk. A poliploid névények
— egy-két kivételtdl eltekintve — altalaban elegendd részterméskét fejlesz-
tettek ahhoz, hogy a bogydk szedéskor egyiitt maradjanak. A jobb tévek rész-
terméskéinek atlaga eléri a hazadnkban termesztett Nagymarosi fajta atlag-
értékét (36 db részterméske/bogyd). A részterméskék szamanak vizsgalataval
kapesolatban, hasonlé eredményekrél szamol be Tormam (1967) is, aki azt
tapasztalta, hogy a tetraploidoknal a részterméskék atlagosan 37,19%;-ban,
mig diploidoknal 84,7%,-ban fejlédtek ki. Az egyes tetraploid anyanévényeknél
azonban az érték 18,9 és 62,89, kozott valtozott.

A tetraploid gyiimolesok masik jellegzetes megvaltozasa a részterméskék
nagysaganak a megniovekedése volt. A poliploid részterméskék atlagsilya
3-szor, 4-szer nagyobb, mint a vizsgalt diploidoké (I. tablazat), de még az
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1. tablazat

Di- és tetraploid malnagyiimélcsok sajatossigai

6248/2 sz. t6 6248/4 sz. t6
Tultidonste Diploid | Tetraploid | Diploid | Tetraploid
2n = 14 1 2n = 28 2n = 14 2n = 28
oy anh b keI | |
Atlag 345 | 3,80 1,78 ; 2,03
Bogyésily g Kiilénbség +0,35 40,25
| SaDsy 0,34 ' 0,06
Atlag 80,1 30,4 539 | 167
Részterméskék : s -
szdma Kiilonbség T —49,7 —317,2
db/bogyé = et L PR 511 el o VRS L
g SzDso, 3,98 22,1
¥ B S t 3
| Atlag 43.2 131,9 34,2 124,0
Részterméskék | T S RV T S T
silya | Kiilonbség +-88,7 +89.8
mg/db ’_ L1, WP 2 ABIRSCEN ) GRS T L0, o= s B AT AR
| SuDso; oo 10,1

ismert legnagyobb részterméskéjii termesztett fajtakhoz viszonyitva is ugras-
szerli mennyiségi viltozast mutat. A megvaltozas valésziniileg a sejtméretek
megniévekedésének a kovetkezménye [ScawaniTz (1953)], bar vizsgalataink
szerint a részterméskék szamanak a csokkenésével is hatarozott osszefiiggéshen
van. A-részterméskék szama és silya kozotti negativ korrelacié — amely
fiziologiai okokra vezethetd vissza — a diploid termesztett fajtaknal kévet-
kezetesen kimutathat6. A poliploidoknal jelenleg rendelkezésre allé adatokbél
a regresszié mértékét megbizhatéan még nem tudtuk meghatéarozni, a termesz-
tett fajtakon végzett vizsgilatok alapjan azonban megallapithaté, hogy azonos
részterméske szamra viszonyitva is szignifikdnsan nagyobbak a poliploid
terméskék, mint a diploidok.

A gyiiméles mingsége szempontjabél kedvezd, hogy a tetraploid gyiimél-
csok hids és mag aranya kovetkezetesen jobb, mint a diploidoké. Mint a II.
tablazatban lathaté, a tetraploid gyiimélesék magvai bar szignifikdnsan
nagyobbal‘(,'a diploid gyiimélesok magvainal viszonylag kisebb mértékben
novekedtek, mint a gyiimoles hisa.

A részterméskék hisanak a névekedése, a fertilitas-csokkenés ellenére is
a bogyésily 10-, illetve 149,-0s niovekedését idézte el vizsgalt tetraploid
novényeknél (I. tablazat). A fertilitas tovabbi javulasaval — amire a sajat és
kiilfldi kisérletek szerint is lehetdség van — a fenticknél nagyobb mértékii
bogyésily-névekedésre szamithatunk. Az ilyen irdnyd munkat mér meg-
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6. dbra. A részterméskék szama és siilya kozotti osszefiiggés a di- és tetraploid méalnabogyékban

II. tablazat

Di- és tetraploid mdlnamagvak sajdtossdgai

6248/2 sz. t6 ]i 6248/4 sz. 16
Tobdennty Sstusvbts ]:;i;;;ai; o W'i;ertrarpl:idw Diploid Temp;;i&
2n = 14 2n = 28 2n = 14 2n = 28
i o i i | el e
Atlag 2,50 j 3,20 2,50 l 3,27
Magvak 2 o 1 ; ' R O SR e
hossziisdga mm Kiilonbség -+0,70 40,77
SzDso; 0,002 0,034
Atlag 1,28 | 1,81 1,31 l 2,00
Magvak B s 0s WV;W o TSR S S SR R R
szélessége mm Eufmbsei Bl _F+ 3 e +0’69__
| SzDso, 0,001 0,002
S | oy e | i
Aul 1,40 | 3,40 1,52 ] 3,54
Magvak silya - v ’ 5 R (e
mg (100 db) | gilnbseg +2,00 +2,02
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kezdtiik. A szelekciés bazis kiszélesitését jabb poliploid formak eléallitasaval
és a meglevi tetraploid klénok keresztezésével kivantuk elérni. Reméljiik,
hogy az utédnemzedékek szelektalasaval sikeriil értékesebb, jobb mlnosegu
formékat kivalogatnunk.

A kolchicinkezeléssel eldallitott tetraploid malnaklonok gyiiméleseinek
és azok nagysigit meghatirozé tényezdknek a vizsgalata azt bizonyitja,
hogy a poliploid formak 1j jelentds forrasul szolgalhatnak a nagyobb gyiimélesii
malnafajtak elgallitdsaban.

Osszefoglalas

Malnanemesitési programunk keretében csirazé magvak kezelésével
sikeriilt tobb tetraploid egyedet el6allitanunk. A csirdazas korai stddiumaban,
amikor a magvak még csak duzzadt allapothan voltak, a poliploidizalas ered-
ménytelen volt, a kolchicin azonban stimuldléan hatott a csirdzasra. A kol-
chiploidok tébbsége mixoploid volt, ezért egy résziik a diploid gyokérsarjak
révén fokozatosan visszaalakult diploidda. A tetraploidok bar normalis termést
hoztak, fertilitisuk erdsen csékkent. A poliploid gyiimélesok részterméskéi,
magvai és a gyiimolesok egy része is szignifikdnsan nagyobb volt, mint az
azonos genotipusi diploidoké.
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BO3MOYXHOCTH YBEJIMUEHUSA TUIOOA MYTEM TMOJIMITJIOUOU3ALINANA
B CEJIEKLIMM MAJIMHBI

JI. KOJUTAHU—M. IHMMOH
Hayuno-uccnenosarensckuit MuctutyT Cenexumu v PactenueBojictsa, Peptén (Benrpus)

PE3IOME

B Xxojie ceJeKLHH MaJIHHBI PasjIMYHBIE 10 BO3PACTy PACTEHHsI MaJIHHBI aBTOPAMH ObLIH
00paloTaHbl KONXHLHHOM C IEJIBIO 110J1y Y€ HUS NOJUIIIOHHBIX Gopm. OGpaboTKa Oblj1a yCneuHoit
JILb Y CCNSIH B dé5€ CHMIEBOTO He(yXZEMS, KOTJa KO} MUA CEMSIH PACKpbJJach, HO KOpeIIKa
e1é He nosiENNOCh. Ilonunysonauseuum B Cosee paHHel cTapuy npopacTanys Obljla Hey CIeIHOiH,
HO KOJXKLHH Ha NpOpacTaHHe 0Ke3aJl CTUNYJHpYICiiee neiicTEHE. BONIMMHCTBO KOJIXHUIJIOH/HBIX
¢ orMm 0Kz2aN0Ch NHKCOTJIOMIHBIM, N03TON Y YaCTh 3THX ¢ 0OpM NYTEM PasBHTHS IMTJIOHAHBIX KOP-
HCEBIX NOPOCNEH NOCTENEHHO NPEEPaTnnaCh B JUnjoHpebe Gopvbl. CpaBHMTeNbHAsl OLEHKA
JENJOUPEBIX U TETPaNJIOHIEBIX ( OFM NEOEOJHIIACH HA IHNJ OMAHBIX M TETPanjoHAHBIX noberax
OLHOTO0 KYCTa, T. €. TEHETHUECKH TOI 0 k€ NEOUCXOXKAEHHs. X0Ts1 B (ePTHIALHOCTD TETPATJIOH/-
HbiX ¢opm Cosee MEHEE CHUEMNACH, CPEJBMI BEC Aroa UX ECE yke Obl1 BhILIE, YEM Y JTUTIOHIOB
NOTONY, YTO POCTOM BECA OTAENBHBIX NJOJHKOB BO3NCINAETCSI CHHMXKEHMS YMCJA MOCJEHHX.
VE€IHYCBHEe [ZEN€PA NJIOLHBKOB YZCIMUYHO SBJISIETCS PESYNBTATOM CHMXKEHHSI (EPTHIBHOCTH,
OPHZKO N0 HZ I UM Bz CII01€HHAM NJI0JHKH NOS BIJIOHAHBIX { 0OPM M B CJIyyae 0IHHAKOBOT0 YHCJIa
JOCTOE€PHO €oNee KPYNHbIE HEXKENH JIHIJIOH/IHBIE.

TlyTéM CKPEIUMBAHMS H MHIYXTA Pa3JIMYHBIX TETPANJOMIHBIX HOPM Mbl HAMEPEHbBI Bbl-
BecTH Gonee depTunbHLIE GOPMBIL.

MOGLICHKEIT DER ERHOHUNG DER OBSTGROSSE MITTELS POLYPLOIDISATION
IN DER HIMBEERENZUCHTUNG

y L. KOLLANYT und I. SIMON
Forscl institut fiir Pfl iichtung und Pfl b Fertéd (Ungarn)

ZUSAMMENFASSUNG

Es wurden Himbeerenpflanzen von verschiedenen Entwicklungsstadien mittels Colchi-
zin behandelt, um polyploide Formen herzustellen. Exfolge erzielten Verfasser nur bei keimenden,
stark angeschwollenen Kérnern, deren Samenschale schon geborsten, das Wiirzelchen aber
noch nicht entwickelt war. In einem fritheren Stadium der Keimung kam es nicht zur Polyploi-
disierung, das Colchizin wirkte aber stimulierend auf die Keimung. Die Mehrzahl der Colchi-
ploiden waren Myxoploiden weshalb ein Teil im Wege der Wurzeltriebe allmihlich wieder
diploid wurde. Die vergleichende Bewertung der di- und triploiden Formen wurde auf gene-
tisch identischen di-und triploiden Ruten, die sich innerhalb einer Pflanze entwickelten, durch-
gefithrt. Obwohl sich die Fertilitit der triploiden Formen mehr oder weniger verminderte,
war das Gewicht der Beeren doch grisser als das der diploiden, da die Abnahme der Zahl der
Teilfriichtchen durch die Erhéhung des Gewichtes der Beeren ausgeglichen wurde. Die Zu-
nahme der Grisse von Teilfriichtchen ist teilweise die Folge der Fertilitits-Verminderung,
laut unsere Unterrsuchungen sind aber die polyploiden Friichtchen auch dann signifikant
grosser, als die diploiden, wenn die Zahl der Teilfriichtchen identisch ist.

Verfasser setzten sich zum Ziel, durch Kreuzung und Inzucht der verschiedenen tetra- *
ploiden Formen Typen zu selektieren, die sich besser befruchten.

THE POSSIBILITY OF INCREASING THE FRUIT SIZE BY MEANS
OF POLYPLOIDIZATION IN RASPBERRY BREEDING

L. KOLLANYT and I. SIMON
Research Institute for Plant Breeding and Plant Growing, Fertdd (Hungary)

SUMMARY
In our raspberry breeding programme raspberries of different size were treated with

colchicin in order to get polyploid forms. We could obtain a result only in those germinating
seeds which were already very swollen, their seed coat split but the radicle had not developed
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yet. In the earlier stage of germination, polyploidization was unsuccessful the colchicin however
had a stimulatory effect on germination. The majority of the colchiploids were mixoploid,
therefore one part of them gradually changed back to diploid The comparative evaluation of
the di- and tetraploid forms were carried out on genetically similar di- and tetraploid canes
developed on one bush. Although the fertility of the tetraploid forms decreased more or less,
the weight of the berries was still larger than that of the diploids since the decline in the num-
ber of the drupelets was compensated by the rise in weight. The growing of the drupelets ho-
wever — according to our investigations — is partly a consequence of the decline in fertility;
in the case of the same number of drupelets the polyploid ones are significantly bigger than
the diploid ones.

With the crossing and inbreeding of different tetraploid forms we intend to select more
fertile types.

Agrértudomédnyi Koslemények 29, 1970



	1970 - 3. sz.
	A minőségjavító növénynemesítés időszerű kérdései
	Kollányi László és Simon István: A gyümölcsnagyság növelésének lehetősége poliploidizáció útján a málnanemesítésben


	Oldalszámok������������������
	465����������
	466����������
	467����������
	468����������
	469����������
	470����������
	471����������
	472����������
	473����������
	474����������


