Foldrajzi Ertesité XXIII. évf. 1974. 2. fiizet, p. 181-—-192.

A Budai-hegység geomorfologiai kialakulasa,
tekintettel hegytipusaira

The geomorphological formation of the Buda Mountains
with special reference to its types of mountain

DR. PECSI MARTON

A Budai-hegység kozepes magassédgi (350 —550 m A.f.), drkos medencékkel, toré-
ses volgyekkel hatarolt, kisebb sasbércek sorozatébdl all6, tetdszintjében elegyengetett,
tonkdsodott roghegység. A hasonlé tipusi Dundntuli-koézéphegység része, amelynek a
Dunakanyarig kifuté tagjaitél ugyancsak drkosan besiillyedt medencék kiilonitik el.
Ny-on a Zsémbéki-medence a Gerecsétél, E feldl a téréses Dorogi-volgymedence a Pilis
— Nagy-Kevély rogeitsl valasztja el, K-r6l a Duna menti ers hegységszerkezeti torések
hatéroljak el a Pesti-siksdgtol. A sziikebb értelemben vett Budai-hegységet D fel6l a
Budadrsi-medence zérja le. Ett6l D-re a réteglépcesés Tétényi-fennsikot (200300 m A.f.)
— més jellegii felépitése miatt —a Budai-hegység D-i el6tereként emlegetik (1. dbra).

1. A hegységdomborzat kialakulasa

A Budai-hegység 480—550 m tetémagassdgi rogeiben a legfontosabb
hegységalkoté kézet a dolomit és a mészkd. Anyaguk nagy része a foldtorténeti
kozépkor kozépss- és felsbtridsz idGszakaban siillyed$ tengervalyuban halmo-
zédott fel 2500 m-nél is nagyobb vastagsigban. (Ez a tengervalyd abban az
id6ben a Mészks-Alpok és a Dindri-hegység teriiletét is magiban foglalé
,, Foldkozi-tenger’’-nek, a ,,Thetis”’-nek volt egyik melléknyilvianya a Magyar-
kozéphegység csapisa mentén.) A tengervalyut prekambriumi és 6paleozdos
kristalyos koézetekbdl 4116 szarazulatok — hegységpasztdk — ovezték, de ezek
domborzati maradvinya a Budai-hegységben sehol sem taldlhaté meg, leg-
kozelebb csak a Velencei-hegység palakopeny( kis granittombjében maradt
fenn. A Budai-hegység mészké és dolomit kdzetei a tridsz végén — a dachsteini
mészkd lerakdddsa utdn - kiemelkedtek a tengerbdl. A kiemelkedést a szino-
rogén jellegli Okimmériai hegységképzidési fdzissal hozzédk kapcesolatba
(WEINGY. 1973). A kozépkor késGbbi, hosszantarté idGszakai — jura és kréta —
alatt felsziniik szarazulat volt, nem rakdédott rajuk djabb tengeri iiledék, leg-
alabbis nem jelentGs mennyiségben, mert maradvanyuk nines (2. dbra).
Csupan néhany foltban ismeretes bauxit a Budai-hegységben; feltételezhetSen
a fels6krétabdl maradt vissza.

A teriilet feltehetGen egységes és alacsony fekvésii trépusi tonkfelszinné
valt a fels6krétdig. Ez id6 alatt trépusi szubhumidus éghajlat uralkodott,

amelynek hatadsira a Budai-hegység mészks- és dolomitfelszinén — és
a kornyezetében is — laterites mallas, bauxit- és kapkarszt-képz6dés ment.

végbe. A domborzatalakulds e tipusdhoz hossza ideig tarto, viszonylagos tek-
tonikai nyugalomra is sziikség volt. A tridsz végétdl a felsGkrétdig (az ausztriai
hegységképzbdési fazisig) a viszonylag nyugalmas id8szak hosszan kitartott,
(kb. 90 millié év), mig a fels6krétatol és a geoldgiai Gjkorban (kb. 70 milli6 év)
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tektonikailag igen mozgalmas id6 kovetkezett. A Budai-hegység eredetileg
DNy- EK-i csapésu egységes tombje és tonkfelszine a felsSkrétaban tangen-
cidlis jellegli mozgésok hatésira ENy—DK-i irAnyba megtort. A Budai-
hegység mezozdos tomegét az ujabb adatok szerint ez az ausztriai hegység-
képz6 mozgas formélta 4t a legnagyobb mértékben és ez hatdrozta meg egyes
hegyrogok mai ENy- DK-i irdnyban elhelyezkedd rendjét (Weixn Gy. Acta
Geol. 1969 és Foldr. Kozl. 1973).

Az eocénnal kezdGdGen a hegység el6bb emlitett szerkezeti vonalak
mentén kiemelkedd sasbérces rogokre és azok altal hatarolt drkosan besiillyedt
medencékre (lardmiai és illir hegységképzd mozgéasok) darabolédott fel. Ezzel
egy ,,Basin and Range”-szerl felszin alakult ki, amelyen az eocén kozepéig
a terresztrikus lepusztulds maradt a jellemzd, de az un. trépusi tonkfelszin-
képzidés mar szarazabb éghajlati viszonyok kozott ment végbe. A meredekebb
lejt6krdl lehordott tormelékek a medencék peremén halmozoédtak fel (eocén
alapkonglomerat és breccsa); a medencék talpin édesvizi mocsari tarka agya-
gok és széntelepek képzddtek (Pilisvorosvari- és Nagykovécsi-medence).

A felsGeocénban a hegység K-i, D-i peremi rogei és az drkos medencék
Gjabb kompresszids kéregmozgisok hatdsira (pireneusi fazis) siillyedtek és
tenger ald keriilt maga az egész Budai-hegység. A tengeroblokben képz&dott
mészkS és marga vékonyabb-vastagabb takaroként fedte be a korabbi dom-
borzat jelentls részét. ElsG izben ekkor valt fedett tonkké a Budai-hegység
mezoz6os tomege.

Az eocén végén - oligocén elején a budai rogok, a kornyezet altaldnos meg-
emelkedése miatt, ismét szarazra keriiltek. A Budai-hegység sasbérces-arkos
domborzata az oligocén elsé felében altaldban jéval alacsonyabb helyzetben
maradt, mint a t6le E-ra és D-re elteriil§ kristalyos hegységvonulatok tetd-
felszine. Ezekrél, de f6ként a magasra kiemelt karpati kristdlyos maghegysé-
gekrdl nagy mennyiségli homokos, kavicsos foly6vizi hordalék telepit6dott 4t
a Budai-hegységnek ekkor parti sivhoz tartozdé, csaknem egész felszinére.
E hordalékbél képzbdott a hdrshegyi homokké és kavicskonglomerdtum. A hars-
hegyi homokkd takaré vagyv annak foszldnyai megtalalhaték a legmagasabb
tetékon is (Nagy-Szénas 551, Kutya-hegy, Nagy-Kopasz 558, Hars-hegy
458 m). Ebbdl lehet kovetkeztetni arra, hogy ez idészakban a Budai-hegység
tonkfelszine mar mésodizben iiledékfelhalmozidési teriiletté valt és eltemetd-
dott, részben tengerpart menti hegylabi felszinné formélédott. Az el8bbiek
maig is ,,fedett tonkok’ maradtak, ahol pedig a harshegyi homokks vékony
takardt alkotott - amely a rogok késbbi és t6bbszori kiemelkedése folyaman
csaknem teljesen lepusztult —, ott ,,exhumalt tonkok”-et taldlunk (pl. Nagy-
Szénds, Kutya-hegy, Nagy-Kopasz, Remete-hegy stb.) (3. dbra). A hdrshegyi
homokkd képzSdése utan az emlitett exhumilt rogok, tovabba a Jdnos-hegy
és a Hdrmashatdr-hegy csoportjanak kozponti része lassan megemelkedett.
Ezek peremei és az arkos medencék viszont valtakozé intenzitéssal, de erdsen
megsiillyedtek (helvéti orogén fazis). A hegységkozi drkok jelentds besiillye-
dését az oligocén transzgresszié soran dilatécids jellegli tektonikus mozgésok
eredményezték (WEIN Gy. 1973). A peremi rogokre koroskoriil és az arkos
siillyedékekbe ( Budadrsi-medence, Ordig-drok, Solymdri-vilgy stb.) nagy vas-
tagsdgban kiscelli agyag telepiilt. Az ENv—DK-i csapasi torésvonalak mentén
néhany szaz m-t is eléré rogos emelkedések, ill. elmozduldsok jottek létre.
Az oligocén végi tengeri iiledékképzidés soran a Budai-hegység peremein
(pl. a Budabrsi-, a Budakeszi- és Pilisvorosviri-medencében) még tovabbi
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homok- és agyaglerak6dés ment végbe, de a hegység nagy része mar szdrazulat
volt a belsS kis medencékkel és peremi sasbércekkel egyiitt. A mai Pesti-stksdg
teriillete és a T'étényi-fennsik azonban még hosszabb ideig tengeri iiledék-
gyilijt6 maradt.

Az oligocén végétsl és féleg az alsomiocén sorin a Budai-hegység rogeit
tovabbi erds hegységszerkezeti mozgisok haborgattak. E kéregmozgasok
(helvéti és kismértékben a ,,szdvai’” fazisok) kovetkeztében a Dunantali-
kozéphegységet két oldalrdl is 6vezs kristadlyos hegységpésztakban még jelen-
tésebb emelkedések torténtek. E vonulatokat szakaszonkint széles hegység-
kozi elomélyedések valasztottak el egyméstol, helyenként pedig hegységhidak-
kal kapesolédtak Ossze. Tengeri iiledékgytijt6k voltak a Budai-hegység els-
terében a T'étényi-fennsik helyén, a Budadrsi-medencében és a Pesti-stksdg nagy
részén. Ezekben durva kavicsok rakédtak le. Mivel a kavicsok csak a tavolabbi
kristalyos hegységek kdzeteinek hordalékat tartalmazzak, a Budai-hegység
ez id6ben nagyon alacsony lehetett, réla szamottevé folyévizi lehordasrél
nem maradtak nyomok. A Budai-hegység alakja nagyjabol hasonlé lehetett
a miocén kizepén is, amikor igen erételjes vulkéni tevékenység ment végbe
szomszédsagaban (pl. Visegradi-hg., Borzsony stb.). Ennek emlékét vulkéani
hamulerakdédéasok 6rzik a f6ti Somlyén és KShegyen, a T'étényi-fennsikon és
helyenkint a Pesti-siksdg altalajaban agyagos és aprokavicsos tengeri iiledé-
kek kozott.

A felsémiocénben a Budai-hegység peremein két izben is tengerpart kozeli,
vékony mészkitakard képzbdott. A konnyen faraghaté ,lajta mészk8”’-vet
a Tétényi-fennsikon fejtik és sok kbzépﬁletet épitettek és burkoltak vele Buda-
pesten. Hasonl6 célokra hasznaltdk a miocén végi un. ,,szarmatamészkd’’-vet is.
Ez a Budai-hegység Ny-i szegélyén fordul el§ nagy foltokban, ahol a transz-
gredalé szarmata tenger abraziés konglomerdtummal jelzett parti teraszt
dolgozott ki a tridsz és oligocén kézeteken (WEIN Gy.).

A sziikebb értelemben vett Budai-hegység miocén kori domborzatanak
valtozasgirdl igen kevés tényadat maradt vissza. Bar a kéregszerkezeti mozga-
sok a torésvonalak mentén erdteljesek voltak, a domborzati tagoltsag dombsagi
jellegli maradt, a gyengén kiemelked$ roghatak csekély mértékben pusztul-
hattak. A kordbban kialakult trépusi jellegli tonkfelszin-maradvinyok a
harmadid&szak folyaméan jérészt csak konzervélédtak. ElGszor azért, mert
felsziniik nagyobb részét az oligocén harshegyi homokké takaré védte; masod-
szor azért, mert amikor a tonkfelszin sikja eg yszer méar kialakult, az onmagaval

-—
2. dbra. A Budai-hegység foldtani térképe. (SZENTTS F. térképe alapjdn szerkesztette KERTESz A.) — Holocén képz6d-
mények: 1 = 4drtéri tledékek; 2 = tézeg; 3 = 168208 homok; 4 = fut6homok; 5 = I. sz. terasz; homok és kavics.
Pleiszocén képzbdmények: 6 = 16sz; 7 = II—TI1. sz. terasz; homok, kavics; 8 = forrdsmészks (a pliocén édesvizi
mészkovet ugyanigy jeldltik). Pliocén képzédmények: 9 = agyag és homok; 10 = homok, kavicsos homok, homokké.
Miocén képzbdmények : 11 = lajtamészkd és durvamészks; 12 = kavics és homok. Oligocén képzbdmények: 13 = homok,
homokk®, agyag; 14 = kiscelli agyag; 15 = hdrshegyi homokké. Eocén képzidmények: 16 = eocén rétegek dltaliban.
Tridsz képz6dmények : 17 = mészkdvek; 18 = dolomitok; 19 = képz6dmé yek hatdra dltaldban; 20 = rogdk hatdra.
T = tridasz; E = eocén; O = oligocén; M = miocén; P = pliocén; Q = pleisztocén; H = holocén. Az indexek a
korszakokat jelentik

Geological Map of the Buda Highlands. (Based on the map of F. SZENTES compiled by A. KERTESZ) — Holocene
formations: 1 = alluvial deposits; 2 = peat; 3 = loessic sand; 4 = wind-blown sand; 5 = terrace 1., pebbles and sand.
Pleistocene formations: 6 = loess; 7 = terrace II.—TII; pebbles and sand; 8 = travertine (the same mark for Pliocene
travertine). Pliocene formations: 9 = clay and sand; 10 = sand, gravelly sand, sandstone. Miocene formations: 11 =
Lajta-limestone and coarse limestone; 12 = pebbles and sand. Oligocene formations: 13 = sand, sandstone, clay;
14 = Kiscell-clay; 15 = Hdrshegy-sandstone. Eocene formations: 16 = Eocene layers in general. Triassic formations:
17 = limestones; 18 = dolomites; 19 = border of formations in general;, 20 = border of blocks; T = Trias, E =
Eocene, O = Oligocene, M= Mincene, P = Pliocene, Q = Pleistocene, H = Holocene. Indices show the periods
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parhuzamosan, de csak lassan alacsonyodik tovabb a gyenge emelkedés elle-
nére is. Nem utols6 sorban elGsegitette a roghatak konzervalasat az is, hogy
a tridsz mészkGé meglehetGsen jo formamegérzé tulajdonsdgokkal rendel-
kezik.

A Kérpat-medence a miocén végén, a torténai és szarmata emeletek
alatt lasst siillyedésben volt. Majd rovid nyugalmi szakasz utdan az altaldnos
siillyedés — az attikai orogén fazisban -- a pliocén elején hirtelen megerSsodott
és a medence nagy részén kialakult a sekély és csokkent s6s vizil Gn. pannéniai
beltenger. A fels6pannéniai emeletben a Budai-hegység D-i fele -- a szlavéniai
orogén fazisban -— olyan mértékben megsillyedt, hogy még a Szabadsdig-hegy
rogtetdjét és kornyékét is elontotte a tenger. Panndniai agyag- és homok-
iiledékek rakédtak le a Zsambéki-medencében, a Tétényi-fennsik kornyékén
és a Pesti-stksdag kilvarosi 6vezetében is. A Budai-hegység jelenlegi 425480 m
magas fennsikjan (Széchenyi-hegy —Szabadsig-hegy) a pannéniai iiledékeken
a hévforrasok &ltal taplalt tavakban édesvizi mészks képzdédott.! Tehat a
fels6pliocénban e képzGdmény kialakuldsa idején sem létezett itt hegység,
hanem csak alacsony fekvésli mocsaras t6. A Budai-hegység mai 400--500 m
magassigra valé kiemelkedése — mér a Szabadsig-hegy édesvizi mészkovének
lerak6déasat kovetden a walachiai és a negyedidGszakban - a passademiai
orogén fézis sordn — ment végbe (4. dbra). A negyediddszak elején a Pesti-
siksdgon mar megjelent a Duna és hatalmas hordalékkupot kezdett épiteni.
Ett6l kezdve a Duna szintje valt a Budai-hegység lepusztulasanak helyi er6zio-
bazisava. A Budai-hegység pleisztocén kiemelkedésének iitemét és mértékét
megkozelitd pontossdggal jelzik a Szabadsdg-hegyi 430 m-es felsGpliocén édesvizi
mészk6 szint és a nala fiatalabb, egymdés alatti 1épcsSkben (240-—250 m;
200--220 m; 175—185 m; 160 m; 130—135 m; 120 m; 105 m; SCHRETER Z.;
Picst M. 1959, ScHEUER GY.—SCHWEITZER F. 1974) taldlhaté, helyenként
teraszokra telepiil§ édesvizi mészkStakardk helyzete.

P

3. dbra. A Budai-hegység rogeinek geomorfoldgiai tipusai. {WEIN GY. geolégiai szelvényének felhaszndlasival készi-
tette PECSI M.) — A = exhumailt, tonkds sasbére, tetShelyzetben; B = eltemetett, tonkos sasbére, kiemelt helyzet-
ben; C = tdnkds sasbérc, hegyldbi — kiiszdb — helyzetben: 1 = teljesen elfedett; 2 = félig exhumadlt; 3 = teljesen
exhumdlt hegyldbi sasbércek; D = eltemetett tonk medencehelyzetben (kriptotdonk); E = hegylibi felszfn (laza
kézeten); 1 = pleisztocén 18sz és futéhomok; 2 = pleisztocén édesvizi mészkd (travertiné); 3 = felsOpanndniai homok,
agyag és édesvizi bitumenes mészkd; 4 = szarmata konglomerdtum és mészkd; 5 = felsfoligocén homokos agyag;
6 = kdzépsboligocén , kiscelli agyagmdrga’’; 7 = alséoligocén ,,tardi marga”; 8 = alséoligocén ,,hdrshegyi homokko™:
9 = eocén képz6dmények; 10 = eocén Athalmozott bauxit és konglomeritum; 11 = eocén biotitos savanytu telér-
kézet; 12 = felsbtridsz ,,dachsteini mészk8” (ndri); 13 = felsbtridsz ,,f6dolomit” (karni); 14 = felsStridsz szemesés
dolomit (karni); 15 = felsGtriisz tiizkoves dolomit; 16 = felsGtridsz (raibli) bitumenes, mdrgis mészkd és dolomit;
17 = kozépsOtridsz rézsaszin dolomit (ladini); 18 = kozépsbtridsz dipl. dolomit (néri)

Geomorphological Types of the Mountain Blocks of the Buda Highlands. (After PEcsI, M. and WEIN, GY.) —
A = exhumed, planated horsts in summit-level-position; B = buried horsts in uplifted position; C = horsts in foothiil
position: 1 = totally buried horsts; 2 = semi exhumed horsts; 3 = totally exhumed foothill horsts; D = buried
surfaces of planation in graben position; E = glacis de erosion; 1 = Pleistocene loess and blown sand; 2 = Pleistocene
travertine; 3 = Upper Pliocene sand, clay, travertine; 4 = Sarmatian conglomerate and limestone; 5 = Upper
Oligocene sandy clay; 6 = Middle Oligocene ,,Kiscelli-clay”; 7 = Lower Oligocene ,,Marl of Tard”; 8 = Lower
Oligocene ,,Hdrshegy-sandstone”; 9 = Eocene formations; 10 = Eocene, reworked bauxite and conglomerate; 11 =
Eocene acid dike; 12 = Upper Triassic ,,Dachstein” limestone; 13 = Upper Triassic ,,Hauptdolomit’ (Carnian);
14 = Upper Triassic coarse dolomite (Carnian); 15 = Upper Triassic charty dolomite; 16 = Upper Triassic—Raiblian
—marl, limestone, dolomite; 17 = Middle Triassic pink coloured dolomite (Ladinian); 18 = Middle Triassic Dipl.
dolomite (Norian)

'WEIN Gv. szerint ez a képzddmény eleinte a teljesen kiédesedett felsépliocén
toban keletkezett.

187



mAf Ny
5007 ——~

400 \ X Xi
3001
200
100-

5007 Ny

e
1',1,‘.;L|6L,'1L_'J_13,; ::TTA%&

4. dbra. A Duna-volgy pesti-sfksdgi szakaszinak kialakuldsa a fels6pliocén Ota. (Szerk.: PEcsl M.) — a = felszini és
foldtani helyzetkép a felsOpliocénban (aszti alemelet); b = a pleisztocén eleji helyzet (giinz glacidlis); ¢ = kereszt-
metszet az idGsebb pleisztocénban (mindel glacidlis); d = a felszin és a foldtani helyzet jelenlegi dllapota; I = Szé-
chenyi-hegy; II = Mirton-hegy; III = Sashegy; IV = Gellérthegy; V = Duna; VI = Nagykoriat; VII = Mezl
Tmre tt; VIII = Rédkoskereszttri temets; IX = Rdkoshegy vi.; X = Erd6-hegy; XI = Os-Duna; XII = a Duna
é8 mellékfoly6inak hordaléklerak6ddsi teriilete; 1 = dolomit; 2 = budai mdrga; 3 = kiscelli agyag; 4 = mediterran
rétegek; 5 = szarmata agyag; 6 = szarmata mészk6; 7 = pannéniai agyag; 8 = pannéniai homok; 9 = fels6pliocén
homok; 10 = pleisztocén kavics; 11 = édesvizi mészkd; 12 = futéhomok; 13 = folyami honok és iszap; 14 = mes-
terséges feltdltés; 15 = torés, vetddés; 16 = jelenlegi felszin

Morphogenesis of the Pest Plain Section of the Danube Valley since Upper Pliocene. (Compiled by M. PECSI) — a =
morphological and geological view in upper Pliocene (Astian stage); b = at the beginning of Pleistocene (Giinz glaciati-
on); ¢ = cross-section in the earlier Pleistocene (Mindel glaciation); d = present day geomorphological and geological
conditions; I = Széchenyi Hill; II = Mdrton Hill; IIT = Sas Hill; IV = Gellért Hill; V = Danube; VI = Nagykorit,
VII = Mezd Imre street; VIII = Rdkoskeresztir cementery; IX = Rdkoshegy railway station; X = Erd6 Hill;
X1 = Palaeo Danube; XII = deposit area of alluvia from the Danube and its tributaries; 1 = dolomite; 2 = Buda
marl; 3 = Kiscell clay; 4 = Mediterranean beds; 5 = Sarmatian clays; 6 = Sarmatian limestone; 7 = Pannonian
clay; 8 = Pannonian sand; 9 = Upper Pliocene sand; 10 = Pleistocene gravel; 11 = travertine; 12 = blown sand;
13 = fluviatile sand and silt; 14 = anthropogeneous filling; 15 = fracture fault; 16 = present day surface

Obudén, a Duna mésodik &rmentes teraszara telepiilt édesvizi mészkd
takaréjabol (122 m A. f.) vett mintdnkat J. K. Osmoxp floridai egyet. tanar
Th/U abszolit kormeghatirozasi mddszerrel 70 000 évesnek hatérozta meg.
Eszerint a mintegy 25 m-rel a mai Duna szintje felett fekv6 édesvizi mészks
képz8dése az utolsé interglacidlis végén — a wiirm glacidlis kezdetén fejezd-
dott be. A budai Virhegy (155 m A. f.) édesvizi mészkovének korat a kozépsé-
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pleisztocén végére (mindel - riss) helyezik (Krerzor M. és mésok). A Duna
szintje mint helyi erdziébdzis akkor mintegy 45—50 m-rel volt magasabban
a jelenleginél. A kovetkezl a Gellért-heqy, Ferenc-hegy édesvizi mészkbszintje
(220 m A. f.) az alsépleisztocénben (giinz—mindel szakaszban), a Gerecse-i
analégiak alapjan, a Duna V. sz. teraszara telepiilt. A 240 (a Gerecsében 280) m
magassagban fekvs édesvizi mészk§ szintén az alsépleisztocénben (A Donau
Giinz jégkorszakok kozotti szakaszban) képzédhetett. Ezekbdl a koriilmények-
bél kovetkeztetve a Budai-hegység legjelentésebb kiemelkedése a felsGpliocén —
alsopleisztocén szakaszban kb. 120 m lehetett. Az alsépleisztocén és a kozépsd-
pleisztocén folyamén két szakaszban kb. 100 m, mig a kozépsSpleisztocéntol
napjainkig kb. 60 m domborzati kiilonbség alakult ki a Budai-hegység és a
Duna menti Pesti-stksdg kozott. A Budai-hegység a negyedidGszak (kb. 2
millié év) folyaméan tehat kereken 300 m-t emelkedett a siksdgi kornyezetéhez
viszonyitva.

A domborzat ilyen fiatal és fokozatos emelkedése a kiilss lepusztité erdk,
féként a folydvizi erdzi6 és a lejtds tomegmozgasok felélénkiilését vonta maga
utdn. Mivel a pleisztocén jégkorszakok alatt a talajfagy és a kdzetek kifagyésos
aprézédéasa igen szamottevé domborzatformdlé és talajképzd tényezivé lépett
el6, a Budai-hegység arculata a harmadid&szak végéhez képest csaknem telje-
sen megvéltozott.

2. Volgyformalodas

A negyediddszak folyaman a legszamottev6bb domborzatformélast a
Budai-hegység vizfolyasai (Ordog-arok, Aranyhegyi-patak, a budadrsi K&ér-
patak stb.) végezték, amelyek az 4rkosan besiillyedt medencék harmadidg-
szaki laza agyagos-homokos illedékanyagéba bevagdédtak és azt nagy mennyi-
ségben pusztitottak és széllitottak a kozeli Dundba. A Duna volgybevagddasa-
nak, ill. budai-hegységbeli mellékfolydinak az drkos medencék laza iiledékeibe
valé bevigdédasa mértékét és iitemét két f6 tényezs szabalyozta: a) a Budai-
hegység szakaszos emelkedése, midltal a vizfolydsok esésvonala megnove-
kedett, ill. id6szakosan kiegyenlitédott; ) a patakok, vizfolydsok vizhozamé-
nak id&szakonkénti megszaporoddsa és megcsokkenése.

A pleisztocén soran ui. a glacidlisok kozotti meleg-nedves szakaszokban
b&vebb volt a csapadék, mig a glacidlisok alatt kevés csapadék mellett allandé
talajfagy uralkodott. Ekkor erds volt a kézetaprézddas, a porkifavas, a lejts-
kon sok kézettormelék halmozédott fel. A meredek sziklis lejtéfelszineken
szaraz tormelék mozgott, a fagyott, agyagos lejtSkon gvakori volt a sarfolyas
és a foldesuszamlas. Az igy keletkezett tormeléktakardt és a szél dltal a kis
medencékbe lerakott port a vizfolydsok a volgytalpakrsl, medencékbdl, a
csapadékvizek pedig a lejt6kr6l nem tudtédk teljesen elhordani. Féként az
utolsé glacidlisbdl visszamaradt vékonyabb-vastagabb k8zettormelék, 16sz és
a rajtuk kialakult talaj burkolja be ma a Budai-hegység nagy részét, a meredek
sziklalejt&k és mészkoves fennsikok kivételével. Az emlitett folyamatok egyiit-
tes eredménye az lett, hogy a folyék f6ként az drkos medencék laza iiledék-
anyagaban 150--200 m mély és széles vilgyeket, volgymedencéket forméltak.
A volgyformalédas és egyben a hegységemelkedés kiegyensilyozottabb sza-
kaszait az édesvizi mészkStakarék és a Duna-teraszok szintjei jelzik (5. dbra).
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3. Hegytipusok

A Budai-hegység domborzatdnak fejlédése, a kialakult formék sok rokon-
vondst mutatnak a Dundntuli-kézéphegység tobb més tagjaval. Alaktanilag
sok apré rogre (horsztra) tagolédott, amelyek csoportonkint kiilonbozé fejls-
désen mentek keresztiil. Geomorfoldgiai helyzetiik és fejlédéstorténetiik alapjan
az egyes rogok sajatos hegytipusokat képviselnek: szabatos megnevezésiikkb6sl
jellegiik egészére kovetkeztethetiink:

a) Tetbhelyzetbe kiemelt, exhumdlt tomkos sasbércek. E rogtipus a jura-
kréta idGszak alatt trépusi tonkosodést szenvedett, a harmadid§szak elss felé-
ben — az eocénben és az oligocénben — kétszer is eltemet8dott, s csak az 1j-
harmadidgszakban és a negyedidGszak folyaman emelkedett tet&helyzetbe
(Nagy-Szénas 550, Kutya-hegy 558, Nagy-Kopasz 558, Janos-hegy 529, Hér-
mashatar-hegy 497 m), amely a homokkd- ill. margatakaré egy részét még
megdrizte (Kis-Kopasz, Zsiros-h. stb.).

b) Kiemelt helyzetii fedett tomkroghegyek. Ide tartozik a Szabadsdg-hegy,
Budadrsi- Kakuk-hegy csoportja (kb. 430 480 m). Ezek olyan kiemelt blokkok,
amelyek a jura-alsékréta tonkosodés utén a paleogén és neogén folyamén
ismételten eltemetddtek és csak a negyedidSszak sordn keriiltek tetGhelyzetbe.

c) Hegységeldtéri (v. hegyldbi) helyzetbe kerilt sasbércek. Ezek a kis rogok
harom altipusra tagolédnak: fiatalabb iiledéktakaréval fedettek (pl. Rézsa-
domb ) ; félig exhumalédott rogok (pl. Gellérthegy ) ; teljesen exhumélt hegylabi
rogok (pl. Sashegy).

d) Eltemetett tonkrogok. Ezek az érkos helyzetii, tin. kriptotonkok ritkdn
lathatodk, csak ott, ahol azarkos medencék peremén nem tal mélyre siillyedtek.
A budai arkos medencék (Nagykovécsi-, Pilisvorosvari-, Budakeszi-medence)
harmadiddszaki iiledékeinek talapzatéban is gyanithatéan e tipus fordul els.

<

5. dbra. A Budai-hegység tipusainak geomorfologiai térképe. Készitette: PECSI M.— JUHASZ A. 1973. (Az édesvizi
mészkOszintek tagoldsdéhoz SCHEUER GY. ¢s SCHWEITZER F. hocsijtottdk rendelkezésiinkre publikdlds alatt dllé
kutatdsi eredményeiket), — A = exhumiilt, tonkds sasbérc tet6helyzetben; A, = részben exhumdlt, tOonkds sasbére
tetShelyzetben; B = fedett tonkos sasbére tetbhelyzetben; B, = részben exhurmdlt tdnkos sasbére 1épcesbhelyzethen:
C, = teljesen elfedett, tonkods sasbérc hegyldbi kiiszbb helyzetben; C, = részben exhumdlt, tdnkds sasbére hegylabi
kisz8b helyzetben; C; = teljesen exhumdlt hegyldbi sasbércek; D = eltemetett ténk medence helyzetben; E = hegy-
14bi felszinek (glacis); ¥ = réteglépcsds, alacsony fennsfk (uralkodoéan szerkezeti felszin); G = drterek, vdigytalpak;
1 = hegyoldali szerkezeti lejtdk, részben hegyldbfelszinek; 2 = er6ziés vilgyek; 3 = aszévolgyek, vizmosdsos drkok;
4 = deraziés volgyek; 5 = elsd drmentes terasz (I1/a); 6 = mdsodik drmentes terasz (II/b); 7 = negyedik drmentes
terasz (IV);} 8 = volgykdzi hdtak; t, = édesvizi mészkod az els6 drmentes terasz-szintben, a Duna {616tt 10 m relativ
magassdgban; t, = édesvizi mészkd a mdsodik drmentes teraszon (R/W interglacidlis); t; = édesvizi mészkd a har-
madik drmentes teraszon; t, = édesvizi mészksd a negyedik teraszon, a Duna f616tt 60—180 m relat{v magassigban
(a mellékpatak volgyekben 140 m-ig emelkedik); t, = 5. s8z. édesvizi mészkOtakaré a Duna O vize f516tt 90—130 m
relativ magassdgban; t, = 6. sz. édesvizi mészkdtakaré a Duna O vize f616tt 120—130 m relativ magassdgban; t, =
7. sz. édesvizi mészk6foltok a Duna O vize f6lott 270—280 m-rel magasabban; te—t, = a Budai-hegységben tetd-
helyzetbe kiemelt desvizi mészkStakardk, a Duna O vize f6lott 350—400 m magasségban (445—472 m A. f.)

Fig. 5. The geomorphological map of the mountain types in the Buda Highlands. Edited by PEcsI, M. and JUHAsz, A.»
1973 (In the classification of travertine floors research results to be publicated by SCHEUER, GY. and SCHWEITZERs
F. have been used). — A = Exhumed block horst in summit position; A, = Partly exhumed block horst in summit
position; B = Buried block horst in summit position; B, = Partly exhumed block horst in step position: C, = Fully
bured block horst in piedmont-threshold position; C, = Partly exhumed block horst in piedmont-threshold position;
Cs = Fully exhumed piedmont horsts; D = Buried block in graben position; E = Pjedmont surfaces (glacis); F =
Low plateau of cuesta (scarpland) feature (mainly structural surface); G = Flood-plains, valley bottoms; 1 = Struc-
tural slopes, partly piedmonts; 2 = Erosional valleys; 3 = Dry valleys, gullies; 4 = Derasional valleys; 5 = First
flood-free terrace (1I/a); 6 = Second flood-free terrace (II/b); 7 = Fourth flood-free terrace (IV); 8 = Inter-valley
rounded ridges; t, = Travertine in the first flood-free terrace level, 10 m relative height above the Danube; t, = tra-
vertine on the second flood-free terrace (R/W interglacial); t, = Travertine on the third flooced-free terrace; t, = Tra-
vertine on the fourth terrace, 60—80 1 relative height above the Danube and up to 140 m in the valleys of the second-
ary brooks; ty = Travertine layer No. 5, 90—130 m relative height abov e the O level of Danuke; t, = Travertine
layer No. 6, 120—130 m relative height above the O level of Danube; t, = Remains of travertine layer No. 7 in a
height of 270—280 m above the O level of Danube; t,—t , = Travertine layers in summit position in the Buda High-
a nds, 350—400 m above the O level of Danube
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TR A
-
Mesterségesen feltdrt tropusi kipkarsztos eltemetett tonkrog jelenleg Pilis-
vorosvar vasatdllomasnal figyelheté meg. Fedett tridsz tonkrogot tartak fel
furdsokkal Rémaifiirdén.
e) Hegyldbi felszinek, hegységperemsi félstkok. A kiilonboz8 tipusu rogok
a szomszédos drkos medencék laza anyagi felszinébe hosszabb-rovidebb hegy-
14bi lejt6kkel mennek &t (glacis de erosion). Tipusos sziklapedimentek (rock
pediment) a Budai-hegységben nem alakultak ki, mert a mészks- és dolomit-
rogok kozotti drkos medencéket és volgyeket harmadkori agyag, homokos
agyag tolti ki. Ahol a medencetalpakat a vizfolydsok megismétl6ds bevags-
dasokkal kimélyitették, ott a hegylablejtéket a lefuté mellékpatakok volgy-
kozi hatakra tagoltdk (pl. Budalrs és Sasad kozott). Keskeny félsikok, mint
tengerparti abraziés teraszok (f6ként pannéniai korszak) mutathaték ki
a Budai-hegység egyes rogeinek peremein (WEIN Gy. 1973). (Jénos-hegy,
Héarshegy, Budadrsi-medence pereme stb.)
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