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A kinai l6szkutatdsok legijabb eredményei*

DR PECSIMARTON

A tobb mint fél évszdzada miikodd Nemzetk6zi Negyedkorkutatd Tarsulds (INQUA) keretében
a losz kutatdsdra elhivatott szakemberek éppen negyedszdzaddal ezelStt, 1961-ben a lengyelorszagi
INQUA kongresszus idején Lublinban gyiltek ossze el&szor és tartottak meg az elsG nemzetkozi 16sz
szimpéziumot. Ekkor alakult meg a 16szkutatds elsG nemzetkdzi szervezete is az INQUA Rétegtani Bi-
zottsdga keretében Loszsztratigrafiai Albizottsag néven. Megalapitdja az osztrak J. FINK, nemzetko-
zi hirli 16szkutato volt. Ez az albizottsdg igen aktivan dolgozott. Hamarosan magahoz vonzotta a vilag
16szspecialistdit valamennyi kontinenstSl. S médr 1969-ben Pdrizsban 6néllé komisszidvd, Loszbi-
zottsdggd szervezddott.

Az clmult negyedszazad sordn minden évben rendezett terepbejarasos konferenciat, bizottsagi
iilést. Dél-Amerika kivételével a helyszinen tanulmdnyozhattuk a vildg valamennyi jellegzetes 10szvi-
dékét, ill. tipikus loszfeltirdsait, fontos tapasztalatokat gydjthettink Eurdpa, Eszak-Amerika, Ko-
zép-Azsia, Uj-Zéland loszkutatasi eredményeirdl.

A 25. jubileumi esztend§ kiilondsen gazdag programot hozott a ldszkutatdk szamara. EIGbb
a Périzsban (1985. autusztus) rendezett VIII. ,Nemzetkozi Talaj Mikromorfoldgiai Konferencia”
keretében tarthattunk tudomdnyos iilésszakot a loszben eltemetett paleotalajok vizsgdlati mdd-
szereirdl és eredményeirdl, majd szeptemberben a Lengyel Tudomdnyos Akadémia és az INQUA
Lengyel Nemzeti Bizottsiga meghivdsara, a Loszbizottsdg 25 éves megalakuldsdra valé megemlékezés
céljabol, ill. az djabb lengyel 16szkutatdsi eredmények megismerésére terepbejirassal egybekotott
szimpéziumot rendeztek Lublin és Krakkd székhelyekkel.

Nem sokkal ezutdn az 1. Nemzetkozi Geomorfoldgiai Konferencia keretében az angliai Man-
chesterben keriilt sor a 16szkutatdk ujabb taldlkozéjara, ahol harom izben elGaddiilést és egy bizottsagi
munkaiilést tartottunk.

1985. oktdberében a Xiani Nemzetkozi Losz Szimpdziumon és az ezt megel3zs 6tnapos tanul-
manyut sordn valdsult meg a Loszbizottsdg azon régi torekvése, hogy az eddig szerzett viligméreti
tapasztalatokat a kinai loszkutatokkal a Kinai-loszfennsik feltdrdsainak tanulmédnyozdsa kapcsin
cserélhessitk ki. A Loszbizottsdg munkdjiban ugyanis a lengyelorszdgi alakuldé iilés Sta (1961)
jé két évtizeden 4t hidnyolnunk kellett a kinai tuddsok kozremiikodését. Eppen ezért nagy oroém-
mel vettik az INQUA Kinai Nemzeti Bizottsagatdl, LIU TUNGSHENG elnoktdl a hirt, hogy
a Kinai Tudomanyos Akadémia meghivdsa és Geoldgiai Intézete segitsége révén a Loszbizottsig
a kinai loszkutaték szervezésében rendezhette meg a xiani szimpdziumot és az ehhez szorosan
kapcsolt széles korl tapasztalatcserét.

A szimpdzium programja

A nemzetkdzi tudomdnyos és miiszaki tapasztalatcserét szolgdld szimpdzium két részbdl
tev4dott ossze:

1. Geologiai tanulmdnyut a Kinai-loszfennsikon Xian-Luochuan—Yanan-Ansai Gtvonalon és
vissza 1985. oktdber 5-9. ko6zott (1. dbra). Ennek soran megismerhettiik a 16szfennsik egyediilalléan

*  Beszdmold a kinai nemzetkdzi 18sz-szimpdziumrél (Xian, Shaanxi tartomany, 1985. okt.
5-16.)
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1. dbra. A kirandulds dtvonala Xiantdl Ansai-ig (CHENG MINGYANG et al. szerk. 1985 nyoman)
Excursion route from Xian to Ansai. (After CHENG MINGYANG et al., eds. 1985}

sajdtos formdit, 6koldgiai adottsdgait rétegtani tagoléddsat, toldhasznositasat, a 16sz geokémidjat, a
talajerdzids folyamatokat, a vizgazdalkodast és a talajvédelmet szolgdld kutatdsmodszerek és kisérletek
eredményeit. A kirdndulds vezetGje LIU TUNGSHENG és munkatirsai voltak. Az utvonalvezetd
fiizetet CHENG MINGYANG és tarsai (198S5) szerkesztették LIU és tarsai (1985) konyve kéziratinak
felhasznaldsaval, amelyet éppen a szimpodziumra adtak ki.

2. A szimpozium eldaddsaira Xianban Keriilt sor plendris iilés, és két csoportban szekcid iilések
keretében. Az elGadasoknak, miként az egész szimpdziumnak a témakorét a rendezébizottsdg elGze-
tesen kozzétette, egyeztetve az INQUA Loszbizottsdga munkatervével. E sorok iréja mint a loszbizott-
sdg elndke a xiani rendezvényt megel6zS évben a kinai rendez8kkel és a kirdnduldsvezetSkkel a helyszi-
nen dllapodott meg a tanulmanyozandé feltdrdsok és az elSaddsok f6bb témakorében, amelyek a k-
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vetkezOk voltak: a 10sz rétegtana és kronoldgidja, 16sz és kormyezet, a 16sz tulajdonsagai és hasznosita-
sa, Osszefiiggések a 10sz és mds negyedidOszaki iiledékek k6zott, a 16sz tanulmanyozasianak médszer-
tana, valamint geomorfoldgiai és neotektonikai kérdésck.

A szimpdziumra mintegy 80 eldadds Osszefoglalojat kiildték be és adtdk ki a ,,Proceedings of
the International Symposium on Loess Research” (1985) kétetben. Nagyobb részben kinai loszkuta-
tok szerepeltek, de szdmos kiilfoldi szakértd is elkilldte elGaddsa Osszefoglaldjat. A rendezvényeken
Osszesen mintegy 100 l0szszakérté (80 kinai és 20 mds orszdgbeli) vett részt. FSleg az utazdsi és a
részvételi koltségek tekintélyes ndvekedése okozta a kiilfoldiek ardnylag kisebb szdmban valé megje-
lenését. A xiani cl6addsok anyagdt a rendezSbizottsag az elGaddktdl elkérte és publikdlni fogja.

A loszfennsikon tett tanulminyut néhiny tapasztalata

A szimpézium a Kinai-loszfennsikon Otnapos tanulmdnyuttal kezd8dott, amelyen a helyi
szakemberek szamos igen fontos tudomdnyos és gyakorlati vonatkozdsu kérdést ismertettek meg
veliink. Ekozben az ujabb keletii 16szkutatasban tett nagy jartassagukrol és igen eredményes kutatd-
munkdjukrdl tettek tantdsdgot. A ldtottak és a hallottak egyediildlléan mély benyomdst keltettek a
kiilfoldi résztvevékben. Mdr a helyszinen, az egyes feltdrdsok megismerése kozben és a terepi utazis
sordn is sokrétii, élénk tapasztalatcsere bontakozott ki a kinai- és a kiilféldi szakemberek, a kiilon-
b6z3 10szvidékek kutatdi kozott.

E helyen csak arra nyilik lehetdség, hogy néhdny olyan 1ényeges témadt, megfigyelést, tapasz-
talatot kozoljck, amelyeket a tovabbi kutatiasok és magyardzatok sordn figyelembe kell venniink.

A i0oszfennsik f6bb formai

A Kinai46szfennsik alapzata az archaikumi Ordos masszivum. A paleozoikum és a mezozoi-
kum soran ez ismételten megsiillyedt és kiemelkedett, mikozben f6ként szdrazfoldi iiledékes kdzetek
rakédtak rd, tablds felszinné formdlddott. A felsSkréta helységképzGdés sordn az Ordos D-i része hegy-
kerettel 6vez8dott, majd a harmadid8szakban teriiletileg eltérGen emelkedett ki és erGsen lepusztult. A
kozponti fekvésii 10szfennsik igy egy kiemelt medencében a negyediddszak sordn alakult ki. Kina
10sszel fedett teriileteinek kozel 44%-at foglalja et (2. dbra).

A 16szfennsik koézponti nagyobb része a Huang-He k6zépsd folydsa mentén fekszik, itt a legvas-
tagabb a l0sztakaré. A fennsik K-, nagyobb részében a Lilliang-hegység és a Liupan-hegység kozott
— 1000-1800 m magas s itt a 10sz 100—200 m vastag, mig a Ny-i részén a felszin 2000 m fo1é emelke-
dik és a Lanzhou kornyékén a 16sz a 200-300 m vastagsdgot is eléri.

A fennsik domborzatdra a siir(i hdldzati mély és Oridsi erdzids vizmosdsok, az alapkdzetbe
is bevdgddé folydvolgyek, tovabba a meredek 18szfalak mentén omldsok, csuszamlisok, szuffdzids-
karszterdzids piramisok, foldhidak, 16szdolindk és mesterségesen teraszolt lejtdk jellemzdek.

A kinai 10szvidékre részben a felszini formak dtorokiGdése jellemzs. A 16sz alapzatat képezd
domborzattdl (medence, hegyvonulat, 8si volgyek), a fiatal emelkedéstdl, az erdzié mértékétdl és
a tobbezer éve tarté foldhaszndlati médtdl fiiggen tobb sajatos formatipus alakult ki. A fennsikon
a harom leggyakoribb pozitiv formatipus a yuan, a liang és a mao (2, dbra).

— A yuan teljesen sik, széles platdrész, amelynek felszinét dltalaban ontozésre rendezték be.
A yuant nagy folyévolgyek és mély erézids drkok szabdaljak széles volgykozi hdtakra. A yuan 18sz
felszinén 4toroklGdott forma, alatta az 8si domborzat (TENG ZHIHONG 1985) altaldban egyenletes
medence vagy enyhén lejtd sik felszin, amelyet eltemetett teraszok is tagoinak. A 16sz és a fosszilis
talajrétegek dltaldban kdzel vizszintesen telepiilnek. A 16sz vastagsdga 100-250 m (3. dbra).

— A liang hosszan elnyiilé 18szhitak egyiittese, melyek tobbnyire a hegységperemi zéndhoz
csatlakoznak. A liangot formdlé 50—100 m 16sz alatt az si domborzat tobbnyire egyenetlen, hulld-

mos.
— A mao kerekded 16szdombok tdrsuldsa. A 1osz vastagsdga erdsen valtozo, az alapzat dombor-

zata is egyenetlen, teraszos, vagy hullimos dombokbd} 4ll. A liang és a mao domborzati formaként
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2. dbra. A kinai 16sz geomorfoldgiai jellegzetességei (ZHANG 1980 nyomdn, részben modositva — in:
SASAJIMA, S. — WANG, YONGYAN szerk. 1984). — 1 = yuan; 2 = taiyuan; 3 = liang; 4 = mao;
S = hegység; 6 = folyovolgy

Geomorphological features of loess in China (After ZHANG 1980, partly revised from SASAJIMA,
S.—-WANG YONGYAN eds., 1984.). — 1 = yuan; 2 = taiyuan; 3 = liang; 4 = mao; 5 = mountain area;
6 = river valley
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3. dbra. A Kinai Loszfennsik domborzata és egy yuan rétegtani vazlata. — M = Malan 16sz; N, = voros-
agyag; L = Lishi 16sz; Me = k6zépidei alapkGzet; W = Wucheng 165z

Chinese Loess Plateau, relief and stratigraphical sketch of Yuan. — M = Malan loess; L = Lishi loess;
W = Wucheng loess; N, = red clay; Me = Mesozoic base rocks
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4. dbra. Kiilonboz4 rétegtani korzetek loszszelvényeinek parhuzamositdsa (SASAJIMA, S.—WANG,

YONGYAN szerk. 1984 nyomdn) 1 = Q, 16sz; 2 = sdtét vdlyog; 3 = Q, 16sz; 4 = Q, 16sz; 5 = Q, 16sz;

6 = homokos 10sz; 7 = homokréteg; 8 = homokos iszapréteg; 9 = paleoszol; 10 = kavicsréteg; 11 = 16sz0s
nehézagyag talaj; 12 = mészkonkrécidk; 13 = homokkd; 14 = pliocén vordsagyag

The correlation between loess columns of different stratigraphic regions (After SASAJIMA, S.—WANG-—

YONGYAN eds. 1984). — 1 =Q, loess; 2= dark loam; 3 = Q, loess; 4 = Q, loess; 5 = Q, loess; 6 = sandy

loess; 7 = sand bed; 8 = sandy silt bed; 9 = paleosol; 10 = gravel bed; 11 = loessy heavy clay soil; 12 =
calcareous concretions; 13 = sandstone; 14 = Pliocene red clay
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sok helyen egyiitt is el6fordul. A kupolaszerli mao dombok lejtGinek inflexids sdvjaiban apré baraz-
dék (rill) képzSdnek, amelyeket a miivelés sordn évente elegyengetnek, de azért fokozatosan mégis mé-
lyiilnek és jellegzetesen kerekded, bardzdalt lejtSt formadlnak (4. dbra).

— A taiyuan alacsonyabb fekvési, széles loszterasz, a tipusos 19szfennsiktél DK-re, teraszokon
és hordalékkup-sikokon jellegzetes. A nagy volgyek (mint a Weihe) széles teraszain telepiild 10-50 m,
esetenként még vastagabb 16szt a kinai kutatok mdsodlagosnak tartjak, vagyis a sziltszeri asvdnyi anya-
got a folydk drvizei halmoztdk fel (YUAN BAOYIN et al. 1985).

— A 18sszel feltoltott kisebb-nagyobb intramontdn medencék szintén gyakori domborzati for-
mak a kinai 16szvidéken a 16szfennsiktot K-re és Ny-ra.

— Kiilonb6zd koril és alaki volgyek és kiilonosen az orids vizmosdsok a 16szfennsik ugyan-
csak jellegzetes formatipusait alkotjidk. Az erdzids drkok siiriisége egyes vizgydjtSkben eléri az 5-6
km/km? értéket (TANG VELI et al. 1985). A bardzddld erdzid a miivelés alatt all6 loszfelszinen igen
aktiv folyamat. E formdk &sszteriilete helyenként meghaladja a miivelt foldek 50%-at (ZHU XIANMO
1985).

A 16sz alatti medencedomborzat E —D-i irdnyban enyhén lejt. A nagyobb folydk mentén tera-
szok formalddtak a 16sz képzddése elStt és annak kialakuldsa kozben is. Egyes volgyeket a folydk mé-
lyen az alapkdzetbe véstek be (Ansai, Yanan, Lohe és egyéb vdrosoknil). Ugyancsak szép szammal

‘vannak olyan l9szdrkok, amelyekben fiatal erdzids teraszok a 16szbdl formalddtak ki.

A Kinai-loszfennsikra tehdt az igen erds erdzids felszabdaltsdg jellemzG, a 100-200 m mélyre
bevdgddott teraszos folyovolgyek és a kanyonszerd volgyek kialakuldsiért tilnyomdan a fennsik neo-
tektonikus emelkedése, a 10sz litolOgiai jellege és sajdtosan gyors lepusztuldsi képessége a felelGs.
Az erdzid felgyorsuldsdt csak talajvéd§ foldhaszndlattal lehetne fékezni.

A Kinai-loszfennsik rétegtani tagolisa

A kinai 10szvidék és ezen beliil a 10szfennsik igen tekintélyes vastagsdgli szubaerikus rétegsora-
ban régionként jelentds kiilonbségek vannak. A rétegtani kiilonbségek — egyes iskoldk szerint — a
16sz felszini tipusainak tdrsuldsaival hozhaték kapcesolatba (WANG YONGYAN et al. 1984), A fennsi-
kon megkiilonboztetnek: 1. yuan, 2. liang-mao és 3. volgybeli sztratigrafiai régidkat. A fennsikon kiviil
két tjabb rétegtani tipust kiilonitenek el: 4. hegységi medencék és 5. piedmont siksdgok l6sz-sztratig-
rafiai régidit (5. dbra).

A yuan rétegtani régiéban a Luochuan-yuan szelvényeit tartjak a legteljesebbnek a 19szfenn-
sikon. FGként paleomdgneses mérések alapjin a teljes szubaerikus rétegsort 2,4 millié évesnek ming-
sitik (LIU TUNGSHENG 1985). A vizsgalatok értelmezése szerint a Luochuan-i szelvény a Brunhes
és a Matuyama teljes korszakait képviseli (6. dbra). A 105265 sorozat fekiijében telepiil§ vordsagyag for-
madciéit mar a Gauss korszakhoz tartozénak vélik. Ez a minGsités feltételezi, hogy a vizsgilt szelvények
kvdzi hidnytalan rétegsort tartalmaznak (HELLER, F. et al. 1985). Vitds kérdés lehet, hogy a szel-
vény, fOleg a legalsé harmada a Wucheng 16sz hidnytalan rétegsori-e, ill. a valddi 16sz formacidhoz tar-
tozike? A tobbszori paleomadgneses elemzések szerint a Malan és a Lishi 16sz egyiittes kora kb. 1,1 -
1,2 milli6 évre tehetS (HELLER, F.— LIU, T. 1985; SASAJIMA, S.-WANG, Y. 1984).

A 10szfennsik vastag loszsorozatdban az tin. Malan I6sz (5—10 m) a legfiatalabb, holocén és
felsGpleisztocén koru (LIU TUNGSHENG 1985), kozépsSpleisztocénbe soroltdk a Lishi loszt (Felss-
Lishi 30 m, Alsé-Lishi 50 m). A Wucheng 165zt (kb. 100 m) az alsépleisztocénba helyezték. A 16szti-
pusokat a kirdndulds sordn médunkban volt tanulmanyozni, tobbé-kevésbé megismerni, s més 1oszrégi-
Sk képzédményeivel dsszehasonlitani. Erdekes, hogy a Malan 16szben csak egy vélyogtalaj (paleoszol)
van, amely a fels6 részben (Sy) telepszik és festett cserépkultirdt tartalmaz (cca 6—7 ezer év B. P).
A Lishi 165zbGl 14, uralkodéan 1in. cinnamon tipusii Gstalajt (S, -8, ,) és ugyancsak 14 19szréteget
(L, —-L, ;) tartalnak nyilvan (6. dbra).

— A Malan 16szt (L,) 0,1, a Lishi 1&szt (L, -L, ¥ 0,1-1,15 millié évre datdljak, ezen beliil
az Sy talaj kora, TL méréssel 0,5 Ma. A B/M paleomagneses hatdr 0,73 millié éves, az L, rétegben

van LIU, T. és HELLER, F. (1984) szerint. Néha itt vonjik meg a kozép- és alsépleisztocén 16sz0k ko-
zOtti hatart is.
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5. dbra. A luochuani szelvény rétegtani vizsgdlatinak Osszefoglalisa (CHENG, MINGYANG et al. szerk.
1985 nyomadn)

The summary of the stratigraphical studies on Luochuan section (After CHENG MINGYANG et al.
eds. 1985)

— Az L, és az L,; erésen homokos, vizvezets réteg. A Wucheng sorozatot a Lishi 16szt6l
a ,,masodik homokos 16sz” (L, 5) vélasztja el (Guide-book 1985).

A Wucheng-sorozatot egyeldre még nagyon sematikusan hdrom eltemetett poligenetikus talaj-
csoportba (ws, —ws;) és hdrom poligenetikus 16szkotegbe (le _WLa) soroltak be (LIU, T. 1985).

Néhdny vitatott loszkronoldgiai kérdés

— Tobb kozép-eurdpai 16szspecialistdval egyiitt szamunkra kérdéses volt az, hogy a Kinai-16sz-
fennsikon a Malan 16szhoz sorolt 16szkopeny feltiinGen vékony az eurdpai fiatal 16szokhoz képest.
A Kirpat-medencében is az utolsé glacidlisnak tartott fiatal 16sz 20—-25 m vastag és 4—5 paleoszol
tagolja (PECSI M. 1966, 1982).
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6. dbra. Wucheng Osszlet a Xian-Baotou 1t 164-es kilométerkdvénél. — 1 = Malan 16sz; 2 = Lishi 10sz;
3 = Wucheng 18sz; 4 = okkervordses fosszilis talaj, 5 = nagy 16szkonkrécidk, 18szbaba szint

Wucheng series at milestone 164 km from Xian to Baotou. — 1 = Malan loess; 2 = Lishi loess; 3 = Wu-
cheng loess; 4 = ochre-reddish paleosol; 5 = great loess concentrations, *’loess doll” horizon

A Louchuan (és Ansai) kornyékén bemutatott 19szfeltdrdsokban szerzett helyszini ismeretek
természetesen csak problémafelvetésre adtak lehetSséget. fgy pl. arra, hogy a felsS Lishi 16sz (L,-L,)
rétegei litoldgiailag jobban hasonlitanak a faké sirga Malan 16szh6z, mint az enyhén rdzsaszini alsé
Lishi 16szhdz és paleotalaj sorozathoz. Az L, —L, szdimmal jelolt 16szréteg (litoldgiai karakteriikre néz-
ve) az eurdpai un. fiatal 16sz6k megfeleldi lehetnek.

— Vita tdrgya volt tovdbba az, hogy a Wucheng losz litoldgiailag is eliit a valddi 16sztSl. Ahol
megfigyeltiik, jelentGs részben egymdsra telepiilt, voroses szini §stalajok tobbszér ismétlddé kom-
plexumdbdl dllt, amelyekhez szorosan kapcsolédé mészkonkrécids rétegek, vordses szinfi szilt, eset-
leg valyogrétegek ékelddtek kozbe.

Ugy tiint, hogy a Wucheng 16sz tulajdonképpen olyan szubaerikus szilt és Gstalaj formacid,
amely a 10szképz6dés koriilményeihez viszonyitva melegebb-nedves, ill. melegebb-sziraz éghajlati
koriilmények ciklikus vdltozasa sordn johetett 1étre.

— A Wucheng 16szt — ugy tilinik — célszerii elkiiloniteni a valddi 16sztS1. Vordsagyag és valddi
16szformdcioé kozotti dtmeneti szubaerikus formécidénak foghaté fel.

A Wucheng 16szhdz hasonlénak t{inik Kozép-Azsidban (Uzbegisztdinban) a ,, Taskent 16sz” alatt
ugyancsak nagy vastagsdgban telepiilG rézsaszind, halviny vordsbarnds szinii, szubaerikus eredetii, (ko-
vesedett szilt) un. ,,koves 16sz” (kamennij lesz) (MAVLYANOV, G. A. 1985). Tadzsikisztdnban is igen
jelentds vastagsdglak a szorosan egymdsra telepiild barnds-vordses talajkomplexumok, voroses sziltek,
ill. vilyogtalajok (DODONOV, A. E. 1984; LAZARENKO, A. A. et al. 1977). A kozéps6 Duna-me-
dencében, Magyarorszagon ,,Dunaf6ldvari formacié™ néven irtuk le a fentiekhez hasonlé szubaerikus
valyog- és vorostalaj sorozatot (PECSI M. 1975, 1985).

Ez utdbbi voros vilyog-, ill. Ostalaj réteg ciklikus ismétlédésébdl 4116 formacié mérndkgeold-
giailag nem az erdsen roskadd kdzetek kozé sorolhaté. E tekintetben Kindban is kiilonbozik a fiatal
16sztdl, ill. az idSs 16szt61 (DAI YINGSHENG 1985).

Kérdés tehdt, milyen kritériumok alapjin lehet a Wucheng sorozatot a 16sz, ill. a 16sszer(i kép-
z6dmények csalddjdba sorolni? Loszgenetikai, litoldgiai és talajmechanikai szempontok szerint ez nem
célszerdi, st félrevezetd leegyszerlisités lehet.

A l6szfennsik ,,Gaussig hidnytalan” pleisztocén rétegsordnak a feltételezése is vitdra adott al-
kalmat.
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A terepbejards soran kinai szakértGkkel folytatott megbeszélések, véleménycserék sordn szo-
ba keriiltek a 10szfennsik folydteraszainak, ill. a 18sz alatt eltemetett teraszos 8sdomborzatnak a sze-
repe a losz-paleoszol sorozat kronoldgiai megitélésében. A volgyeket kisérd teraszokat (a Yanhe vol-
gyében Yanan és Ansai kornyékén) mao doborzaton, tovabbd a yuan és taiyuan domborzattipusok
esetében is megfigyelhettitk. A folydk jelenkori volgytalpa folott legalibb 4—5 sziklaterasz ldtszik.
Ezekre 10sz, tobb helyen lithatéan folydvizi homok, iszap, dthalmozott vords talaj vagy rézsaszinii
szilt valtakozva telepiilt jelentds vastagsigban. Yanan vdrosban tobb teraszon is megfigyelhets volt.

A teraszok rendszerének jelenléte a 18szfennsikon a ciklikusan felerdsodd folydvizi erdzidra és
akkumuldcidra, tovibbd a geomorfoldgiai helyzetnek és a katenaelvnek a behatébb értelmezésére
kell, hogy irdnyitsa a figyelmiinket. A terepi tanulmdnyutat vezetd kinai l16szkutaték — gy téinik —
aranylag kisebb szerepet tulajdonitottak a folydvizek tevékenységének a 19sz, az Gstalaj és a folyd-
vizi képz6dmények kialakuldsa és kronoldgidja értelmezésében.

Losz-Ostalajok vdltakozdsa és réteghidnyok

A 10sz- és Gstalajrétegek valtakozdsdt dltaldban ciklusos éghajlati viltozdsok kovetkezmé-
nyeinek értelmezik. Ez az alapja a 10sz litosztratigrifiai tagoldsanak is. Nem szabad azonban figyel-
men Kiviil hagyni azt, hogy a 16sz konnyen erodalddik és ugyanakkor a 16szfeltirasokban a kisebb
er6zids hézagok igen nehezen figyelhet6k meg. Ezeket firasszelvényekben szinte lehetetlen ész-
lelni.

Tapasztalataink szerint az iddsebb 16sz6k szinte sohasem adnak hézagtalan rétegsort, S6t
vannak adatok annak feltételezésére — pl. egymdsra telepiild vords talajok, id8s 16sszerti képzdd-
mények sorozata esetében —, hogy ,Gstalaj és erdzids hidtus’ egymdst kovetS folyamatdval szamol-
junk.

: A tilzott leegyszerlisitéssel, a vulgarizdlds veszélyével Keriilhetiink szembe akkor, ha tucatnal 1s
tobb 16sz-paleoszol rétegek valtakozdsabdl dllé szubaerikus szelvényekben réteghidnyokkal nem szi-
molunk.

Alig képzelhetd el, hogy az 1000—-2000 m magas l6szfennsikon 100—200 m vastag szdrazfoldi
16szszelvény hézagtalanul parhuzamosithatdé valamely mélytengeri iiledéksorral. Eppen ezért a paleo-
magneses adatok értékelése kapcsdn fGként az id8s 16szszelvényekben gyakrabban eldforduld réteghi-
anyokra kiilonos figyelmet kell forditani.

Eltérések a pleisztocén idskdla, a l6szcikusok szdma, idStartama vizsgdlatdban

A l6szfeltdrasok kronosztratigrafiai tagoldsandl (beosztisandl) — a Loszbizottsdg elmult két év-
tizedes gyakorlatdban — szokdssa valt az Ostalajok genetikai tipusainak meghatdrozdsa vagyis kialaku-
ldsuk Skoldgiai igényeinek rekonstrudldsa. Kozép-Eurépdban pl. csak a fosszilis barna erdStalajokat
tekintettiik interglacialis alatti képzGdményeknek, a 16szszelvények sztyepszerii talajait és embriondlis
talajait az interstadidlisban, ill. a glacidlis humidusabb szakaszai alatt képzddottnek vélik.

Ma mir kell6 tapasztalat alapjan tudjuk, hogy tilzottan leegyszeriisitett az a hozzdallas is,
hogy ahdny barna erddtalaj, ill. sztyepszerdi paleoszol fordul eld valamely l6szfeltirasban, annyi
interglacialist, ill. interstadialist é1t dt a vizsgalt sorozat. Ez a séma azért sem alkalmazhaté dltalinosan
még Eurdpan beliill sem, mert pl. a fiatal 1oszokben — a hajdani jégtakaré kozvetlen komyékén —
kevesebb fosszilis talaj képz8dott, mint a periglacidlis z6na tdvolabbi részén. Hasonldképpen a ,,humi-
dusabb” régidk 1oszfeltdrasai is kevésbé tagoltak, mint a szdrazabb l6szvidékek szelvényei.

Ezek szerint az 6koldgiai kiilonbségek miatt egyazon idGszakasz alatt (pl. az utolsé interglacidlis
6ta) képz3dott 16szszelvényekben regiondlisan, ill. kontinentdlisan is eltérhet a 16szben képzddott fosz-
szilis talajok szdma. Ez a tapasztalat tette sziikségessé a l0szfeltdrdsokban az Gstalajok sztratotipusai-
nak pontos meghatdrozasat a jobb azonositdsi lehetSségek céljabdl.

Az eltemetett talajok sztratotipusainak, ill. a réteghidnyoknak a vizsgalata nélkiil csak megko-
zelitd informacidkat kaphatunk valamely 16szfeltards kronosztratigrafiai besorolhatdsagardl.
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Nincs még kellSen tisztdzva az sem, hogy az idGs 16szben elSforduld loszbabarétegeknek milyen
szerepiik lehet a 19sz6k litosztratigrafiai tagoldsdban, Vannak olyan feltevések, amelyek szerint a 16sz-
babarétegek egy hajdani talaj BJC és C/Ca szintjében alakultak ki, de a talajszelvény késGbb annyira
lepusztult, hogy annak emlékét madr csak a karbondtkonkrécids réteg Orzi. E felfogds szerint az idGs
16szben legaldbb annyi talajképzGdés, majd (A—B szint) lepusztulds ment végbe, mint ahdny 19szbaba-
szint fordul elg.

Misok szerint a konkrécidk egyes esetekben erdziés dthalmozds sordn egyenetleniil és toredez-
ve rakddtak le.

Mindenesetre a fentiekbdl az is kovetkezik, hogy az idGs 10szsorozat kialakuldsa sordn nemcsak
a szokvdnyos 16sz-paleoszol képzddési szakaszokkal, hanem kisebb ciklusban t6bbszor ismétlode talaj-
képzddés-talajpusztulds-loszbaba feldusulds vagy felhalmozds folyamataival is szamolni kell.

Az id0s 16sz0k kozé telepiilt homokrétegek kronoldgiai szerepét is eltéré mddon itélik meg.
Egyesek szerint, ha az futéhomok, akkor feltehetSen glacidlis szakaszban halmozddott fel. Ezzel
szemben, akik folydvizi homoknak tartjdk a lerakédasukat, interglacidlis szakaszokkal hozzdk dssze-
fiiggésbe.

Bizonytalansdgot okoz a 16sz kronoldgiai beosztasindl az a koriilmény, hogy még ma is eléggé
eltérd médon itélik meg a glacidlisok és interglacidlisok szdmat, ill. azok alciklusai id&tartamat. lgy az
id8s 10sz és paleoszol, ill. homokrétegek besoroldsa egy konvencionalisnak kordntsem nevezhetd pleisz-
tocén idGskdlaba ma még erdsen eltérG vagy egyszerlisitett eredményeket adhat. Korrigdlasihoz tobb
mds eljdrds egyiittes alkalmazdsa sziikséges.

A szdmos ciklusbdl 4116 feltardsok kronoldgiai tagoldsihoz természetesen nagy segitséget nyuj-
tanak az Ujabb keletii radiometrikus mddszerek, esetenként alkalmazdsuk dontd jelentdségli. 4 pa-
leomdgneses vizsgdlatok hozzasegitenek egyes idGs 10szrétegek kordnak megallapitdsihoz. Az idds 16-
szokre vonatkozé TL vizsgdlatok eredményeit egyes kutatdk, ill. iskoldk képviseldi nagy Gvatosiggal
vagy kétkedéssel fogadjik. E mddszer alkalmazdsdt csak mintegy 100-150 ezer évre visszamenden
tartjak redlisnak (LU YANCHOU et al. 1985; WINTLE, G. A. 1985).

Ezek mellett azonban a jovében sem nélkiilozhetd a hagyomdnyos geoldgiai-geomorfoldgiai,
lito- és biosztratigrfiai és egyéb médszerek alkalmazdsa. Nélkiildzhetetlen az eltemetett talajok tipizé-
ldsa, Un. vezet§ szintek, marker talajtipusok meghatdrozdsa. A Kinai-loszfennsik 100 m-t is meghaladé
feltdrdsaiban, kiilonosen a Brunhes—Matuyama paleomdgneses hatdrndl idGsebb Lishi 16szben és a
Wucheng sorozatban kellene néhany marker jellegii Gstalaj komplexum kijelolésére és jellemzésére to-
rekedni.

A 16sz poranyaga felhalmozodasinak modjarél és a 16sszé valasrol

Kindban fdleg az elmuilt évtizedben igen megélénkiilt a 16szkutatds elméleti és gyakorlati vonat-
kozasban egyardnt. Kiilonb6zg kutatdsirdnyokat képvisel§ iskoldk jottek 1étre. Ezek kézott a szimp6-
ziumot vezet§ LIU iskoldja a tdgabb értelemben vett hagyomadnyos rétegtani, féldtani irdnyt képviseli
és a l0szfennsik rétegeinek kialakuldsdban az eolikus eredetet tartja elsGdlegesnck. E tekintetben ha-
sonld nézeten van a WANG iskola is. A mérnokgeoldgiai irdnyzatii ZHANG iskola szerint viszont csak
a — felsGpleisztocén — Malan 16sz anyaga szallitdsdban volt domindld szerepe a szélnek. A 16szfennsik
yuan régidja — az alsé- és kozéppleisztocén sordn olyan mélyebb helyzetli medence volt, amelyben a
16sz dsvdnyi anyagainak a f8 szallitéi a folydvizek voltak. Ez az iskola a legfontosabb tényezdének a
szaraz, ill. félszaraz kornyezetben végbemend 10sz0s0dés folyamatat tartja, amely a (por, a szilt) szél-
litas és lerakddds folyamatat kovette.

A kiilonboz4 irdnyzatokat kovetd kinai 10szkutaték tobbsége abban lényegében egyetért, hogy
a folydk széles volgytalpan teraszos sikokon — a tayuan tipust felszinen —, tovibba a Kinai-alféldén
el6forduld igen kiterjedt 16sz6s képz8dmények, loszteraszok anyagat a vizfolyasok arvizei halmoztak
fel. A 16szfennsikra vonatkozd nézetek azonban eltérSek, bar kétségteleniil uralkodik az eolikus szem-
lélet.

Két izben tett rovid tanulmanyutam tapasztalatai szerint a Lishi és a Wucheng sorozat rétegei
kozott is szdmottevd az drtéri iszap és'a proluvidlis iiledék. Ezekrdl tantiskodik mikrorétegzddésiik, ho-
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rizontdlis telepiilésiik, a kiilonb6z3 magassagban levd szilaterasz-felszineken taldlhaté fluvidlis homok-
iszap-agyag Osszlet, amely tobbnyire éppen olyan mikrorétegzettségli voros, ill. rézsaszinli képzdd-
mény, mint amilyent pl. Yanan kornyékén a folydk széles drterérél ma is banyasznak.

A 165z nem csupdn akkumuldit por

Sajnos, elég széles korli a vulgarizdlds magénak a I6sz fogalmdnak és eredetének értelmezésében.
Gyakran beszélnek és irnak helyteleniil a 16sz akkumuldciérdl még olyan 16szkutatdk is, akik tisztdban
vannak azzal, hogy a 16sz mint kGzetfogalom legaldbb 810 ismérvnek kell, hogy megfeleljen.

Tehat a sz¢€l altal szdllitott és lerakddott port nem lehet egyszeriien 16sznek nevezni. Ez csak
meghatdrozott id6 utdn és megfeleld foldrajzi zondban, ill. 6koldgiai koriilmények kozott vdlik diage-
nezis révén sajatos 16szképzGdménnyé. Til egyszeriisitett, pontatlan megfogalmazds az, hogy a 19sz
— ugymond — eolikus eredetfi, mert nem a 16sz eolikus eredetii, hanem a por, amibdl keletkezik.

De azt is tudjuk, hogy a hullé porbdl nem minden f6ldrajzi zéndban, hanem csak sajitos — pe-
riglacidlis, ill. sivatagperemi Gvezetben — félig szdraz klima alatt, fiives sztyep, erdSs-sztyep koriilmé-
nyek kozott kovetkezik be a 16sz0s0dés, vagy 19sszévalds. Ez is elsGsorban ott és akkor kovetkezik be,
ahol és amikor a por felhalmozdéddsdnak iiteme nagyobb, mint a felilleti lemosds, ill. mallds (talajkép-
z3dés) mértéke. Ha pedig a por felhalmozodds iiteme nem haladja meg a felszini er6zié, ill. a talajkép-
28dési (geokémiai-biogén) folyamat mértékét, a porbél talaj, jelentGsebb mallds és a csapadék néveke-
dése esctén vilyog vagy agyag képzdidik.

Az eolikusan szdllitott és a felszinre lerakédé pornak — a 16sz képzd&désére alkalmas féldrajzi
zéndban — csak egy része kotddik meg véglegesen és alakul at (in situ) 16sszé. A még nem diageneti-
zdlédott por ugyanis a héolvadds és a csapadékviz dital rendszerint tovaszallitédik, tobbszoy is dtte-
lepiil, csak azutdn valik 10sszé. De a k&zetté valt 16sz is konnyen eroddlddik és anyaga dttelepitédik,
tjra felhalmozddik és alkalmas kortilmények kozott ismét 16sszé diagenetizalédik.

Nem tudjuk minden esetben keliSen bizonyitani azt, hogy valamely 19szkoteg ,elsGdleges 16s2”
avagy mdsodlagosan dttelepitett; hagyomdnyosan az elsGdleges ,l0sz” dsvanyi anyagit csak eolikus
dton fethalmozott porbdl szarmaztatjdk. De a ,,mdsodlagos 16sz” sok esetben szerkezetében nem kii-
1onbozik a tipikus 10sztSl. SGt, nem ritka az olyan 16szsorozat, amelyben rétegenként egymads felett
kiilénbozd folyamatok dltal felhalmozott porfrakcié 16sz0s6dott el.

Ujabban gy latjuk, hogy a 18szvéltozatok kialakuldsdt inkdbb az eltérd (lito-) 6koldgiai viszo-
nyok, mint a 16sz dsvanyi anyaga (por) elsGdleges felhalmozddésinak mddja irdnyitotta. A losszévdlds-
ban tehdt a kornyezet hatdsa a dontd.,

Ez alkalommal is koszonetemet fejezem ki az INQUA Loszbizottsaga nevében a Kinai Tudo-
manyos Akadémidnak, Xiani Osztdlydnak, Féldtani Intézetének, Shaanxi tartomdny vezetSségének
és mindazoknak a kinai kollégdknak, munkatarsaknak, akik lelkes és koriiltekintd kozremiikodésiik-
kel a rendezvény = kétségkiviil — nagy sikeréhez hozzdjarultak. Az eredmények €s a kolcsonds tapasz-
talatok kovetkezményeinek értékelése még tovabbi feladatot jelent. A helyszinen ldtottak és a megbe-
szélések alapjan mégis ugy vélem, hogy a résztvev8k szamadra ez a rendezvény mdr eddig is mérfoldkd
jelentGségti és az lesz a 10szkutatds jovSje szempontjabdl is.
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1-2. kép. Liang tipusi l6szdomborzat

Liang topography of loess
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RECENT ACHIEVEMENTS OF LOESS RESEACH IN CHINA
by Dr. M. Pécsi
Summary

In 1985, at the International Symposium on Loess in Xian and during a five-day field excursion,
the original intention of the Loess Commission to exchange views with Chinese experts became a relaity
during the study of exposures on the Loess Plateau of China. The Loess Commission was pleased to ac-
cept the invitation of the Academia Sinica, to organise the symposium in Xian whereby a comprehen-
sive exchange of views and experiences could take place.

The international exchange of scientific and technical material at the symposium fell into two
parts:

1. A geological field excursion on the Chinese Loess Plateau between Xian—Luochuan—Yanan
and Ansai was held between the Sth and 9th October 1985 (Fig. 1). During the excursion participants
became acquainted with the unique features of the loess plateau including its ecology, stratigraphy,
land utilisation, loess geochemistry, soil erosion and with research methodology and results in the fields
of hydrology and soil protection. The excursion was led by LIU TUNGSHENG and colleagues. A
guidebook edited by CHENG MINGYANG et al. (1985) based on a manuscript by LIU et al. (1985)
was published for the symposium.

2. The symposium held in Xian took the form of a plenary session and two section meetings.
The subjects of the lectures and the content of the symposium as a whole were prepublished by the
organising committee in conjunction with the plan of work of the INQUA Commission on Loess. As
‘the author of this study, the Chairman of the Commission visited the area the year before the Xian
Symposium and agreed with the Chinese organisers and guides about the study locations and the major
topics. These were:

— Loess stratigraphy and chronology

— Loess and its environment

— The characteristics of loess and its utilisation

— The relationship between loess and other Quaternary deposits

— Loess research methodology

— Geomorphological and neotectonic questions.

Almost 80 resumés of lectures were received and have been published in the volume * Proceed-
ings of the International Symposium on Loess Research” (1985). The majority of the contributors
were Chinese but many foreign experts also sent resumes. One hundred specialists took part in the
symposium (80 Chinese and 20 from other countries), with the significant rise in the price of travel
and the cost of participation accounting for the relatively modest foreign representation. The organ-
ising committee intends to publish the full set of lectures at a later date.

During the five day pre-conference field excursion, Chinese scientists raised a number of impor-
tant academic and applied issues with regard to the Loess Plateau of China and also demonstrated

168



