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Szinte az emberiség dntudatos életének kezdetétdl fogva megtalalhaté
az embernek az a torekvése, hogy az é16 természet felett uralkodjék. Az ehhez
sziikséges elméleti alapot a biolégiai tudomany szolgéltatja. Ez, mint ismeretes,
a kémia és fizika jelenségeinél tobbet tartalmazé magasabb rendd mozgasforma,
amely az élet térvényszertliségeinek felderitésével foglalkozik.

Az él6vilag tanulmanyozasa kiilonb6z6 szinteken torténhet. Ilyen vonat-
kozashan megkiilonboztethetd molekularis, sejtes, szervezeti, faji és bio-
conotikus szint.

Az elsé két szint az élet alapjainak tanulmanyozasival kapcesolatos. Igy
a vizegalat targyat a sejt belsg struktirajanak biokémiai és biofizikai sajatsagai,
valamint a genetikai informacié mibenlétének megismerése képezi.

Az €16 vilag szervezeti szinten torténd tanulmanyozasa a fiziolégiai tulaj-
donsagok, dkolégiai igények és az egyedi fejlddés vizsgalatat foglalja magaban.

A faji szinten t6érténé tanulméanyozas az egyes egyedek torténeti fejlgdé-
sét, hasonlésagat, rokonsagat vizsgalja, ezeket rendszerezi és tisztazza elterje-
désiiket, areajukat. .

Az el§z8kt8l alapvetben eltér az élgvilag bioconotikus szinten térténd
tanulméanyozasa, amely a szervezetek tarsulasat — asszociaciéjat —, valamint
ezek létrejottének torvényszertiségeit vizsgalja.

Egy adott biocénézisban él6 mikroszképos és makroszképos méretid
novények és allatok azonban nemcsak egyméssal vannak kéleséonhatasban,
hanem élettevékenységiiket befolyasolja maga az él6hely, a biotép vagy mas
néven termdéhely is. Természetesen az €16 szervezetek és ezek elhalt maradva-
nyai is a termdhelyi tényezbk koziil elsdsorban a talajra gyakorolt hatasuk
révén ugyancsak valtozasokat idézhetnek eld a termdhely sajatsagaiban. Ezek-
nek a kolesonhatasoknak 6sszességébdl tevidik ossze a biogeocondzis. Ha erre
az ember is hatéssal van, a fogalom megnevezésére az antropo-biogeocondézis
elnevezést hasznaljak.

A tapanyag- és energia korforgalom vizsgalata teljességgel csak az adott
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biogeoconozist kialakité és befolyasolé minden tényez§ egyidejli vizsgilata
alapjan lehetséges. E tényezdk egymasra gyakorolt hatasanak folyamatai ma
még elsdsorban megfelel6 médszer hianyaban csak kevéshé, nagyobb részt csu-
pan részleteiben tanulményozottak. Az ilyen vizsgalatok pedig elsdsorban erdei
alloményok termdhelyein fontosak volnanak. Az ilyen iranyi kutatasok a leg-
utébbi években el is kezdédtek hazankban és ezek eredményei igen figyelemre
méltok.

A talajmikrobiolégiai kutatasok a biogeocénézis egy meghatarozott terii-
letére korlatozédnak ugyan, mégis a végsé kivetkeztetések mcgalkotésénél az
eredményeket ebbe a nagy egységbe kell belehelyezni. N

A talajmikrobiolégiai kutatasoknak még inkabb meg kellett és még meg
kell jarni azt az utat, amely a jelenségek, a tények leirasa, valamint az adatok
gytjtése utan elvezetett és el fog vezetni a torvényszeriliségek feltarasaig, mint
a biolégia tobbi teriiletének.

Ennek szamos objektiv oka van. Ismeretes, hogy a talajban é16 mikro-
organizmusok élettevékenységének tanulmanyozasa szamos nehézséggel jar.
Adédik ez abbél, hogy a talajban az élglények olyan bonyolult asszociaciékban
élnek, amelyekben a legalacsonyabb rendd szervezetek mellett megtalalhaték
a legmagasabb rendiiek is. Elettevékenységiik folyaman olyan kélesonds kap-
csolatok, taplaléklancok alakulnak ki, amelyeket laboratériumi viszenyok
kozott reprodukalni lehetetlen. Ha ehhez hozzavesszilkk még az igen valtozé
okolégiai feltételeket jelenté él6hely, a talaj hatasat is, érthet§vé valik, hogy
a talajban végbe meng folyamatokrél ma még nagyobb részt miért csak reszle-
teiben vannak ismereteink.

A talaj életkozosségének nagy része egész életét a talajban éli le, mikézben
tevékenységiikkel olyan mélyrehaté valtozast idéznek el6, amely nélkiil az
elmallott talajképzd kézet termékenységének természetes iiton valé kialakulasa
lehetétlen volna. Masrészrdl viszont a talaj abiotikus tényez6i jelentésen befo-
lyasoljak az életkozosség faji sszetételét, egyedszamat és egész élettevékeny-
ségét.

A porusok meéreteitsl és 6sszmennyiségétdl fiigg a talajok vizvezet§- és
vizraktarozé képessége, valamint leveg6gazdalkodéasa. Ezek révén a porusok
jelentésen befolyasoljak a talaj életkozosségének tevékenységét.

A talajok pérusviszonyai kézvetleniil is hatnak a benniik él16 mikroorga-
nizmusokra. Ugyanis a kiillonb6z6 méretli porusok egymashoz viszonyitott
aranya bizonyos mértékig osszefiigg a kiilonb6z6 méreti fajok egymashoz
viszonyitott szamaval, mésrészrdl viszont ismeretes az is, hogy a talajban él6
mikroorganizmusok koziil a gombak és a protozoonok is meghatarozott keretek
kozott képesek alkalmazkodni a talajok pérusainak méretéhez.

A talaj nedvességtartalma nemesak a mikroorganizmusok ésszmennyi-
ségét, élettevékenységiik aktivitasat befolyasolja, hanem jelentds hatassal van
az egyes csoportok — baktériumok, sugargombak, algik, protozoonok — egy-
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mashoz viszonyitott arényé’xra is. [gy a talaj nedvességtartalmanak nagyfoka
és huzamosabb ideig tarté csokkenése a baktériumok és gombak mennyiségé-
nek kisebbedéséhez, mig a sugargombak szamanak viszonylagos emelkedéséhez
vezet.

A talaj cseppfolyés fazisat a talajoldat képezi. Ebben kiilonb6z8 szerves
és szervetlen vegyiiletek vannak oldott allapotban. Ezeknek a vegyiileteknek
a talajoldatban valé mennyisége a klimatikus tényezéktél, a talaj dinamikaja-
16l és a vegyiiletek oldhatésagatdl fiiggden jelentfsen valtozik.

A talajoldat a talajleveg8bdl — amelynek osszetétele, éppen a mikroorga-
nizmusok élettevékenysége kovetkeztében bizonyos mértékig eltér az atmo-
szféra levegdjétsl — kiilonbozd gazokat nyel el.

A talajoldat kolloid anyagokat is tartalmaz. Ezeknek nagyobb része szer-
ves anyagokbdol, elsdsorban humuszsavakbél all. Ezenkiviil jelentds tételt kép-
visel a ferri- és aluminiumhidroxid is. A talajoldat a kiilonboz6 szervezetek
altal szintetizalt és kivalasztott, valamint a sejten kiviil enzimatikus dton kép-
z6dott szerves vegyiileteket, savakat, alkoholokat, aminosavakat, vitamino-
kat, antibiotikus anyagokat is tartalmaz.

A talajoldat dsszetételénél fogva tapkoézegként szolgal a mikroorganiz-
musok szamara. Minél gazdagabb a talajoldat tapelemekben, annal intenzi-
vebb a talajban a mikroorganizmusok tevékenysége.

A talajban é16 mikroorganizmusok tevékenységét kiillondsen szélso-
séges esetekben — a talajoldat kémhatasa is befolydsolja. A talaj kémhatésa
Iényegében a talajoldat kémhatéasa. A talajban él6 mikroorganizmusok tobb-
ségének igen nagyfokd a pH tiirésiik. Csupan egyes fajok — pl. a szabadon ¢16
N,-ké6t8 baktériumok, niktrifikalék - érzékenyek az ersen savanyd kémhatas-
sal szemben.

; A talajoldat redoxpotencialja hatarozza meg a kémiai és biokémiai folya-
matok iranyéat és jellegét, valamint a kézeg biologiailag fontos komponenseinek
és a mikroorganizmusok anyagcseretermékeinek oldhatésagat.

Altalaban a talajok legfelss rétegei jol atszellsz6dnek. Ezekre az oxida-
cios folyamatok energikus volta, az aerob mikroorganizmusok intenziv élet-
tevékenysége jellemzd. A mélyebb rétegekben viszont elgtérbe lépnek a reduk-
cios folyamatok. Az oxigénhiany az anaerob baktériumok szamara teremt ked-
vezd feltételeket. A kozoltek azonban csak egészen nagy altalanossigban
érvényesek. Legtobbszor a talajok legfelsd rétegeiben is egyidejlileg végbe
mennek mind az oxidaciés, mind a redukciés folyamatok. Elgbbiek a morzsak
ko6zotti porusokra, utébbiak a morzsak belsejében levé kapillaris iiregecskékre
jellemzdk. Masrészt a talaj alsé rétegeiben is nemcsak a redukcios, hanem rész-
ben az oxidaciés folyamatok feltételei is — legalabbis idGszakosan — megtalal-
haték. Ismeretes az is, hogy az oxidaciés-redukciés viszonyok valtakozasat
maguk az egy asszociaciéban €16 aerob és anaerob mikroorganizmusok is eld-
idézhetik. Az aerob szervezetek elhasznalva a kozeg oxigénjét, anaerob felté-
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teleket teremtenek. Egy zart rendszerben ennek a forditottja is bekdvetkezhet.
Végiil az oxidaciés és redukeciés folyamatok kialakuldsat jelent8sen befolya-
solja a talaj nedvességallapota, a hGmérséklet és mas kornyezeti tényezé.

A talajoldat legtobbszor gyenge savakat és ezek séit tartalmazza. Ennek
kovetkeztében tébbé-kevéshé puffer hatasi. A talaj pufferolé képességének
kialakulasat természetesen a talaj szilard részei is befolyasoljak. A talaj puffe-
rol6 képességének kialakulasatél fiigg, hogy benne a kiilonb6z6 kémiailag aktiv
vegyiiletek — savak, toxikus anyagok, antibiotikumok sth. — milyen mérték-
ben neutralizalédnak, ill. inaktivalédnak.

A talajoldat kémiai dsszetétele, valamint koncentraciéja a kiilonbozd
talajtipusokban mas és mas. Az erdétalajok kiltigzasi szintjében a talajoldat-
ban oldott anyagok mennyisége csupan néhany szazad 9, és ez féleg szerves
anyagokbdl tev8dik dssze. A szoloncsak talajokban viszont ez az érték 2 39,-
ot is elérhet és ez elsGsorban szervetlen sdkat tartalmaz. Szarazsagban, killono-
sen a szikes talajok esetében a talajoldat annyira betéményedik, hogy ilyen
feltételek mellett mar csak az igen nagy sétiir6képességgel rendelkez§ mikro-
organizmusok — féleg sugargombak - képesek megélni.

A talajban a gaznemi fazis harom formaban van jelen: szabad allapot-
ban a primer asvanyi részek és aggregatumok kozotti pérusokban; a talajoldat-
ban oldott allapotban; a talaj szilard fazisan adszorbealédva.

Biolégiai szemponthdél legjelentdsebb a pérusokban levé levegs. A talaj-
ban él6 szervezetek anyagcsere-termékeiként kiilonbozs gazok — CO,, NHj,
H,S, CH,, N,, O,, H, — képz&dnek. Ennek kévetkeztében a talajlevegd ossze-
tétele, a gazok egymashoz viszonyitott térfogat-%,-a lényegesen valtozatosabb,
mint az atmoszféra levegdjében. A talajlevegd CO, tartalmanak valtozasat fel-
hasznaljak a talajban végbe mend biokémiai folyamatok intenzitasénak jellem-
zésére is. A talajlevegd CO, tartalmanak kétharmad része mikrobialis eredetii.

A talajban él6 mikroorganizmusok tébbségének az optimalis hémérsék-
lete 28—35 °C kozott van. A talajok h6mérséklete szélsGséges esetektdl elte-
Kintve legtobbszor még a nyari hénapokban is ez alatt van. Ebb&l arra lehetne
kovetkeztetni, hogy a mikroorganizmusok a talajban csokkentett élettevékeny-
séget folytatnak. Azonban a talajban a mikroorganizmusok asszociiciékban
élnek, amelyben beliil az egyes fajok hémérséklet-optimuma kisebb-nagyobb
eltérést mutat, masrészt a mikroorganizmusok t6bbségénél az élettevékenysé-
giitk optimalis hdmérséklete elég tag intervallumban mozog.

Az bkolégiai tényezék koziil néhanyat kiemelve azért tartottam sziiksé-
gesnek ismertetni, hogy felhivjam a figyelmet a talajmikrobiolégiai kutatisok~
nal az abiotikus tényez8k vizsgalatanak fontossagara. Ezért a talajmikrobiolé-
giai kutatasokkal egyidejlileg sziikséges volna a talajoldat analizisét, és az
illet6 talajszelvényben a mintavétel helyén a helyszini redox-méréseket is:
elvégezni. Tobbek kozott a podzolosodas mikrobiolégiai vonatkozéasainak tisz-.
tazasahoz is ezek a vizsgalatok nagymértékben hozzajarultak.
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A talajban él16 mikroorganizmusok élettevékenységét befolyasolé abioti-
kus tényezdk hatasmechanizmusa ismerete nélkiil az vij talajmivelési eljarasok
bevezetésének megalapozottsidga, alkalmazasi lehet8ségének meghatarozasa
kétes volna.

A talajban véghbemend biolégiai folyamatokat a mikroorganizmusok
egymés kozotti, valamint a magasabb rendi szervezetekkel kialakult kapcso-
lata is befolyésolja. A talajban a mikroorganizmusok — mint ahogy erre mar
utaltam — olyan asszociaciékban élnek, amelyek egymassal bonyolult és igen
valtozatos kélesonhatasban vannak. Ezért nem lehet kdzvetlen kdvetkezteté-
seket levonni a talajban véghbemend biotikus folyamatokra vonatkozban a
laboratériumban tiszta tenyészetekkel végzett kisérletek alapjan. A minerali-
zacié és szintetizacié folyamatainak tanulméanyozasanal, valamint az egyes
elemek biolégiai korforgalmanak vizsgalatanal ez feltétleniil figyelembe
veendd.

A magasabb rendd novények és a talajban é16 mikroorganizmusok egy-
masra gyakorolt hatdsa ugyancsak igen valtozatos formikban nyilvanulhat
meg.

A magasabb rendéi névények a talajbél évrél évre jelentds mennyiségi
vizet és kiilonb6z8 tapelemeket vonnak el, méasrészrgl azonban anyageseréjiik -
folyaman gyokérrendszeriikon keresztiil kiilonb6z8 osszetételi — szerves és
szervetlen vegyiileteket tartalmazé — és kémhatasu valadékot bocsatanak ki.
Féleg a gyokérvaladékok szénhidrat-tartalma és a vegetacios id6 folyaman
elhalé gyokérsejtek tapanyagforrasul szolgalnak a talajban él6 mikroorganiz-
musoknak.

Vizsgalataink azt is igazoltak, hogy elsGsorban a gyokérvaladékok hata-
sara a névények gyokérzonajaban — rhizoszférajaban — é16 mikroorganizmu-
sok dsszmennyisége sokkal nagyobb, mint az attél tavol es§ talajban. Altala-
nosan elismert tény az is, hogy a rhizoszférit benépesité mikroorganizmusok
fajban sokkal szegényebbek, egyedszamban viszont sokkal gazdagabbak, mint
a talaj mikrofléraja.

Beigazolédott, hogy a magasabb rendl névények és a mikroorganizmusok
kozott olyan interreakciok alakulnak ki, amelyek eredményeként egyes mikro-
szervezetek energiaforrast kapnak, mig méasok — féleg a gyenge szintetizalé-
képességliek — kiilonbozd stimulalé anyagokhoz jutnak.

Természetesen a gyokérzénaban él6 mikroorganizmusok egymasra is
hatéassal vannak. A mikroorganizmusok kozotti interreakceio tipusai koziil igen
fontos egyes mikroszervezetek stimuldlé hatidsa, amely féleg a vitaminok,
auxin tipust vegyiiletek révén nyilvanul meg. Az irodalmi adatok szerint a
biotikus anyagok mennyisége a rhizoszféraban nagyobb, mint az attél tavo-
labbi talajban.

A gyokérzona mikroflérajanak kialakulasaban jelent6s szerepe van az
egyes szervezetek kozotti antagonizmusnak is.
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A névények taplalkozasardl alkotott elméletek a foldmiivelés fejlodése
folyaman egymastél igen eltérGek voltak. A novények taplalkozasanak auto-
trof volta Liebig altal még a milt szazadban bizonyitast nyert. Mégis a névények
tipanyagellatottsaganak vizsgalatanal feltétleniil figyelembe kell venni a
talajban él6 mikroorganizmusok élettevékenységét, metabolisztikus termékeik
milyenségét és mennyiségét.

A talajlaké mikroorganizmusok kéziil kézvetleniil a névények taplalko-
zasara kétségkiviil legnagyobb hatassal a gyokerek feliiletén, ill. ezek belsejé-
ben él6 mikroszervezetek vannak. Ezzel kapcsolatban elég, ha utalunk a
Rhizobiumok N,-kotésére, amelyek a veliik szimbiézisban €16 pillangésviraga
novények N-sziikségletét 60—809%,-ban is képesek fedezni, vagy a mykorrhiza-
gombaknak egyes fasnovények taplalkozasiban végzett szerepére.

A hazai kutatasok eredményeként tisztazédtak a Rhizobium-oltéanyag
felhasznalasanak optimalis kériilményei, valamint névényfajonként az orsza-
gos sziikséglet. A vizsgalati adatok azt is igazoltik, hogy a Rhizobium-genushoz
minddssze egy faj, a Rhizobium leguminosarum tartozik, amelyen beliil harom
csoport kiilénithetd el.

Néhany évvel ezel6tt az alféldi csemetekertjeinkben az erdei- és fekete-
feny8 pusztulasbél évrél évre tobb millié forintos kar szarmazott. Ez a mykor-
rhiza-gombék hidnyanak volt a kévetkezménye. Megfelel talajoltassal a cse-
metepusztulist szinte egyik évrdl a masikra meg lehetett sziintetni. Az alap-
jellegii kutatésok révén pedig tobb élettani kérdés tisztazédott és ezek az ered-
mények jelentGsen hozzajarultak a laboratériumi oltéanyag el6allitas bizton-
sdgosabba tételéhez.

A névények taplalkozasiban azonban nemesak a veliik szimbiézisban é18
szervezeteknek van pozitiv szerepe hanem a gyokér kozvetlen feliiletén, az
un. rhizoplanban él6knek is. Vizsgéalataink azt igazoltdk, hogy a biza gyokér-
feliileti zénajaban é16 baktériumok igen intenziv ammonifikalé képességgel
rendelkeznek és igy felvehet N-forrashoz juttatjik a névényeket.

A rhizoszféraban él6 mikroorganizmusoknak a névények foszfortaplal-
kozasaban végzett szerepe kevéssé kutatott. Eddigi vizsgalatainkbél is azon-
ban mar kévetkeztetni lehet arra, hogy a gyékérzénaban €16 mikroorganizmu-
sok az egyaltalan nem vagy csak kis mértékben felvehetd szerves és szervetlen
foszforvegyiileteket a névények szdmara hozzaférhet8vé alakitjak at.

Az irodalmi adatok alapjan megallapithaté, hogy kézvetleniil a gyskér-
feliilettel érintkezd talajréteg tapanyag-tartalma hozzavetdleg haromszor
nagyobb, mint az él6 gyokeret nem tartalmazé talajban.

A talajban é16 mikroorganizmusoknak egy jelentds része — az un. auxo-
autotréfok — életmiikddésiik folyaman a magasabb renddi névények névekedé-
sét kedvezben befolyasolé biotikus anyagokat termel. Ezek a szervezetek a sza-
mukra nélkiilozhetetlen biotikus anyagokat maguk allitjak el6.

Az egyes biotikus anyagok mennyisége a rhizoszféraban lényegesen

Agrartudomdnyi Kozlemények 29, 1970



A TALAJMIKROBIOLOGIAI KUTATASOK HELYE ES SZEREPE 603

nagyobb, mint az attél tavolabbi talajban. Ebbél arra lehet kévetkeztetni,
hogy a névények gyokérzonajaban ¢é16 mikrofléra képviseldi nagyobb részben
az auxoautotrdf szervezetekhez tartoznak. KRASZILNYIKOV vizsgalatai szerint
a gyokérzonaval kozvetleniil érintkezé 100 g talaj 10—15 ug tiamint tartal-
mazott, mig ugyanilyen mennyiségli gyokértél tavoli talaj mindéssze 1,5- 4,0
ug-ot.

A magasabb rend{ zold névények az auxoautotréf szervezetekhez tartoz-
nak. Egyes esetekben azonban nem megfelel§ életkoriillmények kozott a nové-
nyek sajat vitaminsziikségletiiket nem képesek fedezni. Igy az avitaminézis
kiillonb6z8 fiziologiai zavarokat von maga utan.

Az egyes névények talajbél torténd vitamin-hasznositasara vonatkozolag
sok kisérleti adat all rendelkezésre, amelyeket kiilonb6z8 biotikus anyagokkal,
steril és nem steril laboratériumi, valamint szabadféldi koriilmények kozott
folytattak le. E vizsgalatok azt bizonyitjik, hogy a névények kiilonbsz8képpen
reagilnak a szubsztratumba adagolt vitaminokra. Vannak olyanok, amelyek-
nél ezek a vegyiiletek a novekedés hirtelen gyorsulasat idézik el6, mig masoknal
ez csak gyengén vagy egyaltalin nem jelentkezik. Ebb4l arra lehet kévetkez-
tetni, hogy az els6 esetben a névények bizonyos vitaminokat csupin mini-
mumban képeznek.

A kiilonbdz6 novények gyokerei eltérébiotikus anyagokat igényelnek. Igy
alen gyokere B, a borsd, lucerna, here, gyapot gydkere B, és By, a paradicsom,
napraforgé gydkere pedig B, By, valamint pantoténsav jelenlétében mutatott
ki j6 névekedést. Hasonléan a mikroorganizmusokhoz, a magasabb rendi névé-
nyek kozott is vannak olyanok, amelyek az alkoté komponensek felvétele
utdn egyes dsszetett vegyiiletekbdl all6 vitaminoknak a szintézisére képesek.
Pl. egyes borsé- és paradicsomfajtik, amennyiben a tiazol a szubsztratumban
rendelkezésiikre all, a pirimidint maguk is eldallitjak és a két komponenst
tiaminna egyesitik. A vitaminok kedvez§ hatdsit szdmos névény magjanak
csirazasanal is megfigyelték.

Korabbi kisérleteinknél beigazolédott, hogy a biza gyokérfeliileti zéna-
jabél izolalt auxoautotréf baktériumok — igy elsésorban a Pseudomonas radio-
bacter — a névény szarazanyag-képzését jelentGsen novelik. E vizsgalatokat
homokkultiirds monobakterialis kisérletekben nem steril és steril kériillmények
kozott végeztiik.

A vitaminoknak a névények életében végzett szerepe ma még csak rész-
ben ismeretes. Annyi azonban bizonyos, hogy mint biokatalizatorok, nélkiilsz-
hetetlenek a névények életmikodéséhez.

Bebizonyosodott az is, hogy az él6 gyokerek vagy csak igen kis mennyi-
ségben, vagy egyaltalan nem valasztanak ki a talajba enzimeket. Viszont a
ndvényi szovetek elbontdsakor a sejtekben levé enzimek egy része az anyag-
csere folyamatdban kolcsonhatidsba 1ép a mikroorganizmusok enzimjével és
egész sor vialtozason megy keresztiil. Ezalatt a névényi enzimek egy része
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lebontédik, mig a masik szabadda valik, aktiv allapotban marad és kozvetle-
niil részt vesz a talaj biokémiai folyamataiban.

A magasabb rendl névények elhalt maradvanyai szolgilnak a talaj szer-
vesanyaganak legfébb forrasaul. Az tjabb vizsgilatok is megerdsitik Doku-
csAJEV-nek még a milt szazadban ismeretessé valt felfogasat, amely szerint
az clhalt névényi- és allati maradvanyok szerves anyaganak kémiai osszetétele,
tovabba az ennek lebontasi és szintetizalasi folyamataban képz6dott termékek
és a szervetlen alkotérészek egymasrahatasanak karaktere az egyik legfonto-
sabb tényez6 a talaj evoliciéjaban.

Ilyen vonatkozasban az él8vilag biogeoconotikus szinten térténd tanul-
manyozasa szolgaltat adatokat. Ehhez a szarazfsldeken a legmegfelel6bb objek-
tumként a természetes erddk szolgalnak.

A fasndvények gyokerei mélyen behatolnak a talajba. Els6sorban a sekély
termérétegli vaztalajainkon pedig az anyakdzet repedéseit is behalézzak és
igy kozvetleniil részt vesznek a mallasban. A mély gyékérzeten keresztiil fel-
vett tapelemeknek nagyobb része nem épiil be az elfasodott névényi szévetekbe,
hanem a lehullott levelekkel, termésekkel, az elhalt foldfeletti és gyokérrészek-
kel, valamint a gyokérvaladékokkal a talaj felszinére, ill. kozvetleniil a talajba
keril.

Az erdé fas és lagy szart novényzetének elhalt fold feletti részébdl a talaj
felszinén képzddott avar nemcesak tomegénél, hanem valtozatos kémiai dssze-
tételénél fogva is legjelentdsebb a talajbdl felvett tapelemeknek és bazisionok-
nak a biolégiai korforgalomba valé visszajuttatasa szempontjabol. Az avar
tehat az erdd természetes biolégiai korforgalmanak legfontosabb anyag- és
energiataroléja.

Hazai erdeink lomb- és avarvizsgalataval a kozelmiltban JARrS foglalko-
zott, aki az erdd talajanak felszinére keriil§ elhalt névényi részek mennyiségén
kiviil ezek kémiai osszetételét is tanulmanyozta. Vizsgalatai alapjan megalla-
pithaté, hogy az évenként lehullott lomb kémiai dsszetételének adatai csak
kézel azonos termdhelyen szolgalhatnak az dsszehasonlitas alapjaul. Ilyen ese-
tekben viszont az adatok felhasznalhaték az egyes fafajok tdpanyag-vissza-
szolgaltaté képességére vonatkozo ismereteink kiszélesitéséhez, a tapelemek
természetes biolégiai korforgalmanak tanulméanyozasahoz.

Kiilonosen savanyu talajképzd kézeten kialakult talajokon levd elegyet-
len feny6allomanyok alatt a mikroorganizmusok kedvezdtlen dkolégiai felté-
telei kivetkeztében nagymérvii az avarfelhalmozédas. Igy pl. gnejszen képzé-
dott savanyd barna erd8talajon levé 60 éves licos alatt hektaronként 16 t
bomlatlan és 70 t bomlashan levd tliavar halmozédott fel. Ebben 860 kg N,
210 kg P,0; és 170 kg K,O volt kimutathaté. Ezeknek a nagy mennyiséget kép-
visel§ tapelemeknek a biolégiai korforgalomba valé miel6bbi visszajuttatasa
igen hasznos volna.

Az erd§ talajanak szervesanyag készletét jelentGsen gyarapit]ak az elhalt
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gyokérmaradvanyok is. Ennek mennyiségérél azonban elsésorban médszertani
nehézségek miatt ismereteink igen hianyosak.

Az erdd talajanak szervesanyag-utanpétlasaban mar lényegesen kisebb
tételként szerepel a lagy szari aljnévényzet évrél évre elhalt mennyisége. Igy
pl. egy 120 éves podagrafiives tolgyesben alagy szari névényzet hektaronként
és évenként 3 g-val néveli csupan az elhalt szerves anyag sulyat.

MiNA a Szovjetunio erd8sztyepp dvezetében kiilonb6z8 kord tolgyesek-
ben tanulmanyozta a N és hamualkoté elemek korforgalméat. Vizsgélatainal
az elhalt fak gyokérmennyiségét is figyelembe vette. Az adatokbél megalla-
pithaté, hogy az évenként elhalt névényi maradvanyokba beépiilt N és hamu-
alkoté elemek 6sszmennyiségének kb. 909,-a keriil vissza a talajba, ill. annak
feliiletére, mig csupan 109,-a keriil ki gallyfaval, erdei melléktermékekkel stb.
az erdébél. Ez természetesen feltételezi azt, hogy az avart mas célra — pl.
almozasra — nem hasznaljak fel. A tapelemeknek ez a viszonylag kismérvi
vesztesége viszont kompenzalédik a fias névények gyokérzetével a mélyebb
talajrétegekbdl felvett tapelemeknek a biolégiai kérforgalomba valé bekapeso-
16dasaval. gy a fahasznalatot figyelembe véve is a novényzet szaméra sziik-
séges tapelemek minden korban a tapelemek természetes biolégiai'kﬁgforgalmé-
b6l fedezbdnek.

Természetesen a kozdltek nem vonatkoztathaték minden faallomanyra
egyarant. Az elhalt névényi maradvinyokban levé tapelemek feltir6dasat
ugyanis a mikroorganizmusok adott dkolégiai feltételei mellett a szubsztratum
C : N ardnyan kiviil a hamualkotérészek kémiai sszetétele is jelentsen befo-
lyasolja.

Elegyes lomballomanyok alatt az avartakaré szarazanyag-silyanak a
hamutartalma 4 —149, kézott valtozik, aminek 38-—-789,-a kalciumbél és
magnéziumbél tevédik ossze. Igy aszerves anyag atalakuldséanak folyamataban
képzddétt humuszsavak Ca®" -ionnal telitédnek. A Ca®" -ion hidnyaban viszont
telitetlen humuszsavak képz&dnek, amelyek erdsen savanyd kémhatasuknal
fogva tetemes mennyiségii tapanyagot ligoznak ki a felsé szintekbdl az altalaj-
ba, ill. a talajvizbe. Az ersen savanyi kémhatasd, podzolos talajokban az ilyen
iton elvesz§ tapanyagmennyiség silyosabb kiesést jelenthet a tapanyagforga-
lomban, mint a fahasznalat révén évszazadonként 1—2-szer kivitt tapanyag-
tartalom. Az elegyetlen, egykord, tileveld faallominyok alatti avartakaré
kémiai osszetétele ilyen vonatkozéasban nagyon kedvezétlen: Ugyanis ezeknek
kisebb a hamutartalma, az elhalt névényi maradvanyokban kevesebb a Ca®"
mennyisége, mint a lombéallomanyok alatti avartakaréban.

MiNA az erdd biogeocénézisanak a N és hamualkoté elemek korforgalmat
a novény —talaj viszonylataban a fis névényzet egy generacidjanak egész
nbvekedési periédusaban végbemend viltozasok alapjan tanulményozta. Ezen
kiviil a biolégiaban ismeretes a N és hamualkoté elemek korforgalmanak éves
periédusa is. Utébbi alatt a névény altal a talajbél felvett N és hamualkoté
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elemek évi mennyisége, valamint ebbé8l az elhalt névényi maradvanyokkal,
gyokérvaladékokkal visszatéré rész és az allati szervezetekbe, mikroorganiz-
musokba beépiilt, ill. anyagceserefolyamataik révén a névény szdmara felvehe-
tévé valt tapelemek korforgalma értends.

A fas novényzet elhalt részeinek mennyiségi és kémiai vizsgalata az avar-
takarénak a talaj termékenységére gyakorolt hatisa szempontjabél fontos.
A rontott erdék atalakitasanal, a termGhely potencialis termdképességének
megitélése alapjan torténd célallomanyok megvalasztasanal messzemendkig
figyelembe kell venni a fafajpolitikankbél szarmazé igényeket. Ennek elsdd-
leges voltat szem el6tt tartva azonban egyik tényezdként feltétleniil abbél kell
kiindulnunk, hogy olyan, tébbségében elegyes allomanyokat alakitsunk ki,
amelyek a talaj termékenységét nem csokkentik, hanem elhalt maradvanyaik
kémiai dsszetételénél fogva és az ebbdl ad6dé kedvezd mikrobiologiai folya-
matok révén azt allandéan novelik.

A mezdgazdasagi iizemekben termesztett lagy szard névényzet fold feletti
részét az emberi taplalkozasra, az allatok takarméanyozasara és almozasara,
valamint az ipar céljaira hasznaljak fel. Igy ezeknek elsdsorban gyokér-
maradvanyai, mas célra gazdasigosan fel nem hasznalhaté és a talajra visz-
szajuttatott részei szolgalnak forrasul a talaj szerves anyaginak gyara-
pitasihoz, valamint a benniik levé tapelemeknek a biolégiai kérforgalomba
keriiléséhez.

A lagy szarinovényzet gyokérzete szinte a talaj egész termérétegét beha-
16zza. Igy a névényzet elhalasa utén helyes agrotechnikai eljarasok alkalmazasa
esetén a gyokérzet szolgal legfébb kiindulasi anyagul mind a talaj tartés szer-
kezetének kialakitisa szempontjabél fontos humuszsavak képzidéséhez, mind
a tipelemek természetes Gton torténd bioldgiai feltarasahoz.

A kiilonbz6 novények gydkerének mennyisége, kémiai dsszetétele igen
nagy valtozast mutat. A legfontosabb novényi tdpelemek vonatkozasaban
szinte meglepd az, hogy a 4 éves lucerna gydkérmaradvanyaiban — KEME-
NESSY adatai szerint — lényegesen tobb tapelem van felhalmozédva, mint
amennyi 180 q 249, szarazanyag-tartalmi, kozepes mindségil istallétragya
hatéanyaga.

A mezdgazdasagi termelés, kiilondsen pedig a betakaritas gépesitésének
fokozésaval a talajban, ill. annak felszinén visszamaradé elhalt ndvényi
maradvanyok mennyisége az utébbi évtizedben megkétszerezddott. Meg kell
valésitani, hogy a termesztett névények minden, mas célra gazdasagosan
fel nem hasznalhaté része visszakeriiljén a talajba. A gybkérmaradvanyokkal
egyiitt ez kell hogy szolgaljon a talaj szervesanyag-utanpétlasianak legfébb
forrasaul. %

Az utébbi két évtized kutatasi eredményei azt igazoljak, hogy a tapele-
mek biolégiai kérforgalmaban a makroszk6pos méretii gerinctelen dllatoknak is
fontos szerepiik van. Ezek nemcsak egymassal, hanem a talaj mikroflérajahoz
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tartozé szervezetekkel és a magasabb rend névényekkel is kdlesonhatasban
vannak. Szerves részét képezik tehat a biogeoconézisnak.

A talajban €16 allatok vizsgalata korabban szinte kizarélag szisztematikai
és mennyiségi jellegli volt. Az Gjabb kutatasok viszont féleg a gerinctelen alla-
toknak az anyagkorforgalomban, elsdsorban az elhalt névényi maradvinyok
lebontéasaban végzett szerepével kapcsolatosak. A faallomanyok alatti talajok
tApanyagutanpétlasanak legfébb forrasit az erdd, mint életkdzosség altal
évrdl évre produkalt és a talajra visszakeriild elhalt névényi maradvanyok
képezik. Igy érthetd, hogy a talajban él6 gerinctelen allatok tevékenységét
nagyobb részt faillomanyok alatti talajokban tanulminyoztak.

Az avartakaré lebontasanak intenzitasa sok tényezitdl fiigg. Ezek koziil
legfontosabb maga a fafaj. Igy pl. az éger és kéris lehullott lombja sokkal
gyorsabban bomlik el, mint a biikk- és toélgyallomény alatti avartakaré.

Az avartakard szerves anyaganak atalakulasit jelentsen befolyasolé
tényez§ a termdhely is. GERE vizsgalata szerint tdlgy- és biikkerdeink nagy
részében a talajon levd régi és friss avar silya kézott alig volt kiilonbség.
Viszont jelents eltérés volt az atlagosnal nedvesebb és szarazabb termdhelye-
ken.

Az avarlebontas intenzitasat GERE a Harsbokor-hegyen gyengén pod-
zolos barna erdétalajon levd 80 éves csertolgyesben tanulméanyozta. Megalla-
pitotta, hogy az egy év alatt lehullott lomb két és fé] esztendd alatt veszitette
el formalt avarjellegét. Az iiveglappal lefedett, a kisérleti teriilet természetes
viszonyai kozé kihelyezett mazolatlan cseréptalban a mezo- és mikrofaunatél
elzart, de nem steril avarmintak silyvesztesége, tehat a lebontas iiteme las-
stibb volt. Ez azt bizonyitja, hogy kozel azonos feltételek mellett a baktériu-
mok és gombik avarlebonté tevékenységét a gerinctelen éllatok jelenléte gyor-
sitja.

Hasonl6 kovetkeztetésekre jutott EDwARDS és HeATH is, akik vizsgala-
taikat Rothamstedben végezték. Nevezettek biikk- és tolgyallomany alatti
avartakard lebontasat kisérték figyelemmel a makrofauna mechanikus tton
torténd kizarasaval e folyamatbél és ennek részvételével. Megallapitottak,
hogy mindkét fafaj lombozatianak lebomlasa lényegesen gyorsabban ment
végbe a makrofauna jelenlétében, mint anélkiil.

Az allatok, az elhalt novényi maradvinyok lebontisat gyorsité tevé-
kenységének mibenléte teljes egészében ma még nem ismeretes. Valészind
magyarazata a kovetkezdkben foglalhaté 6ssze. A bélcsatornaba keriilt és
azon athaladé taplalék az emésztés folytan bizonyos kémiai viltozason megy
at. Ez alatt a szerves anyag mineralizaciéja legfeljebb csak elenyészé részben
megy végbe. Ezt is minden valdszini{iség szerint nem az allatok enzimatikus
tton, hanem a felvett taplalékkal a bélcsatornaba keriilt egyes baktériumok
végzik el. Azonban az iiriilék dsszetétele kémiai értelemben véve az eredetileg
taplalékként felvett szerves anyag 0Osszetételéhez képest legalabbis részben
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megvaltozik. Igy tartalmaz olyan  anyagokat is — pl. karbamidot, higysavat
sth. —, amelyek az allatba keriilt szerves anyagban eredetileg nem voltak
meg. Ezeknek az anyagoknak mikrobiolégiai lebontasa és atalakitasa maér
. gyorsabban megy végbe, mint az dllatokon keresztiil nem ment névényi marad-
véanyoké.

Az allatok az elhalt névényi maradvanyok lebontéasat azonban elsésor-
ban ‘nem az ismertetett anyagcserével kapcsolatos kémiai atalakulds révén
gyorsitjak, hanem ez nagyobb részt mechanikai okokra vezethet§ vissza.
Ugyanis az allatok taplalkozas kozben a szerves anyagot allandéan ragjak,
apritjak, bélcsatornajukon keresztiil hajtva valésaggal zzzak. A nagyon kevés
hasznosithaté anyagot megemésztik, felszivjak, mikézben testiikkhéz viszonyit-
va nagy téomegli — a felvett tipanyag 98—999,-at — emészthetetlen, de mar
finomra felaprézott 4svanyi szemcséket is tartalmazé iiriiléket raknak le. Igy
az allatok az elhalt névényi maradvanyok elsGdleges fogyasztéinak tekint-
hetSk, mig a teljes lebontas folyamatat a baktériumok és gombak végzik el
a hatrahagyott, a felaprézas kivetkeztében feliiletileg rendkiviili médon meg-
novekedett szerves anyagon.

A gerinctelen allatok koziil elsGsorban a féldigilisztak, nytgilisztak,
rovarialeak jarataikkal atszovik a talajt, mikézben valésagos biol6giai alag-
csdvezést végeznek. Ezek a kapillaris méreteknél nagyobb atmérgji jaratok
elgsegitik a lehullott csapadék alsébb szintekbe térténd vandorlasat és jobba
teszik a talaj levegbgazdalkodasat is. Az allatok vandorlasuk kézben allandéan
keverik a talaj szerves anyagit a szervetlen alkotérészekkel. Igy nagyban
hozzajarulnak ahhoz, hogy a felaprézott és formalis jellegét elvesztett névényi
maradvanyok a talaj asvanyi részével dsszekeveredjenek. A talajban €18 allatok
nyalkés testvaladékai, iiriilékiik anyaga el8segiti a talaj morzsas szerkezetének
kialakulasat is.

A talajba és annak felszinére keril§ elhalt névényi és allati maradva-
nyok atalakulasa kozvetleniil és kozvetve isbefolyasolja a talaj termékenységét.
Az els§ a tapelemek biolégiai kérforgalméval kapesolatos, mig a masodik a
humuszképzbdésre vonatkozik.

Az elhalt névényi- és allati maradvanyok mineralizaciéja révén felszaba-
dulnak a magasabb rendi névények szamara nélkiilozhetetlen tapelemek, vala-
mint olyan bazisionok is, amelyek elsdsorban a talaj fizikai és kémiai tulajdon-
sagait befolyasoljik.

A természetes uton talajba keriil§ N csaknem teljes egészében szerves
eredett. A talaj osszes N-tartalmanak kb. 999,-a szerves formaban van jelen
és hozzavetdleg csupan 19%,-a talalhaté szervetlen, a novények szamara kozvet-
leniil felvehetd alakban.

A talajtipusok tobbségében a levegd molekularis nitrogénjét megkots
Azotobacter és Clostridium génuszhoz tartozé fajok is megtalalhaték. Vizsga-
lati adatainkbél megallapithaté, hogy az aerob N,-kotd baktériumok altal
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megkotott N, mennyiségéhez képest szinte jelentéktelen az anaerob N,-kété
baktériumok altal megkotott N,.

Ugyanazon talajtipuson belil a felszecskazott kukoricaszar 4 NPK
adagolas hatasara kozel megkétszerezfdott a N,-koté baktériumok élettevé-
kenysége kivetkeztében létrejové N-gyarapodas. A réti csernozjom talaj azo-
nos kezelési parcellain hozzavetSleg haromszor nagyobb volt a biolégiailag
megkotott N, mennyisége, mint a humuszos homoktalajban. Ez kg/ha-ra
vonatkoztatva évenként a kovetkezs volt: kontroll parcella a réti csernozjom
talajnal 16,48; humuszos homoktalaj esetében 5,18; kukoricaszar + NPK
kezeléstli parcella a réti csernozjom talajnal 33,92; humuszos homoktalaj eseté-
ben 9,60.

A kozoltekbdl is érzékelhets, hogy a magasabb rendd névények szamara
milyen nagy jelent8sége van a tapelemek biolégiai korforgalmanak. Az elhalt
névényi és allati maradvanyokkal a talajba, ill. annak felszinére keriil§ szerves
anyag transzformiciéjat a jov6ben is sziikséges tanulmanyozni. Az ezzel kap-
csolatos eddigi kutatéasi eredmények is tébb, a talaj termékenységét befolya-
8ol kérdést tisztaztak.

Az elhalt névényi és allati maradvanyok lebontasanak intenzitasa, az
anyagcseretermékek kémiai sajatsagai az e folyamatban részt vevé mikroorga-
nizmusok faji odsszetételétdl, ezek okolégiai igényétsl és a kiindulasi anyag
kémiai tulajdonsagaitél figg.

Az erd8gazdalkodas keretében a miitragyazassal kapesolatos kutatasok
az elmilt években igen kiszélesedtek. Egyes kutatok mas erdémiivelési intéz-
kedésekkel egyiitt sok termdhelyen egyenesen nélkiilozhetetlennek tartjak
a mitragyazast. Ezek szerint a miitragyak felhasznalisa révén a talaj humusz-
formaja kedvez8bbé vilik, a fak tapanyag-ellatottsiga fokozodik és végered-
ményben mindez a fatermések novekedését vonja maga utan. Hatranyos mel-
Iékhatéasok elsdsorban a fa minGségére vonatkozélag alig mutatkoznak. E kuta-
tok koltségszamitasai is tébbnyire a miitragyazas kedvezd pénziigyi eredmé-
nyét mutatjak. Mas kutaték vizsgalatai szerint a fik és az aljnévényzet altal
felvett N 87%,-a az elhalt n6vényi maradvanyokkal visszatér a talajba és mind-
dssze csak 13%-a tavozik el a fakitermelés révén. Igy szerintiik a faalloményok
tragyazasa sziikségtelen.

Véleményem szerint helytelen csak az allomanyok miitragyazasanak
sziikségességérdl vagy sziikségtelenségérsl altalaban allast foglalni. A kérdés
eldéntése egy adott dllomany esetében a tapelemek természetes bioldgiai
korforgalmét befolydsolé tényezbk egyiittes vizsgalata alapjan itélhetd csak
meg.

Hazankban az avartakarét az erd6bél nem viszik ki. Ezért természetes
erddtarsulasokban megfeleld erdémiivelési eljarasok alkalmazasa esetén jelen-
legi ismereteink alapjan a talajok mesterséges tapanyag-utanpétlasa sziikség-
telen.
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Kultirerdeinknél, ha a telepitésnél a termShely potenciélis term8képes-
ségének megfelel6 dsszetételli és szerkezetdl elegyes allomanyok kialakftdsa
tortént meg, a tapel>mek biolégiai kérforgalma — helyes erdémiivelési eljara-
sok esetén — ugyancsak biztositja a ndvényzet tapanyagellatottsagat.

A rontott erddk atalakitasani. —- chol a telepitendd fafajok nem a termé-
hely potencialis term8képességét figyelembe véve lettek megvalasztva — a
fafajpolitikankbél kell kiindulni. Azonban ennek elsédleges voltat szem eldtt
tartva sziikséges figyelembe venni azt is, hogy olyan alloméanyokat alakftsunk
ki, amelyek az ipar igényének megfelelen egyrészt fafajonként és valaszté-
kokként a tervezett mennyiséget biztositjak, méasrészt a talaj termékenységét
nem csdkkentik, hanem ellenkezdleg, elhalt maradvanyaik kémiai dsszetételé-
nél fogva és az ebbdl adédé kedvezd mikrobiolégiai folyamatok révén azt
allandéan névelik.

Egészen mas a helyzet a révid, 12—15 éves vagasforduléra tervezett,
iiltetvényszertien telepitett nemesnyarasainkban. Az ilyen kultdradk az agro-
technikai eljarasok alkalmazasa tekintetében semmiben sem kiilénbdznek a
termesztett tébb éves lagy szari novények igényeitdl. EbbSl adédik, hogy
amennyiben a talaj tapanyagellatottsiga nem kimagasléan jé6 — mint pl. az
artereken —, a miitragyazas indokolt.

Az erddgazdasagi gyakorlatban ugyancsak sziikséges az allandé jellegi
csemetekertekben is a mesterséges tapanyagutanpétlasrsl gondoskodni.

Az elegyetlen feny8alloméanyok avartakaréjanak kémiai osszetétele, els§-
sorban C: N aranya kedvezdtlen. Ismerve a szerves anyag transzformaciéjaban
részt vevé mikroorganizmusok 6kolégiai igényeit, fiziolégiai tulajdonsagait,
életmiikodésiik energetikai mutatéit, célszerli volna az elegyetlen feny8allo-
méanyok tapanyag harméniajat mitragyazas, elsésorban N-adagolds révén
kedvezGen befolyasolni.

A korszerli mez§gazdasagi ndvénytermesztés évrdl évre nagy mennyiségii
tapanyagot von el a talajbél. Ennek tilnyomé tobbsége ki is keriil az adott
termGhelyen a tdpelemek bioldgiai kérforgalmabésl. Egy adott iizemen beliil is
az istallotragyazas révén csak egy kis része juttathaté vissza a talajba a ter-
mesztett ndvények tapanyagsziikségletének. A mas célra gazdasidgosan fel
nem hasznalhaté névényi maradvanyok talajba torténd visszakeriilésének
fontossagara mar utaltam. Ezek mineralizaciéjanak, ill. humifikdciéjanak
menetét azonban csak e folyamatban részt vevé mikroorganizmusok élettani
tulajdonsagainak ismeretében lehet a megfelel6 miitragyazas révén — elsGsor-
ban a helyes C: N arany kialakitisival — a gyakorlat szaméra kedvez§en
befolyasolni. Ha ezt megtesszik, lényegében az istallotragyazassal azonos
hatéanyagi tapanyagtartalom visszapé6tlasat végezziik el. Ezen kiviil termé-
szetesen a mezdgazdalkodas produktivitisa nem nélkiilozheti a felhasznalt
miitragyak mennyiségének allandé ndvelését.

Ismeretes, hogy kozegészségiigyi szempontb6l az emberi és allati iiriilé-
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kekbdl, valamint az ipari szennyez8désbh8l szarmazé, a mez8gazdasag allan-
déan fokoz6dé kemizalasab6l addédhaté kartételek ellen az egész vilagon
megfelelé rendszabéalyok megalkotasaval és ezek szigord végrehajtasaval
kiizdenek. E téma keretén beliil kezdtiink el foglalkozni a sertéstragya koz-
egészségiigyi szempontbol kielégitd, a gazdasagossagot el6térbe helyez§ hasz-
nositasaval.

A fokoz6dé munkaerd-hiany, a kozegészségiigy magas szinvonala,
valamint a termelékenység fokozasira valé torekvés teszi sziikségessé,
hogy a tragyakezelés és elhelyezés hagyomanyos médszereirsl a kozeljovében
— legalabbis részben — attérjiink a kevés munkaerst igényl$ tragyahaszno-
sitasra.

A kozoltekkel kapesolatban a Szarvasi Kisérleti Allami Gazdasag rézsasi
telepén 1966 6ta folytatunk vizsgalatokat. Kisérleti munkéank fontosabb célki-
tlizései a kovetkezk:

1. A teriilet talajaban a séforgalom rendszeres ellen8rzése.

2. A 40,9 hektaron létesitett nemesnyar iiltetvény és a mezbgazdasagi-
lag hasznositott teriileten termesztett ndvények terméseredményeinek meg-
allapftasa.

3. A tapanyagmérleg elkészitése abbél a célbél, hogy meghatarozzuk
a tragyaelhelyezés teriiletének optimalis nagysagat.

4. Egy hektarnyi teriilet tragyalé befogadiképességének deritg-
képességének — meghatarozasa.

Ez utébbi célkitlizés realizalasa egészen 1j talajmikrobiolégiai feladat
megoldasat jelenti.

Anélkiil, hogy eddigi kisérleti eredményeinket részletezném — ez a
kozeljovében Ggyis kozlésre keriil — megallapithaté, hogy a nagyiizemi sertés-
hizlaldak tragyajanak a kozegészségiigyi kivanalmakat, a talaj termékenysé-
gének fokozasat szolgalé célkitiizéseket figyelembe vevs elhelyezés mnagyobb
részt megoldottnak tekinthetd.

,»»A gyakorlatban hasznalatos herbicidek hatasa a talaj mikroflérajanak,
valamint mikrofaunajanak egyes fajaira és csoportjaira, néhany mykorrhizo-
gombira, tovabba a herbicidek biolégiai inaktivaciéjdnak néhany kérdése’
cimen adtuk kézre azt a tanulméanyunkat, amelynek alapjat tobbéves kutaté-
munkéank képezte. Az eredmények az élelmiszergazdasag allandéan fokoz6dé
kemizalasa révén még inkabb arra figyelmeztetnek, hogy az e kérdéssel kap-
csolatos talajmikrobiolégiai vizsgalatok indokoltak.

Természetesen ma a vegyszeres gyomirtas kérdése polgarjogot nyert.
Tiz évvel ezelStt azonban ennek az agrotechnikai eljarisnak legnagyobb ellen-
z8i éppen a karos talajmikrobiolégiai kévetkezményekre igyekeztek hivat-
kozni. Ezeknek a véleményeknek helytelensége ma mar igazolt.

Elsadasom keretében mell6ztem a talajban végbemend biolégiai folya-
matok részletes ismertetését. Ezt hasonlé alkalommal néhany évvel ezelStt
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megtettem. Torekedtem viszont kidomboritani a talajmikrobiolégiai kutatasok
kapcsolatat a talaj kémiai, fizikai, valamint agrokémiai vizsgélataival. Az egy-
séges talajtani szemlélet kialakitasaért sokat faradoztunk és faradozunk.
RemélhetSleg a jovében ennek gyiimélese az élelmiszer- és fagazdasag gyakor-
lati tevékenységében az eddiginél érezhetébben jelentkezik majd.

HOZZASZOLASOK

MANNINGER ERNO, a mezégazdasigi tudoményok kandidatusa
(MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete, Budapest)

Az eldadasban sz6 volt a pillangés viragt novényekkel szimbiézisban é16
rhizobium-baktériumokrél, amelyekrél tilzas nélkiil allithatjuk, hogy a talaj-
mikrobiolégia legfontosabb mikrobacsoportja. Alkalmazasuk révén ugyanis
a pillangésok termése novelhetd és ezzel szinte az egyetlen olyan agrotechnikai
eljaras mikrobiolégiai vonatkozasban, amely ma mar a gyakorlatban kézvetle-
niil felhasznalhaté. Ennélfogva csaknem az egész vilagon alkalmazzik e szim-
biontakat a pillangésok vetémagjanak oltasara és tobbtermésiik elérésére.

Az ilyen oltéanyaggal hazinkban mar elég koran, az elsé hasznalhato
oltéanyagnak Eurépaban valé megjelenése utan 3 évvel, kisérletezik Kerpely
Kalman 1895-ben és elég hamar megsziiletett a magyar rhizobium-baktériumo-
kat tartalmazé oltéanyag gyartasa. Ez kiilonboz6 fejlddésen ment keresztiil,
amelynek eredményeként a kezdeti néhany ezer holdas mennyiségli termelés
az utébbi években atlag 130 000 kh. vetésteriilet magmennyiségének oltasahoz
elegendd oltéanyag gyartasahoz vezetett.

A megnévekedett termelés elsGsorban annak készonhetd, hogy a mindség
tekintetében nagyarinyd valtozas kovetkezett be, kiilondsen, miéta a Fold-
miivelésiigyi Minisztérium bevezette ennek az oltéanyagnak kotelezd ellendr-
zését, amivel biztositva van, hogy csak hatésos oltéanyag keriil a gyakorlatba.
Es valéban ott, ahol kiprébaltak ezt az oltéanyagot, altalaban megelégedettek
az eredménnyel.

Ezzel a fejlddéssel nem lehetiink még megelégedve. Kutatasainkat elss-
sorban az oltéanyaggyartas és oltéanyagellenérzés szolgalataba allitva, az
eddiginél is jobb és hatdsosabb oltéanyag eldallitasara kell torekedniink. E
tekintetben sokrétli kutatési feladatrél van szé, amelyeket részben munka-
kozosségben végez a Phylaxia Oltéanyag- és Tapszertermel§ Vallalat, az
Orszagos Mez8gazdasagi Mingségvizsgalé Intézet és a Magyar Tudoméanyos
Akadémia Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete. Ez a gytimélesézd egyiitt-
miikodés mar eddig is tobb problémat megoldott és a gyarto, az ellendrzé, vala-
mint a kutaté intézménynék a jo kapcsolata biztositéka annak, hogy tovabbi
elérehaladassal szamithatunk e kérdésben.

A rhizobium-oltéanyaggyartassal, illetve felhasznalassal kapcsolatban
néhany gyakorlati szemponthdl is fontos kérdésre szeretnék kitérni és részben
olyan eredményeket ismertetni, amelyek eddig még nem jelentek meg nyomta-
tasban.

A rhizobiumok alkalmazasival kapcsolatban egyesek felvetettek olyan
aggéalyokat, hogy taldn nem is a baktériumok okozzak a terméstébbletet, hanem
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