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m e g t e t t e m . Töreked tem v i szon t k idombor í t an i a ta la j mikrobiológiai k u t a t á s o k 
kapcso la tá t a t a l a j kémiai , f iz ikai , v a l a m i n t agrokémiai v izsgála ta ival . Az egy-
séges t a l a j t a n i szemlélet k ia lak í t á sáé r t soka t f á r a d o z t u n k és f á r a d o z u n k . 
Remélhe tő leg a jövőben e n n e k gyümölcse az élelmiszer- és fagazdaság gyakor -
lati t evékenységében az eddiginé l é rezhe tőbben je lentkezik m a j d . 

HOZZÁSZÓLÁSOK 

M A N N I N G E R E R N Ő , a mezőgazdasági tudományok kandidátusa 

(MTA Talajtani és Agrokémiai K u t a t ó Intézete, Budapest) 

Az e lőadásban szó vo l t a pillangós virágt í növényekke l szimbiózisban élő 
rh izob ium-bak té r iumokró l , amelyekről t ú l z á s nélkül á l l í t h a t j u k , hogy a t a l a j -
mikrobiológia legfontosabb m i k r o b a c s o p o r t j a . A lka lmazásuk révén u g y a n i s 
a pi l langósok termése n ö v e l h e t ő és ezzel sz in te az egyet len o lyan agro technika i 
e l járás mikrobiológiai v o n a t k o z á s b a n , a m e l y m a már a g y a k o r l a t b a n közve t l e -
nü l f e lhaszná lha tó . Enné l fogva csaknem az egész világon a lkalmazzák e szim-
b i o n t á k a t a pil langósok v e t ő m a g j á n a k o l t á sá ra és t ö b b t e r m é s ü k elérésére. 

Az i lyen ol tóanyaggal h a z á n k b a n m á r elég korán , az első h a s z n á l h a t ó 
o l t ó a n y a g n a k E u r ó p á b a n va ló megjelenése u t á n 3 évvel , kísérletezik K e r p e l y 
K á l m á n 1895-ben és elég h a m a r megszü le te t t a magyar rh i zob ium-bak t é r iumo-
k a t t a r t a l m a z ó ol tóanyag g y á r t á s a . Ez kü lönböző fe j lődésen ment ke resz tü l , 
amelynek e r edményekén t a kezdet i n é h á n y ezer holdas mennyiségű t e rme lés 
az u tóbbi é v e k b e n átlag 130 000 kh. ve t é s t e rü l e t magmennyiségének o l t á sához 
elegendő o l t ó a n y a g gyá r t á sához veze te t t . 

A megnövekede t t t e rme lé s elsősorban a n n a k köszönhe tő , hogy a minőség 
t e k i n t e t é b e n n a g y a r á n y ú vá l tozás k ö v e t k e z e t t be, kü lönösen , mióta a Fö ld -
művelésügyi Minisztérium beveze t t e e n n e k az o l t óanyagnak kötelező el lenőr-
zését , amive l biz tosí tva v a n , hogy csak h a t á s o s ol tóanyag kerü l a g y a k o r l a t b a . 
E s va lóban o t t , ahol k i p r ó b á l t á k ezt az o l tóanyago t , á l t a l á b a n megelégedet tek 
az e redménnye l . 

Ezzel a fejlődéssel n e m lehe tünk m é g megelégedve. K u t a t á s a i n k a t első-
so rban az o l t ó a n y a g g y á r t á s és ol tóanyagel lenőrzés szo lgá la tába á l l í tva , az 
eddiginél is j o b b és h a t á s o s a b b o l tóanyag előállítására kel l t ö r e k e d n ü n k . E 
t e k i n t e t b e n sok ré tű k u t a t á s i fe ladat ró l v a n szó, ame lyeke t részben m u n k a -
közösségben végez a P h y l a x i a Ol tóanyag- és Tápszer te rmelő Vál la la t , az 
Országos Mezőgazdasági Minőségvizsgáló I n t é z e t és a M a g y a r T u d o m á n y o s 
Akadémia T a l a j t a n i és Agrokémia i K u t a t ó In téze te . Ez a gyümölcsöző e g y ü t t -
működés m á r eddig is t ö b b p r o b l é m á t m e g o l d o t t és a gyá r tó , az ellenőrző, v a l a -
m i n t a k u t a t ó in t ézménynek a jó kapcso la ta biztosí téka a n n a k , hogy t o v á b b i 
e lőrehaladással s z á m í t h a t u n k e kérdésben. 

A rh izob ium-o l tóanyaggyár tássa l , i l le tve fe lhasználással kapcso l a tban 
n é h á n y g y a k o r l a t i s zempontbó l is fontos kérdés re szere tnék ki térni és r é szben 
olyan e r e d m é n y e k e t i smer te tn i , amelyek edd ig még nem j e l en t ek meg n y o m t a -
t á sban . 

A r l i izobiumok a lka lmazásáva l k a p c s o l a t b a n egyesek fe lve te t tek o l y a n 
aggá lyoka t , h o g y ta lán nem is a b a k t é r i u m o k okozzák a t e rmés több le t e t , h a n e m 
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az ún . v ivőanyagok , amelyekhez keve rve kerülnek forga lomba. E kérdés tisztá-
zására beá l l í to t t k ísér le t során a v ivőanyagok m i n d rh izobiumok nélkül , mind 
rh izobiumokkal k e v e r v e kerül tek összehasonlí tásra ( I . t áb láza t ) . Az ada tokból 
megál lap í tha tó , hogy a rh i zob iumoka t t a r t a lmazó ben ton i t - tőzegpor 328%-kal 
ado t t nagyobb t e r m é s t a rh i zob iumoka t nem t a r t a l m a z ó u g y a n e n n e k a vivő-
anyagához képest . A rh izobiumok nélküli és rh i zob iumoka t t a r t a l m a z ó vivő-
anyagok ha t á sá t összehasonl í tva megál lap í tha tó , h o g y az u tóbb iak minden eset-
ben nagyobb t e rmés t a d t a k , t ehá t n e m a v ivőanyag , hanem a rh izobium-bak-
t é r ium az a tényező, amely a t e r m é s t ilyen m é r t é k b e n fokozni t u d j a . 

Még ma is t a l á l k o z u n k olyan nézetekkel , a m e l y e k szerint a rh izobiumok-
kal való oltás csak o lyan t a l a jok ra a ján lha tó , ame lyekben v a g y egyál talán 
nem, vagy már régó ta n e m t e rmesz t e t t ek pillangós v i r á g ú növényeke t . Az ilyen, 
legtöbbször minden kísérleti a lapo t nélkülöző fe l fogásoka t a r r a alapozzák, 
hogy egyfelől e x t r é m viszonyoktól e l tekintve, m i n d e n ta la jba v e t e t t pillangó-
sokon oltás nélkül is képződnek gumócskák , másfe lő l az oltással a t a l a j b a v i t t 
rh izobiumok sze r in tük hamarosan e lpusztulnak. E z é r t megkísére l tük a t a l a jba 
j u t t a t o t t rh i zob ium-bak té r iumok é le tben m a r a d á s á t és a n ö v é n y e k e n való 
megtelepedését r a d i o a k t í v izotóp fe lhasználásával is b izonyí tani . Kísér le te ink 
azt m u t a t t á k , hogy ol tással a t a l a j b a j u t t a t o t t rh izob iumok n e m pusz tu lnak 
el, h a n e m versenyre kelve a t a l a j b a n te rmésze t tő l fogva ot t levő rhizobium-
bak té r iumokka l , a pi l langós virágú növények gyöké rze t én megte lepedve gumó-
kat képeznek és n i t rogénkö tésükke l hasznot e r edményeznek . 

I . táb lázat 

Rhizobium-baktériumokat tartalmazó és steril vivőanyagokkal folytatott 
lucerna tenyészedény kísérlet eredménytáblázata 

A kísérlet beállítása: 1962. július 31. Szár- és levéltermés mérése: 1962. szeptember 14. 
A kísérlet középértéke: M = 0,62 g/edény A hibaszórás: s = 0.147 g/edény. Variációs koefficiens: 

С. V. = 23,7% 

Kezelés (v ivöanvag) 

Szár és levéltermés (légszáraz) 

Kezelés (v ivöanvag) R h . 
nélkül Rh.-a l 

Különb-
ség 

R h . 
nélkül Rh. -a l 

Különb-
ség 

Kezelés (v ivöanvag) 

g/edény % 

Bentonit és tőzegpor 1 : 1 arányú 
keveréke 0,24 0,93 0,69 114,3 442,3 328,6 

Okkerpor és tőzegpor 1 : 1 arányú 
keveréke 0,40 0,92 0,52 190,5 438,1 247,6 

Nádasladányi tőzegpor 0,45 0,96 0,51 214,3 457.1 242,8 
Mosott nikotinsalakpor és 

Ca,Il,(POj)2 3 : 1 arányú keveréke 0,42 0,84 0,42 200,0 400,0 200.0 
Mosott nikotinsalakpor és tőzegpor 

1 : 1 arányú keveréke 0,40 0,79 0,39 190,5 376,2 185,7 
Hyperfoszfát és tőzegpor 1 : 1 arányt! 

keveréke 0,49 0,83 0,34 233,3 395,2 161,9 
Talkuinpor 0,69 0,81 0,12 328,6 385,7 57,1 
Vivőanyagok átlaga 0,44 0,87 0,43 209,5 414,3 204,8 
Kezeletlen (0) 0,21 100,0 
SzDs% 0,24 0,24 0,34 114,3 114,3 161.9 
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A „Biosz fé r a " , vagy i s a Fö ld élőlényeinek vál tozatos zóná i az utóbbi 
időben m i n d t ö b b és t ö b b kémiai vegyü le t t e l ke rü lnek kapcso la tba . A kémiai 
vegyü le t ek ma m á r nemcsak az á l la t i és növény i kár tevők ellen irányuló 
védekezés során ke rü lnek f o k o z o t t a b b m é r t é k b e n a lka lmazásra , hanem a 
vegyszeres gyomir tás , a m ű t r á g y á k n a g y o b b m é r t é k ű a lka lmazása , va lamin t a 
kémia i t e r m é k e k e t előállító mind t ö b b üzem szennyező termékei m i a t t is mind-
i n k á b b t ö b b ilyen a n y a g gyakorol az élő szervezetekre h a t á s t . E z e k közül a 
rb i zob ium-o l tóanyagokka l tö r ténő o l t á s r a elsősorban a m ű t r á g y á k és a peszti-
cid a n y a g o k h a t á s a j ö n szóba és t a r t o z i k a mai „ m o d e r n " k u t a t á s o k közé. Az 
u t ó b b i p rob léma köréből hazai v o n a t k o z á s b a n alig je lent meg edd ig nyom-
t a t á s b a n e redmény , a ho lnap k e z d ő d ő Nemzetközi Mikrobiológiai Szimpozion 
p r o g r a m j á n megfelelően képviselve v a n n a k olyan előadások, a m e l y e k az ilyen 
i r á n y ú e r e d m é n y e k e t i smer te tn i h i v a t o t t a k . A m ű t r á g y á z á s n a k , e lsősorban a 
N - t r á g y á z á s n a k h a t á s á t a rh izobium-ol tás ra a Nemzetköz i Biológiai P rogram 
t e m a t i k á j a szer int v izsgál juk 1967 ó t a szabadföldi k ísér le tekben. Az eddigi 
e r edményekbő l á l t a l á b a n megá l l ap í tha tó , bogy a rh izobium-ol tás t csak a 
kis adagi í N m ű t r á g y á k befo lyáso l t ák kedvezően, a nagy a d a g ú depressziót 
okozo t t . A n i t rogénnel együ t t a l k a l m a z o t t P K és mikroe lem viszont kedvezőb-
ben befo lyásol ta az o l tás t , min t a n i t r ogén e g y m a g á b a n . 

Azzal t e rmésze tesen t i s z t ában kell l ennünk , h o g y a l egha tá sosabb rhizo-
b ium-o l tóanyag a lka lmazása esetében sem s z á m í t h a t u n k minden e s e t b e n ered-
mé nyre . Siker te lenséget kivál tó o k o k m á r a ve té skor is f e n n á l l h a t n a k (pl. a 
t a l a j kedvezőt len f iz ikai-kémiai á l l a p o t a , biológiai h a t á s a stb.), de e lőál lhatnak 
i lyenek a ve tés u t á n is. Ez viszont p i l lanat ig sem tehe t i kétségessé az oltás 
szükségességét , hiszen a kereskedelmi o l tóanyaggal több éven á t végze t t kis-
parcel lás kísér letek az 1960 1961. é v e k b e n az oltás 17%-os sz igni f ikáns több-
l e t t e rmésé t m u t a t t á k ( I I . t áb láza t ) . Ugyancsak poz i t ív ha tás t e redményez tek 
az 1969. évben megkezde t t lucerna fa j t ak í sé r l e t ek keretében Mar tonvásá r i 
Syna l fa ve tőmagga l , 3 kh-as, az Országos Mezőgazdasági Minőségvizsgáló 
I n t é z e t megbízásából az ország 11 h e l y é n végzet t nagyüzemi k í sé r le tek ( I I I . 
t áb l áza t ) . Ezek szer int az oltás h o l d a n k é n t 2,2 q szignif ikáns széna t ö b b t e r m é s t 
e r e d m é n y e z e t t az o l ta t lanhoz v i szony í tva , aminek ökonómiai j e len tőségé t nem 

I I . t áb l áza t 

Engedélyezett Rhizonit lucerna oltóanyag ellenőrzése tenyészedény és szabadföldi körülmények között 

Kísérlet helye Év 

S te r i l tenyészedény Szabadföldi kisparcellás 

SzD 5% Kísérlet helye Év k í s é r l e t SzD 5% Kísérlet helye Év 

O l t a t t a n 
% 

Oltott 
% 

Olta t lan 
% 

Ol to t t 
% 

SzD 5% 

Budatétény 1960 100,0 336,0 100,0 142,0 9,0 
Budatétény 1961 100,0 254,0 100,0 121,0 15,0 
Budatétény 1962 100,0 150,0 100,0 106.8 6,1 
Budatétény 1963 100,0 310,0 100,0 116,1 14,2 
Mágocs 1965 100,0 520,0 100,0 108,9 5,0 
Mágocs 1966 100,0 769,1 100,0 108,9 7,8 

Oltáshatás a kísérleti évek átlagában, ha az oltatlan 100% 117,0 9,5 
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III. táblázat 

Rhizonit-Forte-val oltott 1 éves nagyüzemi lucerna fajtakísérletek szénatermésének eredménye (q/khj. 1969 

1 

Kísér le t i helyeit 

Mar tonvásár i Synalfa 
Mar tonvásár i Synal fa 

Rh izon i t -Fo r t e Ol t á sha tá s % 
öesz . 
kaszá-

lás 

Különb-
ség SzD 5 % 

1 

Kísér le t i helyeit 
kaszálások kaszálások kaszá lások 

öesz . 
kaszá-

lás 

Különb-
ség SzD 5 % 

1 

Kísér le t i helyeit 

1 2 3 össz. 1 2 3 ÖSSZ. 1 2 3 

öesz . 
kaszá-

lás 

Különb-
ség SzD 5 % 

Enyingi A. G. 20,0 13,0 2,0 35,0 20,0 13,0 2,0 35,0 100,0 103,8 100,0 101,4 + 0 , 5 
Ceglédi Á. G. 17,5 10,1 — 27,6 17,4 11,0 — 28.4 99,4 108,9 — 102,9 + 0 , 8 
Hajdúböszörmény 

„Béke" MgTSz. 15,2 8,4 8,3 31,9 17,6 9,4 7,5 34,5 115,8 111,9 90,4 108,1 + 2 , 6 
Hőgyészi Á. G. 7,0 10,7 4,2 21,9 7,0 10,7 4,0 21,7 100,0 100,0 95,2 99,1 — 0,2 
Felsőnyomási Á. G. 6,3 9,8 6,1 22,2 6,3 10,8 6,3 23,4 100,0 110,2 103,3 105,4 + 1,2 
Komáromi A. G. 13,6 7,5 2,4 23,5 13,9 7,4 2,6 23,9 102,2 98,7 108,3 101,7 + 0 , 4 
Mélykút „Béke" MgTSz. 14,6 5,9 — 20,5 16,9 10,6 — 27,5 115,8 179,7 — 134,1 + 7 , 0 
Nagykónyi „Haladás" MgTSz. 12,0 8,5 — 20,5 12,8 10,8 — 23,6 106,7 127,1 — 115,1 + 3 , 1 
Solt „RákóczC' MgTSz. 17,0 18,0 6,0 41,0 18,0 19,0 7,0 44,0 105,9 105,6 116,7 107,3 + 3 , 0 
Herceghalmi Á. G. 13,7 12,0 — 25,7 18,3 14,0 — 32,3 133,6 116,7 — 125,7 + 6 , 6 
Bálványos „Aranykalász" 

133,6 116,7 

MgTSz. 6,8 7,4 5,0 19,2 7,0 6,4 4,6 18,0 102,9 86,5 92,0 93,7 — 1,2 
Átlag 26,2 28,4 107,5 113,5 100,8 + 2 , 2 2,1 
Átlag % 100,0 108,4 7,9 

сл 

i 



616 HOZZÁSZÓLÁSOK 

kell a l á t á m a s z t a n o m . E kísérletek a d a t a i t B a k o n d i n é Zámori É v a bocsá to t t a 
rendelkezésemre, a m i é r t köszöne temet fejezem ki . 

Ügy hiszem, h o g y a mondo t t n é h á n y e r edmény a rh izobium-ol tás szüksé-
gességét kellően indoko l j a . Ez kü lönösen ma nagy je lentőségű, ha meggondol-
j uk , hogy hazánk mezőgazdaságának fej lesztése so rán a sza rvasmarha-á l lomány 
növelése céljából s ú l y p o n t i fe ladat a t a k a r m á n y n ö v é n y e k , köz tük elsősorban 
a pi l langósvirágúak in tenz ívebb te rmesz tése . E n n e k a célnak megvalósí tásához, 
il letve elősegítéséhez kézenfekvőnek lá t sz ik e n ö v é n y e k magva inak rh izobium-
oltása, m i n t egyszerű, n e m nagy a n y a g i befek te tés t igénylő módszer a pillangó-
sok t e rmésének mennyiség i és minőségi emelésére. 

GALGÓCZY B É L A (Agrártudományi Főiskola, Keszthely) 

Elö l já róban n é h á n y ál talános megjegyzés t szere tnék tenni . Megjegyzé-
seim a bevezető e lőadásban már e lhangzo t t v a g y a többi k o r r e f e r á t u m b a n 
megfogalmazásra ke rü lő néhány kérdéssel kapcso l a tban elfoglalt á l l á spon tomat 
tük röz ik . 

É n is annak a fe l fogásnak a h íve vagyok, hogy a t a la j mikrobiológiai 
k u t a t á s n e m lehet öncélú . Lé t jogosu l t sága csak add ig van , ameddig a mező-
gazdasági termelés növelése , a t a l a j t e rmék en y ség fokozása érdekében dolgozik. 

Ügy gondolom, a vándorgyűlés cél ja egyrészt az eddig elért e redmények 
összefoglalása, másfelől ú j célok k i tűzése és ú j gondo la tok megv i t a t á sa . 

A biológiai t u d o m á n y o k f o r r a d a l m á n a k , robbanássze rű fe j lődésének korá t 
él jük. E lke rü lhe te t l enné vá l t , hogy az eddig haszná la tos foga lmaka t részben ú j 
t a r t a l ommal tö l t sük meg , mert ka tegór i á ink a je lenségek pontos le í rására tú l 
merevnek és szűknek bizonyulnak. 

A biológiában t apasz t a lha tó fe j lődési t e n d e n c i á k és sa já t k u t a t á s a i m 
a lap ján egy energ iacent r ikus szemléle tmódot suga lmazok . 

A bioenergetika kérdései 

K o r r e f e r á t u m o m t é m á j a v a l a m e n n y i ma e lhangzó beszámoló közül a 
lege lvontabb. A legá l ta lánosabb je l legű kérdéseket feszegeti , éppen ezért érvé-
nyességi köre a legszélesebb, messze t ú l t e r j e d a ta la jb io lógián . 

A bioenerget ika kérdései a biológiai mozgás fo rma lényegével kapcsola-
tosak. Az élő anyag legfontosabb je l lemvonása , h o g y soha sincsen t e rmod ina -
mikai é r te lemben v e t t egyensúlyban . Az egyensúlyi á l lapot l é t r e jö t t e az élet 
megszűnésével j á r e g y ü t t . Az élet f e n n m a r a d á s á h o z s zabad energia ( = hasznos 
m u n k á v á á t a l a k í t h a t ó energia) szükséges. Ennek az energiának a segítségével 
tör ténik az állandó „nem-egyensú ly i á l l a p o t " ( = inaequi l ibr ium) f e n n t a r t á s a . 

• Az anyagok kémia i á ta lak í tása a kérdéses rendszerben mind ig energia-
vá l tozás t is je lent . í g y v a n ez a biológiai jelenségek anyag i a lap já t képező bio-
kémiai reakcióknál is. Megszokottá v á l t , hogy k ü l ö n beszélünk táplá lkozás i 
fo lyamatokró l , anyagcse re fo lyama tok ró l és energ ia te rmelő fo lyama tokró l . 
Gyakran megfe ledkezünk azonban ar ró l , hogy ezek a kategóriák összetar toz-
nak , u g y a n a n n a k a je lenségnek a kü lönböző oldala i t ábrázol ják . 

A bioenerget ika kérdései két n a g y je lenségcsoport v izsgála tánál merül-
nek fel : 
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1. A sej tek és m a g a s a b b rendű szervezetek belső v iszonyainak jellemzése-
kor. I d e t a r t o z n a k az energia termelés , felhasználás és a hasznosí tás ha tás foká-
nak kérdése i . 

2. Az élő szervezetek külső környeze tének je l lemzésekor . Je l l emző para-
méte r : a környeze t energia sz int je . 

A ké t je lenségcsoport kapcso la ta , kölcsönhatása mindig energiacserével 
já r e g y ü t t . 

A se j t ek energia te rmelésének vizsgála ta a b iokémia klasszikus te rü le te 
Alapve tő kérdések ebben a v o n a t k o z á s b a n : Hogyan ke le tkeznek az energiadús 
foszfát észterek, mi lyen fel tételek k ö z ö t t keletkezik A T P és G T P molekula? 
Erről a te rü le t rő l csak a n n y i t j egyzek meg, hogy f o l y a m a t b a n v a n a k v a n t u m -
biokémia e redményeinek a lka lmazása , de csakis á l t a lános biológiai vona tkozás -
ban. U j t á v l a t o k a t n y i t meg ebben az összefüggésben a gyomir tószerek hatás-
mechan izmusának v izsgála ta . K ide rü l t ugyanis , h o g y közülük t ö b b n e k a bio-
lógiai h a t á s a az energiatermelés g á t l á s á b a n nyi lvánul meg. 

Az energiafelhasználás v izsgá la táná l k i indu lópontu l az a fel ismerés szol-
gál, h o g y a szintetizáló reakciók k ivé te l nélkül energ iadús foszfá t vegyüle teke t 
igényelnek. Köve tkezésképpen ezeket a reakciókat molekulár is sz inten vizsgál-
ják . Ér te lemszerűen i t t kapcso lódnak a t a l a j b a n levő foszforvegyüle tek mobi-
l izá lásának a kérdései. Sa jná la tos , h o g y a m i k r o b á k k a l végze t t kísérleteknél 
t ö b b n y i r e az orvosi mikrobiológia ház i mindenesét , az Escher ichia coli-t hasz-
ná l t ák fel , pedig a t i p ikus t a l a j l akó mik robáka t is vizsgálni kel lene ebben a 
vona tkozásban . 

Ugyanezek a kérdések a se j tek sz in t jén másképpen is j e len tkeznek . A ren-
delkezésre álló energia mennyisége s zab j a meg, hogy mi lyen b iokémiai fo lyama-
tok j á t s z ó d h a t n a k le. Ny i lvánva lóan n e m következik be olyan reakció, mely-
nek ak t ivá lás i energia szükséglete nincs b iz tos í tva . Más foga lmazásban , a 
lehetséges anyagcsere u t a k közöt t i vá loga tás ezen a szinten t ö r t én ik meg. 

Az energiahasznosí tás h a t á s f o k á n a k vizsgálata még messzebbre vezet . 
Ado t t populáción belül az az egyed kerül előnyös he lyze tbe , amely ik azonos 
idő a l a t t t öbb szabadenerg iá t t u d biz tos í tani m a g á n a k . Gyorsabb az energia 
termelése vagy j obb a termelés, i l le tve felhasználás ha t á s foka . F a j o k esetében 
hasonló a helyzet . 

É r d e m e s ebből a szemszögből végig gondolni a lé té r t való küzde lem és az 
evolúció kérdései t . Nyi lvánva ló , hogy a fej lődés során minőségi vá l tozás t 
j e l en t e t t a kupropro te inek helyet tes í tése a vaspor f i r in t ípusú légzési enzimek-
kel. A c i tokróm rendszer kifej lődése a hemocianinok he lye t t a biológiai oxidá-
ció h a t á s f o k á n a k ugrásszerű j a v u l á s á t e redményez te . A vál tozó viszonyokhoz 
való a lka lmazkodás lehetőségét és ennek előnyeit f i g y e l h e t j ü k meg az igen el-
t e r j e d t P s e u d o m o n a s o k esetében. K i m u t a t t á k , hogy ezek a m i k r o b á k a n i t rá t 
r edukc ió j á t egy c i tok róm féleség segítségével végzik el, t e h á t a t a l a j levegő 
e l l á to t t ságához azonnal a lka lmazkodni t u d n a k . 

A külső környeze t energ iasz in t jének jellemzéséhez h a g y o m á n y o s felfogás 
szerint c supán a hőmérsék le t és az ionizáló sugárzás t a r toz ik . Az energiaszintet 
a zonban ezeken k ívül az oxigén mennyisége, a l á t h a t ó f ény , az e lek t romágne-
ses e rő té r is befolyásol ja . Igen jó pé lda erre a R h o d o p s e u d o m o n a s spheroides 
viselkedése. Ez a m i k r o b a levegőtlen körü lmények k ö z ö t t a fény ene rg iá j á t hasz-
nos í t j a , levegőn sö t é tben aerob légzést fo ly ta t , levegőn megvi lágí tva azonban 
e lpusztul . Másik pé lda az Aspergillus segítségével t ö r t é n ő c i t romsav- termelés , 
ahol e lek t romos á r a m ha tá sá ra a t e rmelés fokozódik . 
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Bakté r iumtenyésze tek és t a l a jo lda tok energ iasz in t jének komplex mér-
t é k e a redoxpotenciá l . A ta la jb io lógusok még adósok egy o lyan módszer kidol-
gozásával , mellyel a redoxpotenc iá l t a l a j o k b a n megb ízha tó m ó d o n mérhető . 

Majdnem te l jesen h i á n y o z n a k azok a v izsgála tok, m e l y e k a mikroba-
környeze t kö lcsönha tás t az energiacsere s zempon t j ábó l ó h a j t j á k jel lemezni. 
Különös , hogy ez a t e rü le t k í v ü l esik az érdeklődés körén, pedig a t a l a j b a n az 
agyagásványok és a mik robase j t közöt t i e lekt romos t ö l t é s á tmen e t valószínűleg 
a leggyakor ibb kölcsönhatás . 

Javaslatok: 

Az előbbiekben már u t a l t a m azokra a t e rü le tekre , ahol számos kérdés 
még válasz né lkü l áll, ezeket n e m ismétlem meg. Al ta lánosságban fogalmazva 
azonban k ívána to snak t a r t o m , h o g y a t e r m é s z e t t u d o m á n y o k l e g ú j a b b eredmé-
n y e i t késedelem nélkül a lka lmazzuk a ta la jbiológiai k u t a t á s b a n is. 

Szere tném leszögezni, h o g y a fiziológiai s t andard izá lás a környezet 
energia sz in t j ének rögzítését is je lent i . A kísérleti m u n k a során erre tuda tosan 
f igyelni kell, kü lönben a mérési a d a t o k olyan m é r t é k ű szórást m u t a t n a k , hogy 
az összefüggések e lmosódnak. 

A biológiai s ta t i sz t ika módszerével sok ese tben még így is k a p u n k vala-
mi lyen képet , azonban egysze rűbb a model lkísér le teket kö rü l t ek in tően meg-
tervezni . 

Más a he lyze t a szabadfö ld i vizsgálatoknál , ahol a s t andard izá lás úgy-
szólván lehete t len . 

Sok vá l tozó tó l függő f o l y a m a t o k modellezése részben mego ldha tó analóg 
számítógéppel , m e r t tetszés szer in t i pa ramé te r -kombinác ióka t á l l í t ha tunk elő. 
J a v a s o l o m , liogy egy ilyen számí tógépe t k i fe jeze t ten biológiai p rob l émák meg-
oldására szerezzünk be és á l l í t sunk üzembe. 

SZELENYI F E R E N C , a mezőgazdasági tudományok kandidátusa 

(Agrártudományi Főiskola, Debrecen) 

A talajban élő mycobactériumokra vonatkozó kísérleti tapasztalatok 

Miután az e lő t tem felszólalók k o r r e f e r á t u m a i k során a mezőgazdasági 
t e rmelés s zempon t j ábó l t öbb f o n t o s elméleti és gyakor la t i mikrobiológiai kér-
dés t ve te t t ek fel , engedjék meg, hogy ettől el térően én a t a l a j mikrobiológia egy 
o lyan , még pá r évvel ezelőtt r e n d k í v ü l hézagos ve tü le t é re u t a l j a k , amely szoro-
san kapcsolódik egy ma, az orvos i és ál latorvosi bakter io lógia homlokterében 
álló problémához, nevezetesen a „mycobac te r ioz i s " ok és okozat i összefüggései 
közö t t fennálló kapcso la tok k u t a t á s á n a k kérdéséhez. 

Amióta közel ké t évt ized ó ta , . a h u m á n TBC gyógyásza t r á t é r t tuberkulo-
s t a t i k u s gyógyszerek és a n t i b i o t i k u m o k haszná la t á ra a TBC gyógykezelésével 
kapcso la tban és ezzel egyidejűleg, ezzel p á r h u z a m o s a n a kl inikai diagnoszt ika 
n e m elégedett meg a kórokozók f e s t e t t kene teken való k i m u t a t á s á v a l , hanem 
r á t é r t széles körű tenyésztés i v izsgá la tokra , az ezzel kapcsola tos t apasz ta l a tok 
számos olyan törzs izolálására veze t t ek , amelyek alaki- és é le t t an i vona tkozás-
b a n lényegesen el térnek a k lassz ikus „Mycobac te r ium tubercu los i s" , illetve a 
„Mycobac t e r ium bov i s " t u l a jdonsága i tó l és amié r t ezeket az ú n . at ípusos 
mycobac t e r i umok közé soro l ták . Az ezek közé t a r tozó sav- és alkohol álló 
mikroszervezetek ez idő szerint i rendszerezésére vona tkozóan R u n y o n osztá-
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lyozása szolgál a lapu l , aki különbséget tesz a lassan növő fo tokromogén , 
sko tokromogén , n e m fo tokromogén , va lamint a gyorsan növő at ípusos myco-
bac te r iumok k ö z ö t t . 

Azok előt t , ak ik ta la jmikrobiológiával fogla lkoznak, i smere tes , hogy a 
t a l a j o k b a n élő, i l le tve a t a l a j o k b ó l izolált m y c o b a c t e r i u m o k r a vona tkozóan 
csak szórványos u t a l á s t t a l á lunk a nemzetközi s zak i roda lomban . Ez a fogya té -
kosság sok éves, részben orvos-klinikai , részben t a l a j mikrobiológiai t a p a s z t a l a t 
a l a p j á n arra v e z e t h e t ő vissza, l iogy a t a l a jokbó l csak kauzal i te r — tehá t n e m 
szisztemat ikus k ísér le t i k u t a t ó m u n k a e r e d m é n y e k é n t — izolá l tak különböző 
m y c o b a c t e r i u m o k a t , mint pl. a Mycobac te r ium ph le i t , a Mycobac te r ium smeg-
ma t i s t , a Mycobac te r ium f o r t u i t u m o t és az u t ó b b i években t ö b b t a x o n o m e t r i a i 
vona tkozásban m é g nem véglegesen t i s z t ázo t t , á l ta lában a n e m kórokozó, 
t e h á t a s a p r o p h i t á k közé sorolt sav- és a lkohol álló mikroszervezete t . 

A t a l a j b a n élő, illetve a t a l a jbó l izolált m y c o b a c t e r i u m o k r a vona tkozó 
rendk ívü l hézagos ismerete ink egyik fő oka a b b a n keresendő, hogy a ínyco-
bac te r iumok b iz tonságosan csak specifikus t á p t a l a j o n izolá lhatok, méghozzá 
o lyan dekon taminá lá s i módszerek a lka lmazása mellett , ame lyek a sav- és 
a lkohol állók kivéte lével az összes többi a e r o b mikroszervezetek fej lődését 
gá to l j ák . Ez az o k a , ez a m a g y a r á z a t a annak , h o g y a t a la jokból izolált tö rzsek 
t ú l n y o m ó többsége muzeális je l legű, amelyek közül több tö rz se t a véle t len 
fo ly t án t e n y é s z t e t t e k ki t a l a jokbó l és t a r t a n a k f enn külföldi f a j t a g y ű j t e m é -
n y e k b e n . 

Az u tóbbi é v e k t apasz t a l a t a i , amelyek s z e r i n t az a t ípusos mycobac te r iu -
mok ál tal e lő idézet t pa togén fo lyama tok s z á m a szaporodik és így ma vi lág-
v i szonyla tban — a m i n t erre m á r u t a l t am — a TBC k u t a t á s homlok te rébe 
k e r ü l t a „Myoobac te r ioz i sok" okozat i t é n y e z ő i n e k a v izsgála ta 1966 ó ta a 
Debreceni A g r á r t u d o m á n y i Főiskola T a l a j t a n i és Mikrobiológiai Tanszéke , 
a Szegedi O r v o s t u d o m á n y i E g y e t e m Közegészségtani In téze téve l és t ava ly ó t a 
a Szolnoki TBC Gyógy in téze t l a b o r a t ó r i u m á v a l egybehangol t p rogram szer in t 
foglalkozik b e h a t ó a n a t a l a j o k b a n élő mycobac t e r i umok izolálásával , a k i t e -
nyész t e t t t iszta t ö r z s e k alaki és élet tani t u l a j d o n s á g a i n a k részletes vizsgálatá-
val , a fertőzési l ehe tőségek , a j á r v á n y t a n i l á n c o l a t o k , v a l a m i n t az ezzel össze-
függő vi tás k l in ika i , d iagnoszt ikai kérdések t i s z t á z á s a é rdekében . 

A fe lve te t t p rob lémáva l kapcso la tban e n g e d j é k meg, h o g y röviden, t á v -
i ra t i st í lusban u t a l j a k eddigi v izsgála ta ink l eg fon tosabb e redménye i re . 

Miután a gyakor l a t i l ag a lka lmazot t k l in ika i , TBC diagnoszt ikai t enyész-
tési e l járások a t a l a j b a n élő m y c o b a c t e r i u m o k izolálására n e m a lka lmasak , 
e löl járóban egymássa l pá rhuzamosan , egy ide jű leg azt a k é r d é s t kellett t i sz-
tázn i , hogy a k l in ika i g y a k o r l a t b a n széles k ö r b e n a lka lmazot t különböző t á p -
t a l a j o k közül m e l y i k az a petr icsészébe m e r e v í t h e t ő specifikus t á p t a l a j , a m e l y 
nemcsak p r i m k u l t ú r á k izolálását , hanem a s z u b k u l t ú r á k széles kö rű alaki-élet-
t an i t u l a j d o n s á g a i n a k szabatos vizsgálatá t tesz i lehetővé, mi lyen d e k o n t a m i n á -
lási el járások m e l l e t t , milyen ta la jh íg í tás i f o k o z a t o k b a n és mi lyen hőmérsék-
leti viszonyok m e l l e t t . Az ezzel kapcso la tban v é g z e t t igen n a g y számú sorozat -
vizsgálat e r e d m é n y e k é n t t é r t ü n k rá egységesen egy módos í to t t Got t sacker 
t á p t a l a j , i l letve a n n a k á l t a lunk kidolgozott a g a r r a l merev í t e t t v á l t o z a t á n a k 
haszná la tá ra . E z e k n e k a s t a n d a r d t á p t a l a j o k n a k az a n a g y előnye, hogy a 
p ro anal , t i s z t a s á g ú organikus és anorgan ikus tápelemek mel le t t k izárólag 
to jássárga szerepel , mint egyedül i heterogén organ ikus komponens . így lehe-
tővé vált 1 : 500, I : 1000. 1 : 5000 t a l a jh íg í t á sok mellett kü lönböző koncen t -
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rációjú N a O H -f- ná t r iumhipok lo r i t d e k o n t a m i n á n s o k H2S04-el va ló közöm-
bösítése mel le t t olyan dekon taminá lás i módszer t kidolgozni , mely v á l t o z ó kon-
centrációs viszonyok és a d e k o n t a m i n á n s o k egymástól eltérő időbeni r á h a t á s a 
mellet t l ehe tővé teszi a t a l a j o k b a n élő m y c o b a c t e r i u m o k n a k tiszta t ö r z s e k k é n t 
való izolá lását , gyakor la t i l ag 30 és 37 °C hőmérsékle t i viszonyok mel le t t . 
Abban az esetben, ha az izolált p r i m k u l t ú r á k mikroszkópos v izsgá la t a során 
esetleges tá r s fe r tőzések m u t a t k o z n á n a k , úgy az így k ivá lasz to t t t e l epek bizton-
ságosan sterogenollal t i sz t í tha tók . A t e lepek izolálásával k a p c s o l a t b a n arra 
szere tnék u ta ln i , hogy mi a párolgás ellen m ű a n y a g zacskókban e lhelyezet t 
agaros t á p t a l a j o n f e j l ődö t t nagyszámú te lepek közül kísérleti so roza tonkén t 
csak a z o k a t emel tük ki törzs tenyész tés i célokra, a m e l y e k eltérő te lepmorfo ló-
giai és mikromorfológia i t u l a j d o n s á g o k k a l rendelkeznek. így a közel 3 év óta 
folyó k u t a t á s során t ö b b min t 3500 petr icsészébe beá l l í to t t t enyésze t en kifej-
lődöt t , közel 50 000 Z N + telepből 312 törzset e m e l t ü n k ki, a m e l y e k közül 
jelenleg 250 törzset t a r t u n k fenn t á r s f e r t őzé smen te s tö rzsá l lománykén t . 
E t isz ta tö rzs tenyésze tek közül ezideig m i n i m u m 3 ismétlésben 102 tö rzsnek 
vizsgál tuk hőigényét 22, 30, 37, 45 °C-on, va lamin t a te lepek p igmentképződé-
sét , makro - és mikromorfológia i t u l a j d o n s á g a i t , a t e l epek I N H , P A S reziszten-
c iá já t , fe j lődésé t 3 kü lönböző t á p t a l a j o n , a telepek Niac in tesztét , vas reakc ió-
j á t , n i t r á t r edukc ió já t , NTM, t e h á t neu t rá lvörös , tol luidinkék, met i l énkék 
tesz té t , Bönicke a m i d a z e s p e k t r u m á t , v a l a m i n t a t ö rz sek NB, t e h á t n í luskék 
tesztelését . A felsorolt biokémiai , i l le tve élet tani v izsgála tokkal k a p c s o l a t b a n 
u t a l n o m kell ar ra , hogy a n i t r á t r edukc ió ra , az NTM, az NB teszte lésre , vala-
min t a Bönicke-féle amidazespek t rum m e g h a t á r o z á s á r a vona tkozóan á l t a lunk 
k idolgozot t ú j megbízha tó módszereket a lka lmaz tunk . 

Az izolált törzsek f a j i h o v a t a r t o z á s a , illetve csoportosí tása s z e m p o n t j á -
ból a nemzetközi leg haszná l t „Screening T e s t " módsze r t an i elveiből k i i ndu lva 
egyrészt a hőmérsékle t igény , másfelől a te lepmorfológia i bélyegek, a R u n y o n 
szerinti csopor tos í tás és ezzel k a p c s o l a t b a n a növekedés gyors vagy l a s sú volta 
veendő f igye lembe, a v izsgál t törzsek osz tá lyozásá t a köve tkezők sze r in t végez-
t ü k . 

A vizsgál t törzsek hőmérsék le t igényére , növekedési erélyére, t e l epmor fo -
lúgiai t u l a jdonsága i r a vona tkozó , r e n d k í v ü l nagyszámú ada t egysze rűs í t e t t és 
könnyen á t t e k i n t h e t ő csoportosí tása é rdekében , egyfelől a hőigény és a növe-
kedési gyorsaság , másfelől a te lepmorfológia i tu la jdonságokka l k a p c s o l a t b a n 
ké t n é g y j e g y ű tö r tvona l l a l e lválasz tot t kódszámrendsze r t a l ka lmaz tunk . Ezek 
a lap ján az á l t a lunk ezideig részletesen vizsgált 102 tö rz s törzsbírá la t i adata i 
szerint a tö rzseke t a köve tkező 11 c s o p o r t b a sorol tuk: 

7. 22 és 45 °C-on nem fejlődő, lassan növő törzsek 
1/1. Sárgásszürke, n e m fo tok romo g én törzsek 
1/2. Sá rga , sko tokromogén tö rz sek 

I I . 45 °C-on nem fejlődő, lassan növő törzsek 

I I / l . Sárgásszürke, n e m fo tok romo g én törzsek 

I I I . 45 °C-on nem fejlődő, gyorsan növő törzsek 

I I I / 1 . Színtelen, n e m fo tok romog én törzsek 
I I I / 2 . Sárgásszürke, n e m f o t o k r o m o g é n törzsek 

6 Agrártudományi Közlemények 29, 1970 



HOZZÁSZÓLÁSOK 6 2 1 

I I I / 3 . Sárga, sko tokromogén törzsek 
I I Ï / 4 . Világos korá l l színű, n e m fo tokromogén törzsek 

IV. 22 °C-on nem fejlődő, gyorsan növő törzsek . 

IV/1. Sárga, sko tokromogén törzsek 

V. 22, 30, 37, 45 °C-on fejlődő, gyorsan növő törzsek 

V / l . Színtelen, n e m fo tok romogén törzsek 
V/2. Sárgásszürke, nem fo tokromogén tö rzsek 
V/3. Sárga, sko tokromogén törzsek 

A 102 fent i csopor tos í tás szerint osztályozott t ö rz sek mindegyike PAS, I N H 
rezisztens , Niazin n e g a t í v és n i t r á t rcduktáz poz i t ív törzsnek bizonyul t . I Ia 
a z o n b a n az egyes csopor tokon belül â törzseket a vasreakció, az amidaze reak-
ció, az NTM tesz t és n e m utolsó sorban a kü lönböző t á p t a l a j o k o n muta tkozó 
fe j lődés s z e m p o n t j á b ó l v izsgál juk, úgy az egyes csopor tokon be lü l is jelentős 
é l e t t an i és enz imreakt iv i tás i különbségek m u t a t k o z n a k , azonos hőigény és 
te lepmorfológia i t u l a j d o n s á g o k mel le t t . 

A ta la jokból izolált törzsek emlí tet t r e n d s z e r t a n i osztá lyozása , illetve 
csopor tos í tása n e m t é k i n t h e t ő véglegesen l ezá r tnak . H a összegezzük az eddig 
végze t t rendkívül n a g y s z á m ú vizsgála ta ink f o n t o s a b b e redménye i t , úgy ezek 
kétségkívül arra m u t a t n a k , bogy a t a l a jokban élő m y c o b a c t e r i u m o k alaki és 
é le t t an i t u l a jdonsága i lényegesen el térnek egymás tó l és azoktól a speciesektől, 
ame lyeke t a nemze tköz i szaki rodalom sorolt a t a l a j o k b a n is e lőforduló sav és 
alkohol álló mikroszervezetek közé és amelyeket á l t a l ában gyorsan növő szap-
r o f i t á k n a k t e k i n t e n e k . Ezzel kapcso la tban u t a l n i szeretnék a r r a , hogy mi a 
„Mycobac t e r ium ph le i " , a Mycobac te r ium s m e g m a t i s " és a „Mycobac te r ium 
f o r t u i t u m " amidaze s p e k t r u m á n a k ál talunk k ido lgozot t módsze r t an i válto-
z a t á v a l végzet t v izsgá la ta ink során ugyanezen e redményeke t k a p t u k , mint 
ame lyeke t Bönicke közöl t az 1963. évi Borstel-i t u d o m á n y o s t anácskozás során 
és az á l ta lunk izolált 102 mycobac te r ium törzs v i s zony la t ában ehhez hasonló 
enz imreak t iv i t ás i e r edményeke t n e m k a p t u n k . E z az a lapvetően fontos vizs-
gá la t i e redmény vi lágosan r á m u t a t arra , hogy az á l t a l u n k a t a l a j o k b ó l izolált és 
edd ig vizsgált 102 tö rzs közül egyik sem t a r toz ik az emlí te t t speciesek közé. 

Az á l ta lunk eddig vizsgált törzsek ezek sze r in t é let tani tu l a jdonságok 
t ek in t e t ében lényegesen el térnek azoktól a speciesektől , amelyekkel kapcsolat-
b a n az t h i t tük , hogy ezek a t a l a j o k b ó l l e g g y a k r a b b a n izolálható ZN+, t e h á t 
sav és alkohol álló mikroszerveze tek . A ta la jokból izolált törzsek közül különös 
je lentőséget kell a zoknak a PAS, I N H rezisztens, Niaz in nega t ív alig színezett , 
sárgásszürke sz íná rnya la tú , n e m fo tokromogén jel legű, száraz , szemcsézett 
f e lü le tű R t ípusú , dús-rücskös fe lüle t i fej lődést m u t a t ó tö rzseknek tu la jdoní-
t an i , amelyek megtévesz tőén hason l í t anak p a t o g é n klinikai t enyésze tekhez . 
E n n e k köve tkez tében a kl inikai bakteriológiai d iagnoszt ika szempont jábó l 
a köve tkező ké t a l apve tően f o n t o s kérdés t i s z t ázása válik szükségessé. 

1. A t a l a j o k b a n élő mycobac te r iumok k ö z ö t t v a n n a k - e kórokozók, 
különös t ek in te t t e l a pa togénekhez hasonló te lepmorfológia i t u l a jdonságokka l 
rendelkezők v o n a t k o z á s á b a n , 

2. ha kezde tben Koch-nega t ív betegek a későbbiek során pozi t ívvá vál-
n a k és a k i t enyész te t t mycobac te r iumok PAS, I N H rezisztensek, ezek tényle-
gesen kórokozók-e, v a g y a t a l a jokbó l kerültek p o r ú t j á n másodlagos ágensként 
a hörgővá ladékba . 
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Amin t er re már előzetes köz leményeink során is u t a l t u n k , az edd ig végzett 
igen n a g y s z á m ú kísér le t i megfigyelés, va lamint v izsgála t i ada t megítélésünk 
szerint , hasznos a l apo t n y ú j t a mycobacter ioz is k u t a t á s kiszélesítésére, a tala-
j o k b a n élő mycobac t e r i umok ki tenyész tésére , azok alaki- és é l e t t an i tu la jdon-
sága inak vizsgála tára , va lamin t a m y c o b a c t e r i u m o k rendszerezésére, aminek 
fon tos szerepe van m i n d az orvosi , az állategészségügyi, inind a t a la j t an i 
mikrobiológiai k u t a t á s s zempon t j ábó l . Ez u tóbb iva l kapcso la tban még arra 
szere tnék uta lni , hogy mos t v a n n a k fo lyama tban azok a v izsgála tok, amelyek 
célja a t a l a j b a n élő m y c o b a c t e r i u m o k funkcionál is t a l a j é l e t t an i szerepének 
t i sz tázása , gyakor la t i lag t ehá t a n n a k a kérdésnek a vizsgálata , h o g y a myco-
b a c t e r i u m o k a f ehé r j ebon tá s , a cel lulózebontás , a zsírszerű a n y a g o k bontása 
vagy in te rmedie r a n y a g c s e r e t e r m é k e k t r ansz fo rmác ió jában vesznek részt a 
t a l a j b a n végbemenő mikrobiológiai f o l y a m a t o k so r án . 

A t a l a j b a n élő és á l t a lunk izolá l t mycobac t e r iumok é le t tani tu l a jdonsá -
gainak vizsgála tával kapcso la tban végezetü l u t a l n o m kell a r ra , h o g y folya-
m a t b a n v a n jel lemző törzsek an t igénsze rkeze tének és fer tőzőképességének 
v izsgála ta á l la tkísér le tek kapcsán. 

Röv iden enny iben k íván tam u t a l n i eddig végze t t kísérleti k u t a t ó m u n -
kánk legfontosabb vizsgála t i e redménye i re vona tkozóan . 

6 Agrártudományi Közlemények 29, 1970 


	1970 / 4. sz.
	Rendezvények, előadások
	Pántos György : A talajmikrobiológiai kutatás helyzete és szerepe a talaj termékenységének fenntartásában és fokozásában
	Hozzászólások



	Oldalszámok������������������
	612����������
	613����������
	614����������
	615����������
	616����������
	617����������
	618����������
	619����������
	620����������
	621����������
	622����������


