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megtettem. Torekedtem viszont kidomboritani a talajmikrobiolégiai kutatasok
kapcsolatat a talaj kémiai, fizikai, valamint agrokémiai vizsgélataival. Az egy-
séges talajtani szemlélet kialakitasaért sokat faradoztunk és faradozunk.
RemélhetSleg a jovében ennek gyiimélese az élelmiszer- és fagazdasag gyakor-
lati tevékenységében az eddiginél érezhetébben jelentkezik majd.

HOZZASZOLASOK

MANNINGER ERNO, a mezégazdasigi tudoményok kandidatusa
(MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete, Budapest)

Az eldadasban sz6 volt a pillangés viragt novényekkel szimbiézisban é16
rhizobium-baktériumokrél, amelyekrél tilzas nélkiil allithatjuk, hogy a talaj-
mikrobiolégia legfontosabb mikrobacsoportja. Alkalmazasuk révén ugyanis
a pillangésok termése novelhetd és ezzel szinte az egyetlen olyan agrotechnikai
eljaras mikrobiolégiai vonatkozasban, amely ma mar a gyakorlatban kézvetle-
niil felhasznalhaté. Ennélfogva csaknem az egész vilagon alkalmazzik e szim-
biontakat a pillangésok vetémagjanak oltasara és tobbtermésiik elérésére.

Az ilyen oltéanyaggal hazinkban mar elég koran, az elsé hasznalhato
oltéanyagnak Eurépaban valé megjelenése utan 3 évvel, kisérletezik Kerpely
Kalman 1895-ben és elég hamar megsziiletett a magyar rhizobium-baktériumo-
kat tartalmazé oltéanyag gyartasa. Ez kiilonboz6 fejlddésen ment keresztiil,
amelynek eredményeként a kezdeti néhany ezer holdas mennyiségli termelés
az utébbi években atlag 130 000 kh. vetésteriilet magmennyiségének oltasahoz
elegendd oltéanyag gyartasahoz vezetett.

A megnévekedett termelés elsGsorban annak készonhetd, hogy a mindség
tekintetében nagyarinyd valtozas kovetkezett be, kiilondsen, miéta a Fold-
miivelésiigyi Minisztérium bevezette ennek az oltéanyagnak kotelezd ellendr-
zését, amivel biztositva van, hogy csak hatésos oltéanyag keriil a gyakorlatba.
Es valéban ott, ahol kiprébaltak ezt az oltéanyagot, altalaban megelégedettek
az eredménnyel.

Ezzel a fejlddéssel nem lehetiink még megelégedve. Kutatasainkat elss-
sorban az oltéanyaggyartas és oltéanyagellenérzés szolgalataba allitva, az
eddiginél is jobb és hatdsosabb oltéanyag eldallitasara kell torekedniink. E
tekintetben sokrétli kutatési feladatrél van szé, amelyeket részben munka-
kozosségben végez a Phylaxia Oltéanyag- és Tapszertermel§ Vallalat, az
Orszagos Mez8gazdasagi Mingségvizsgalé Intézet és a Magyar Tudoméanyos
Akadémia Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete. Ez a gytimélesézd egyiitt-
miikodés mar eddig is tobb problémat megoldott és a gyarto, az ellendrzé, vala-
mint a kutaté intézménynék a jo kapcsolata biztositéka annak, hogy tovabbi
elérehaladassal szamithatunk e kérdésben.

A rhizobium-oltéanyaggyartassal, illetve felhasznalassal kapcsolatban
néhany gyakorlati szemponthdl is fontos kérdésre szeretnék kitérni és részben
olyan eredményeket ismertetni, amelyek eddig még nem jelentek meg nyomta-
tasban.

A rhizobiumok alkalmazasival kapcsolatban egyesek felvetettek olyan
aggéalyokat, hogy taldn nem is a baktériumok okozzak a terméstébbletet, hanem
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az Gn. vivéanyagok, amelyekhez keverve keriilnek forgalomba. E kérdés tiszta-
zasara beallitott kisérlet soran a vivGanyagok mind rhizebiumok nélkiil, mind
rhizobiumokkal keverve keriiltek 6sszehasonlitasra (I. tablazat). Az adatokbél
megallapithaté, hogy a rhizobiumokat tartalmazé bentonit-tézegpor 3289 -kal
adott nagyobb termést a rhizobiumokat nem tartalmazé ugyanennek a vivé-
anyagahoz képest. A rhizobiumok nélkiili és rhizobiumokat tartalmazé vivé-
anyagok hatasat 6sszehasonlitva megallapithaté, hogy az utébbiak minden eset-
ben nagyobb termést adtak, tehat nem a vivbanyag, hanem a rhizobium-bak-
térium az a tényezs, amely a termést ilyen mértékben fokozni tudja.

Még ma is talalkozunk olyan nézetekkel, amelyek szerint a rhizobiumok-
kal valé oltas csak olyan talajokra ajanlhat6, amelyekben vagy egyiltalan
nem, vagy mar régéta nem termesztettek pillangés viragi névényeket. Az ilyen,
legtébbszoér minden kisérleti alapot nélkiilozé felfogésokat arra alapozzak,
hogy egyfeldl extrém viszonyoktol eltekintve, minden talajba vetett pillangs-
sokon oltas nélkiil is képzddnek gumdcskak, masfelsl az oltassal a talajba vitt
rhizobiumok szerintitk hamarosan elpusztulnak. Ezért megkiséreltiik a talajba
juttatott rhizobium-baktériumok élethen maradasat és a névényeken valé
megtelepedését radioaktiv izotép felhasznalasival is bizonyitani. Kisérleteink
azt mutattik, hogy oltassal a talajba juttatott rhizobiumok nem pusztulnak
el, hanem versenyre kelve a talajban természettsl fogva ott levd rhizobium-
baktériumokkal, a pillangds virdga novények gyokérzetén megtelepedve gumé-
kat képeznek és nitrogénkotésiikkel hasznot eredményeznek.

L. tablazat
Rhizobium-bakiériumokat tartalmazé és steril vivéanyagokkal folytatott
lucerna tenyészedénykisérlet eredménytablazata

A kisérlet beallitdsa: 1962, julius 31. Szar- és levéltermés mérése: 1962. szeptember 14.
A kisérlet kozépértéke: M = 0,62 g/edény A hibaszéréas: s = 0,147 g/edény. Varidcios koefficiens:

€Yo =231%
Szér és levéltermés (lég'széraz)
Kezelés (vivéanyag) n?llkl;il Rh.-al Kuslggnb nz}:ul Rl i K|;léognl
gledény %
[

Bentonit és tézegpor 1 :1 ardnyt

keveréke 0,24 0,93 0,69 | 114,3 | 442,3 | 328,6
Okkerpor és tézegpor 1 :1 ardnyu

keveréke 0,40 0,92 0,52 | 190,5 | 438,1 | 247,6
Néadasladanyi tézegpor | 0,45 0,96 0,51 | 214,3 | 457.1 | 242.,8
Mosott nikotinsalakpor és

Ca,H,(PO,), 3 : 1 aranyi keveréke 042 | 0,84 0,42 | 200,0 | 400,0 | 200.0
Mosott nikotinsalakpor és t6zegpor

1:1 ardnyd keveréke 0,40 0,79 0,39 | 190.5 376,2 | 185,7
Hyperfoszfat és tézegpor 1 :1 ardnyt

keveréke 0,49 0,83 0,34 | 233,3 | 3952 | 161,9
Talkumpor 0,69 0,81 0,12 | 328,6 | 385,7 57,1
Vivbanyagok atlaga 0,44 0,87 0,43 | 209,5 | 414,3 | 204,8
Kezeletlen (0) 0,21 100,0
SzDso, 0,24 0,24 0,34 | 114,3 | 114,3 | 1619
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A ,,Bioszféra’, vagyis a Fold él6lényeinek valtozatos zénai az utébbi
idében mind tébb és tobb kémiai vegyiilettel keriilnek kapesolatba. A kémiai
vegyiiletek ma mar nemcsak az allati és novényi kartevék ellen iranyulé
védekezés soran keriilnek fokozottabb mértékben alkalmazisra, hanem a
vegyszeres gyomirtds, a miitragydk nagyobb mértékii alkalmazédsa, valamint a
kémiai termékeket el§allité mind t6bb iizem szennyezd termékei miatt is mind-
inkabb tébb ilyen anyag g yakorol az ¢él6 szervezetekre hatast. Ezek koziil a
rhizobium-oltéanyagokkal trténé oltasra elsésorban a miitragyak &s a peszti-
cid anyagok hatasa jon széba és tartozik a mai ,,modern” kutatasok kézé. Az
utébbi probléma kérébél hazai vonatkozasban alig jelent meg eddig nyom-
tatasban eredmény, a holnap kezd6d6 Nemzetkozi Mikrobiolégiai Szimpozion
programjan megfelelden képviselve vannak olyan elgadasok, amelyek az ilyen
irdnyd eredményeket ismertetni hivatottak. A mitragyéazasnak, elsgsorban a
N-tragyazasnak hatasat a rhizobium-oltasra a Nemzetkozi Biolégiai Program
tematikadja szerint vizsgiljuk 1967 6ta szabadféldi kisérletekben. Az eddigi
eredményekbdl altalaban megéllapithaté, hogy a rhizobium-oltast csak a
kis adagid N miitragyak befolyasoltak kedvezéen, a nagy adagi depressziét
okozott. A nitrogénnel egyiitt alkalmazott PK és mikroelem viszont kedvez&b-
ben befolyasolta az oltast, mint a nitrogén egymagaban.

Azzal természetesen tisztiban kell lenniink, hogy a leghatasosabb rhizo-
bium-oltéanyag alkalmazisa esetében sem szdmithatunk minden esetben ered-
ményre. Sikertelenséget kivalté okok mar a vetéskor is fennallhatnak (pl. a
talaj kedvezdtlen fizikai-kémiai allapota, biolégiai hatéasa sth.), de elallhatnak
ilyenek a vetés utan is. Ez viszont pillanatig sem teheti kétségessé az oltas
sziikségességét, hiszen a kereskedelmi oltéanyaggal t6bb éven at végzett kis-
parcellas kisérletek az 1960 —1961. években az oltas 179-0s szignifikans tébb-
lettermését mutattak (II. tdblazat). Ugyancsak pozitiv hatast eredményeztek
az 1969. évben megkezdett lucerna fajtakisérletek keretében Martonvasari
Synalfa vetémaggal, 3 kh-as, az Orszigos Mez8gazdasagi MinSségvizsgilé
Intézet megbizasabél az orszag 11 helyén végzett nagyiizemi kisérletek (III.
tablazat). Ezek szerint az oltds holdanként 2,2 q szignifikans széna t6bbtermést
eredményezett az oltatlanhoz viszonyitva, aminek 6konémiai jelent&ségét nem

II. tablazat

Engedélyezett Rhizonit lucerna oltéanyag ellendrzése tenyészedény és szabadfeldi kériilmények kozon
Steril teny dény I Szabadféldi kisparcellas
Kisérlet helye Ev kisérlet 82D 59
Oltatlan Oltott Oltallan Oltott
% %
Budatétény 1960 100,0 336,0 ‘ 100,0 142,0 9,0
Budatétény 1961 100,0 254,0 | 100,0 121,0 15,0
Budatétény 1962 100,0 150,0 | 100,0 106.8 6,1
Budatétény 1963 100,0 310,0 | 100,0 116,1 14,2
Magocs 1965 100,0 520,0 | 100,0 108,9 5,0
Miégocs 1966 100,0 769,1 ] 100,0 108,9 7,8

Oltashatds a kisérleti évek atlagaban, ha az oltatlan 1009, 117,0 9,5.
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III. tablazat

Rhizonit-Forte-val oltott 1 éves nagyiizemi lucerna fajtakisérletek szénatermésének eredménye (q/kh). 1969

Martonvéséri Synalfa o Pl fno Oltéshatés 9, 2
——| Ossz. | Kiilonb-
R Eshen kaszélésok kaszildsok kaszéldsok kx:zé- ség D%
1 2 3 Bssz. i | 3 | o852 1 g s

Enyingi AL G, 20,0 | 13,0 2,0 35,0 | 20,0 | 13,0 2,0 35,0 | 100,0 | 103,8 | 100,0 | 1014 | 40,5
Ceglédi A. G. 17,5 | 10,1 — 27,6 | 17,4 | 11,0 — 28,4 | 99,4 | 108,9 — 1102,9 | 40,8
Hajduboszormény

,.Béke” MgTSz. 15:2 8,4 8,3 31,9 | 17,6 9.4 15 34,5 | 115,8 | 111.9 90,4 | 108.,1 +2,6
Hégyészi A v L1 N B 4,2 21,9 1501 10,7 4.0 21,7 | 100,0 | 100,0 95,2 99.1 | —0,2
Fels6nyomasi ANG. 6,3 9,8 6,1 22,2 6,3 | 10,8 6,3 23,4 | 100,0 | 110,2 | 103,3 | 105,4 | +1,2
Komadromi A. G. 13,6 T:5 2,4 23,5, '11.13,9 7,4 2,6 23,9 | 102,2 98,7 |108,3 | 101,7 | +0,4
Mélykut ,,Béke” MgTSz. 14,6 39 — 20,5 | 16,9 | 10,6 —_ 27,5 | 115,8 | 179,7 — | 1341 | +7,0
Nagykényi ,,Haladas” MgTSz. | 12,0 8,5 — 20,5 | 12,8 | 10,8 — 23,6 | 106,7 | 127,1 — 11151 | +3,1
Solt ,,Rdkéczi”” MgTSz. 17,0 | 18,0 6,0 41,0 | 18,0 | 19,0 7,0 | 44,0 | 105,9 | 105,6 | 116,7 | 107,3 | +3,0
Herceghalmi AIG : 13,7 1 12:0 — 25,7 | 18,3 | 14,0 — 32:3:1'1°133,6:" 1106,7 — | 125,7 | 46,6
Balvanyos ,,Aranykalasz”

MgTSz. 6,8 7,4 5,0 19,2 7,0 6,4 4.6 18,0 | 102,9 86,5 92,0 93,7 | —1,2

Atlag 26,2 28,4 | 107,5 | 113,5 | 100,8 +2.2 | 21

Atlag 9% 100,0 i 108,4 7.9
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kell alatamasztanom. E kisérletek adatait Bakondiné Zamori Eva bocsatotta
rendelkezésemre, amiért koszonetemet fejezem ki.

Ugy hiszem, hogy a mondott néhany eredmény a rhizobium-oltas sziiksé-
gességét kelléen indokolja. Ez kiilsnssen ma nagy jelent§ségti, ha meggondol-
juk, hogy hazank mezdgazdasiganak fejlesztése soran a szarvasmarha-allomany
novelése céljabol silyponti feladat a takarminynévények, koztiik elsésorban
a pillangésviraghak intenzivebb termesztése. Ennek a célnak megvalésitasihoz,
illetve eldsegitéséhez kézenfekvének latszik e nsvények magvainak rhizobium-
oltasa, mint egyszerd, nem nagy anyagi befektetést igényl§ médszer a pillangé-
sok termésének mennyiségi és minGségi emelésére.

GALGOCZY BELA (Agrirtudoményi Féiskola, Keszthely)

Eléljaréban néhany altalinos megjegyzést szeretnék tenni. Megjegyzé-
seim a bevezet6 eladasban mar elhangzott vagy a tébbi korreferatumban
megfogalmazasra keriil6 néhany kérdéssel kapcesolatban elfoglalt allaspontomat
tikrozik.

En is annak a felfogasnak a hive vagyok, hogy a talajmikrobiolégiai
kutatds nem lehet 6ncélid. Létjogosultsaga csak addig van, ameddig a mezé-
gazdaséagi termelés novelése, a talajtermékenység fokozasa érdekében dolgozik.

Ugy gondolom, a vandorgytilés célja egyrészt az eddig elért eredmények
osszefoglalasa, masfeldl ij célok kitlizése és ij gondolatok megvitatasa.

A biolégiai tudomanyok forradalménak, robbanasszeri fejlédésének korat
éljiik. Elkeriilhetetlenné valt, hogy az eddig hasznalatos fogalmakat részben j
tartalommal téltsitk meg, mert kategoériaink a jelenségek pontos leirasara tdl
merevnek és sziiknek bizonyulnak.

A biolégiaban tapasztalhaté fejlédési tendenciak és sajat kutatdsaim
alapjan egy energiacentrikus szemléletmédot sugalmazok.

A bioenergetika kérdései

Korreferatumom témaja valamennyi ma elhangzé beszamolé kézil a
legelvontabb. A legaltalanosabb jellegii kérdéseket feszegeti, éppen ezért érvé-
nyességi kore a legszélesebb, messze tilterjed a talajbiolégian.

A bioenergetika kérdései a biol6giai mozgasforma lényegével kapcsola-
tosak. Az él6 anyag legfontosabb jellemvonisa, hogy soha sincsen termodina-
mikai értelemben vett egyensilyban. Az egyensilyi allapot létrejotte az élet
megsziinésével jar egyiitt. Az élet fennmaradéasihoz szabad energia (= hasznos
munkavé atalakithato energia) sziikséges. Ennek az energianak a segitségével
torténik az allandé ,,nem-egyensilyi allapot” (= inaequilibrium) fenntartasa.

Az anyagok kémiai atalakitasa a kérdéses rendszerben mindig energia-
valtozast is jelent. Igy van ez a biolégiai jelenségek anyagi alapjat képezs bio-"
kémiai reakcioknal is. Megszokotta valt, hogy kiilon beszélink taplalkozasi
folyamatokrél, anyagcserefolyamatokrol és energiatermeld folyamatokrdl.
Gyakran megfeledkeziink azonban arrél, hogy ezek a kategoridk osszetartoz-
nak, ugyanannak a jelenségnek a kiillonbo6z§ oldalait abrazoljak.

A bioenergetika kérdései két nagy jelenségesoport vizsgalatanal meriil-
nek fel:
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1. A sejtek és magasabb rend{i szervezetek belsd viszonyainak jellemzése-
kor. Ide tartoznak az energia termelés, felhasznalas és a hasznositas hatasfoka-
nak kérdései.

2. Az él6 szervezetek kiils§ kornyezetének jellemzésekor. Jellemzd para-
méter: a kornyezet energia szintje.

A két jelenségesoport kapesolata, kolesonhatidsa mindig energiacserével
jar egyiitt.

A sejtek energia termelésének vizsgalata a biokémia klasszikus teriilete
Alapvetd kérdések ebben a vonatkozasban: Hogyan keletkeznek az energiadis
foszfat észterek, milyen feltételek kézott keletkezik ATP és GTP molekula?
Errél a teriiletrdl esak annyit jegyzek meg, hogy folyamatban van a kvantum-
biokémia eredményeinek alkalmazésa, de csakis altalanos biolégiai vonatkozas-
ban. Uj tavlatokat nyit meg ebben az 6sszefiiggésben a gyomirtészerek hatas-
mechanizmuséanak vizsgéalata. Kideriilt ugyanis, hogy koziiliilk tsbbnek a bio-
légiai hatasa az energiatermelés gatlasaban nyilvanul meg.

Az energiafelhasznalas vizsgalatanal kiindulépontul az a felismerés szol-
gal, hogy a szintetizal6 reakcidok kivétel nélkiil energiadis foszfat vegyiileteket
igényelnek. Kévetkezésképpen ezeket a reakcickat molekularis szinten vizsgal-
jak. Ertelemszertien itt kapcsolédnak a talajban levé foszforvegyiiletek mobi-
lizalasanak a kérdései. Sajnalatos, hogy a mikrobakkal végzett kisérleteknél

-tébbnyire az orvosi mikrobiolégia hazi mindenesét, az Escherichia coli-t hasz-
naltak fel, pedig a tipikus talajlaké mikrobakat is vizsgalni kellene ebben' a
vonatkozasban.

Ugyanezek a kérdések a sejtek szintjén masképpen is jelentkeznek. A ren-
delkezésre all6 energia mennyisége szabhja meg, hogy milyen biokémiai folyama-
tok jatszédhatnak le. Nyilvanvaléan nem kovetkezik be olyan reakcié, mely-
nek aktivalasi energia sziikséglete nincs biztositva. Mas fogalmazéasban, a
lIehetséges anyagcesere utak kozotti vilogatas ezen a szinten torténik meg.

Az energiahasznositds hatasfokdnak vizsgilata még messzebbre vezet.
Adott populacion beliil az az egyed keriil elényos helyzetbe, amelyik azonos
id§ alatt tobb szabadenergiat tud biztositani maganak. Gyorsabb az energia
termelése vagy jobb a termelés, illetve felhasznalas hatasfoka. Fajok esetében
hasonlé a helyzet.

rdemes ebbdl a szemszoghdl végig gondolni a 1étért valé kiizdelem és az
evolicié kérdéseit. Nyilvanvalé, hogy a fejlddés soran mindségi valtozast
jelentett a kuproproteinek helyettesitése a vasporfirin tipusa 1égzési enzimek-
kel. A citokrém rendszer kifejlédése a hemocianinok helyett a biolégiai oxida-
ci6 hatasfokanak ugrasszerti javulasat eredményezte. A valtozé viszonyokhoz
valé alkalmazkodas lehet8ségét és ennek el6nyeit figyelhetjiilk meg az igen el-
terjedt Pseudomonasok esetében. Kimutattik, hogy ezek a mikrobak a nitrat
redukciojat egy citokréom féleség segitségével végzik el, tehat a talaj levegd
ellatottsagahoz azonnal alkalmazkodni tudnak.

A kiilsé kérnyezet energiaszintjének jellemzéséhez hagyomanyos felfogas
szerint csupan a h6mérséklet és az ionizalo sugirzas tartozik. Az energiaszintet
azonban ezeken kiviil az oxigén mennyisége, a lathaté fény, az elektromagne-
ses erétér is befolydsolja. Igen j6 példa erre a Rhodopseudomonas spheroides
viselkedése. Ez a mikroba levegétlen korillmények kozott a fény energiajat hasz-
nositja, levegdn sotéthen aerob 1égzést folytat, levegén megvilagitva azonban
elpusztul. Masik példa az Aspergillus segitségével torténd citromsav-termelés,
ahol ‘¢lektromos aram hatéasara a termelés fokozddik.
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Baktériumtenyészetek és talajoldatok energiaszintjének komplex mér-
téke a redoxpotencial. A talajbiolégusok még adésok egy olyan maédszer kidol-
gozasaval, mellyel a redoxpotencial talajokban megbizhaté médon mérhetd.

Majdnem teljesen hianyoznak azok a vizsgdlatok, melyek a mikroba-
kornyezet kolesonhatast az energiacsere szempontjabol 6hajtjak jellemezni.
Kiilonds, hogy ez a teriilet kiviil esik az érdeklddés korén, pedig a talajban az
agyagasvanyok és a mikrobasejt kozotti elektromos toltésatmenet valészinileg
a leggyakoribb kélesonhatas.

Javaslatok:

Az elébbiekben mar utaltam azokra a teriiletekre, ahol szamos kérdés
még valasz nélkiil all, ezeket nem ismétlem meg. Altalanossagban fogalmazva
azonban kivanatosnak tartom, hogy a természettudomanyok legtjabb eredmé-
nyeit késedelem nélkiil alkalmazzuk a talajbiolégiai kutatasban is.

Szeretném leszogezni, hogy a fiziolégiai standardizalas a kornyezet
energia szintjének rogzitését is jelenti. A kisérleti munka sorin erre tudatosan
figyelni kell, kiilonben a mérési adatok olyan mértékii szérast mutatnak, hogy
az oOsszefiiggések elmosédnak. :

A biolégiai statisztika mdédszerével sok esetben még igy is kapunk vala-
milyen képet, azonban egyszerlibb a modellkisérleteket koriiltekint6en meg-
tervezni.

Mas a helyzet a szabadféldi vizsgalatoknal, ahol a standardizalas dgy-
szolvan lehetetlen.

Sok valtozo6tél fiiggs folyamatok modellezése részben megoldhaté analég
szamitégéppel, mert tetszés szerinti paraméter-kombinéaciékat allithatunk el§.
Javasolom, hogy egy ilyen szamitégépet kifejezetten biolégiai probléméak meg-
oldésara szerezziink be és allitsunk iizembe.

SZELENYI FERENC, a mez6gazdaségi tudomanyok kandidatusa
(Agrartudomanyi Féiskola, Debrecen)

A talajban él6 mycobactériumokra vonatkozé kisérleti tapasztalatok

Miutan az el6ttem felszélalok korreferatumaik soran a mezégazdasagi
termelés szempontjabél tobb fontos elméleti és gyakorlati mikrobiolégiai kér-
dést vetettek fel, engedjék meg, hogy ettdl eltéréen én a talajmikrobiolégia egy
olyan, még par évvel ezel§tt rendkiviil hézagos vetiiletére utaljak, amely szoro-
san kapesolodik egy ma, az orvosi és allatorvosi bakteriolégia homlokterében
all6 problémahoz, nevezetesen a ,,mycobacteriozis” ok és okozati sszefiiggései
kozott fennallo kapcesolatok kutatasanak kérdéséhez.

Amiéta kozel két évtized 6ta, a human TBC gydgyaszat ratért tuberkulo-
statikus gydgyszerek és antibiotikumok hasznalatara a TBC gyégykezelésével
kapesolatban és ezzel egyidejiileg, ezzel parhuzamosan a klinikai diagnosztika
nem elégedett meg a korokozok festett keneteken valé kimutatasaval, hanem
ratért széles korli tenyésztési vizsgalatokra, az ezzel kapcsolatos tapasztalatok
szamos olyan térzs izolalasira vezcttek, amelyek alaki- és élettani vonatkozas-
ban lényegesen eltérnek a klasszikus ,,Mycobacterium tuberculosis”, illetve a
»»Mycobacterium bovis” tulajdonsagaitél és amiért ezeket az wn. atipusos
mycobacteriumok kézé soroltdk. Az ezek kozé tartozé sav- és alkohol alls
mikroszervezetek ez id§ szerinti rendszerezésére vonatkozéan Runyon oszta-
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lyozésa szolgal alapul, aki kiillonbséget tesz a lassan névé fotokromogén,
skotokromogén, nem fotokromogén, valamint a gyorsan névé atipusos myco-
bacteriumok kéozott.

Azok eldtt, akik talajmikrobiolégiaval foglalkoznak, ismeretes, hogy a
talajokban él6, illetve a talajokbdl izolalt mycobacteriumokra vonatkozéan
csak szérvanyos utalast talilunk a nemzetkézi szakirodalomban. Ez a fogyaté-
kossag sok éves, részben orvos-klinikai, részben talajmikrobiolégiai tapasztalat
alapjan arra vezethetd vissza, hogy a talajokbél csak kauzaliter — tehdt nem
szisztematikus kisérleti kutatémunka eredményeként — izolaltak kiilonb6zd
mycobacteriumokat, mint pl. a Mycobacterium phleit, a Mycobacterium smeg-
matist, a Mycobacterium fortuitumot és az utébbi években tébb taxonometriai
vonatkoziasban még nem véglegesen tisztazott, altaldban a nem kérokozo,
tehat a saprophitak kozé sorolt sav- és alkohol allé mikroszervezetet.

A talajban é18, illetve a talajbél izolalt mycobacterinmokra vonatkozé
rendkiviil hézagos ismereteink egyik f6 oka abban keresendd, hogy a myco-
bacteriumok biztonsagosan csak specifikus taptalajon izolalhaték, méghozza
olyan dekontaminalasi médszerek alkalmazasa mellett, amelyek a sav- és
alkohol allok kivételével az 6sszes tébbi aerob mikroszervezetek fejldését
gatoljak, Ez az oka, ez a magyarizata annak, hogy a talajokbél izolalt torzsek
tilnyomé tobbsége muzealis jellegli, amelyek koziil tobb torzset a véletlen
folytan tenyésztettek ki talajokbol és tartanak fenn kiilfoldi fajtagytijtemé-
nyekben.

Az utébbi évek tapasztalatai, amelyek szerint az atipusos mycobacteriu-
mok altal eldidézett patogén folyamatok szama szaporodik és igy ma vilag-
viszonylathan — amint erre mar utaltam — a TBC kutatas homlokterébe
keriilt a ,,Mycobacteriozisok™ okozati tényezdinek a vizsgalata 1966 éta a
Debreceni Agrartudomanyi Féiskola Talajtani és Mikrobiolégiai Tanszéke,
a Szegedi Orvostudoméanyi Egyetem Kozegészségtani Intézetével és tavaly ota
a Szolnoki TBC Gyégyintézet laboratériuméaval egybehangolt program szerint
foglalkozik behatéan a talajokban él6 mycobacteriumok izolaldsaval, a kite-
nyésztett tiszta torzsek alaki és élettani tulajdonsagainak részletes vizsgalata-
val, a fertzési lehetéségek, a jarvanytani lancolatok, valamint az ezzel dssze-
fiiggd vitas klinikai, diagnosztikai kérdések tisztazasa érdekében.

A felvetett problémaval kapcsolathan engedjék meg, hogy roviden, tav-
irati stilushan utaljak eddigi vizsgalataink legfontosabb eredményeire.

Miutan a gyakorlatilag alkalmazott klinikai, TBC diagnosztikai tenyész-
tési eljardsok a talajban él6 mycobacteriumok izolalasira nem alkalmasak,
eléljaréban egymaissal parhuzamosan, egyidejtileg azt a kérdést kellett tisz-
tazni, hogy a klinikai gyakorlatban széles kérben alkalmazott kiilonboz6 tap-
talajok koziil melyik az a petricsészébe merevithetd specifikus téptalaj, amely
nemcsak primkultirak izolalasat, hanem a szubkultdrak széles kori alaki-élet-
tani tulajdonsidgainak szabatos vizsgalatat teszi lehetdvé, milyen dekontamina -
lasi eljarasok mellett, milyen talajhigitasi fokozatokban és milyen hémérsék-
leti viszonyok mellett. Az ezzel kapcesolatban végzett igen nagy szami sorozat-
vizsgilat eredményeként tértiink ra egységesen egy médositott Gottsacker
taptalaj, illetve annak altalunk kidolgozott agarral merevitett véltozatanak
hasznalatara. Ezeknek a standard taptalajoknak az a nagy elénye, hogy a
pro anal. tisztasigi organikus és anorganikus tapelemek mellett kizarélag
tojassarga szerepel, mint egyediili heterogén organikus komponens. Igy lehe-
tévé valt 1:500, 1 :1000, 1 : 5000 talajhigitasok mellett kiilonb6z6 koncent-

6% Agrartudomdnyi Kaslemények 29, 197



620 HOZZASZOLASOK

racioju NaOH -+ natriumhipoklorit dekontaminansok H,SO,-el valé kézom-
bisitése mellett olyan dekontaminilasi médszert kidolgozni, mely valtozé kon-
centracids viszonyok és a dekontaminansok egyméstoél eltérd idébeni rahatasa
mellett lehét&vé teszi a talajokban €16 mycobacteriumoknak tiszta torzsekként
valé izolalasat, gyakorlatilag 30 és 37 °C hémérsékleti viszonyok mellett.
Abban az esetben, ha az izolalt primkultirik mikroszképos vizsgalata sordn
esetleges tarsfert6zések mutatkozninak, tgy az igy kivalasztott telepek bizton-
sagosan sterogenollal tisztithatok. A telepek izolalasaval kapcsolatban arra
szeretnék utalni, hogy mi a parolgas ellen miianyag zacskékban elhelyezett
agaros taptalajon fejlddott nagyszdmu telepek koziil kisérleti sorozatonként
csak azokat emeltiik ki torzstenyésztési célokra, amelyek eltérd telepmorfols-
giai és mikromorfolégiai tulajdonsigokkal rendelkeznek. Igy a kozel 3 év 6ta
folyé kutatés soran tobb mint 3500 petricsészébe beallitott tenyészeten kifej-
16dott, kozel 50 000 ZN* telepbdl 312 torzset emeltiink ki, amelyek. koziil
jelenleg 250 toérzset tartunk fenn tarsfertézésmentes torzsallomanyként.
E tiszta torzstenyészetek koziil ezideig minimum 3 ismétléshen 102 torzsnek
vizsgaltuk héigényét 22, 30, 37, 45 °C-on, valamint a telepek pigmentképzsdé-
sét, makro- és mikromorfolégiai tulajdonsagait, a telepek INH, PAS reziszten-
ciajat, fejlédését 3 kiilonbo6z6 taptalajon, a telepek Niacin tesztét, vasreakeié-
jat, nitrat redukciéjat, NTM, tehdat neutralvorés, tolluidinkék, metilénkék
tesztét, Bonicke amidazespektrumat, valamint a térzsek NB, tehat niluskék
tesztelését. A felsorolt biokémiai, illetve élettani vizsgalatokkal kapesolatban
utalnom kell arra, hogy a nitratredukeiéra, az NTM, az NB tesztelésre, vala-
mint a Bonicke-féle amidazespektrum meghatarozasara vonatkozéan altalunk
kidolgozott 4j megbizhat6 médszereket alkalmaztunk. : ‘

Az izolalt torzsek faji hovatartozasa, illetve csoportositisa szempontja-
bél a nemzetkéozileg hasznalt ,,Screening Test” mddszertani elveibdl kiindulva
egyrészt a hémérsékletigény, masfell a telepmorfolégiai bélyegek, a Runyon
szerinti csoportositas és ezzel kapesolatban a névekedés gyors vagy lassi volta
veend{ figyelembe, a vizsgalt torzsek osztélyozasat a kovetkezdk szerint végez-
tiik.

A vizsgalt torzsek hémérsékletigényére, novekedési erélyére, telepmorfo-
légiai tulajdonsagaira vonatkozé, rendkiviil nagyszamia adat egyszeriisitett és
kionnyen attekinthetd csoportositidsa érdekében, egyfelsl a hdigény és a nove-
kedési gyorsasag, masfelsl a telepmorfolégiai tulajdonsagokkal kapesolatban
két négyjegyti tortvonallal elvélasztott kédszdmrendszert alkalmaztunk. Ezek
alapjan az altalunk ezideig részletesen vizsgalt 102 torzs torzshiralati adatai
szerint a torzseket a kovetkezs 11 csoportba soroltuk:

I. 22 és 45 °C-on nem fejlods, lassan noévo torzsek
I/1. Sargassziirke, nem fotokromogén torzsek
I/2. Sarga, skotokromogén térzsek

I1. 45 °C-on nem fejlodo, lassan nove torzsek

II/1. Sargassziirke, nem fotokromogén torzsek

ITI. 45 °C-on nem fejlodo, gyorsan noveo iérzsek

I1I/1. Szintelen, nem fotokromogén torzsek .
I11/2. Sargassziirke, nem fotokromogén torzsek
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I11/3. Sarga, skotokromogén térzsek
I11/4. Vilagos korall szind, nem fotokromogén torzsek

IV. 22 °C-on nem fejlods, gyorsan névé torzsek .
IV/1. Sarga, skotokromogén térzsek

V. 22, 30, 37, 45 °C-on fejlods, gyorsan novo torzsek

V/1. Szintelen, nem fotokromogén torzsek
V/2. Sargassziirke, nem fotokromogén torzsek
V/3. Sarga, skotokromogén torzsek

A 102 fenti csoportositas szerint osztalyozott térzsek mindegyike PAS, INH
rezisztens, Niazin negativ és nitrat reduktaz pozitiv térzsnek bizonyult. Ha
azonban az egyes csoportokon beliil a torzseket a vasreakeid, az amidaze reak-
ci6, az NTM teszt és nem utolsé sorban a kiilonb6z6 taptalajokon mutatkozé
fejlédés szempontjabol vizsgiljuk, gy az egyes csoportokon beliil is jelent6s
élettani és enzimreaktivitasi kiilonbségek mutatkoznak, azonos hégigény és
telepmorfolégiai tulajdonsigok mellett.

: A talajokbél izolalt térzsek emlitett rendszertani osztalyozasa, illetve
csoportositisa nem tekinthet§ véglegesen lezartnak. Ha dsszegezziik az eddig
végzett rendkiviil nagyszami vizsgalataink fontosabb eredményeit, gy ezek
kétségkiviil arra mutatnak, hogy a talajokban él6 mycobacteriumok alaki és
élettani tulajdonsagai lényegesen eltérnek egymastol és azoktol a speciesekt6l,
amelyeket a nemzetkozi szakirodalom sorolt a talajokban is eléforduls sav és
alkohol all6 mikroszervezetek kozé és amelyeket altalaban gyorsan névé szap-
rofitdknak tekintenek. Ezzel kapcsolatban utalni szeretnék arra, hogy mi a
,,Mycobacterium phlei””, a Mycobacterium smegmatis” és a ,,Mycobacterium
fortuitum” amidaze spektruminak altalunk kidolgozott médszertani valto-
zataval végzett vizsgalataink soran ugyanezen eredményeket kaptuk, mint
amelyeket Bonicke kozolt az 1963. évi Borstel-i tudoméanyos tanacskozis soran
és az altalunk izolalt 102 mycobacterium térzs viszonylatiban ehhez hasonlé
enzimreakiivitési eredményeket nem kaptunk. Ez az alapvetden fontos vizs-
galati eredmény vilagosan ramutat arra, hogy az altalunk a talajokbél izolalt és
eddig vizsgalt 102 torzs koziil egyik sem tartozik az emlitett speciesek kozé.

Az altalunk eddig vizsgalt torzsek ezek szerint élettani tulajdonsagok
tekintetében lényegesen eltérnek azoktol a speciesektdl, amelyekkel kapcsolat-
ban azt hittiik, hogy ezek a talajokbdél leggyakrabban izolilhaté ZN+, tehat
sav és alkohol all6 mikroszervezetek. A talajokbél izolalt torzsek koziil kiilonss
jelent8séget kell azoknak a PAS, INH rezisztens, Niazin negativ alig szinezett,
sargasszirke szinarnyalatd, nem fotokromogén jellegli, szaraz, szemcsézett
feliilettd R tipust, dis-riicskos feliileti fejlddést mutaté torzseknek tulajdoni-
tani, amelyek megtévesztfen hasonlitanak patogén klinikai tenyészetekhez.
Ennek kovetkeztében a klinikai bakteriologiai diagnosztika szempontjabél
a kovetkezs két alapvetfen fontos kérdés tisztazasa vilik sziikségessé.

1. A talajokban él6 mycobacteriumok kézott vannak-e kérokozik,
kiilonos tekintettel a patogénekhez hasonlé telepmorfolégiai tulajdonsiagokkal
rendelkezdk vonatkozasaban,

2. ha kezdetben Koch-negativ betegek a késébbieck soran pozitivva val-
nak és a kitenyésztett mycobacteriumok PAS, INH rezisztensek, ezek tényle-
gesen korokozok-e, vagy a talajokbdl keriiltek por titjdn masodlagos agensként
a horg6valadékba.
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Amint erre mar eldzetes kozleményeink soran is utaltunk, az eddig végzett
igen nagyszamu kisérleti megfigyelés, valamint vizsgéalati adat megitélésiink
szerint, hasznos alapot nytjt a mycobacteriozis kutatas kiszélesitésére, a tala-
jokban él6 mycobacteriumok kitenyésztésére, azok alaki- és élettani tulajdon-
sigainak vizsgalatara, valamint a mycobacteriumok rendszerezésére, aminek
fontos szerepe van mind az orvosi, az éllategészségiigyi, mind a talajtani
mikrobiolégiai kutatas szempontjabél. Ez utébbival kapesolatban még arra
szeretnék utalni, hogy most vannak folyamatban azok a vizsgilatok, amelyek
célja a talajban él6 mycobacteriumok funkcionalis talajélettani szerepének
tisztazasa, gyakorlatilag tehét annak a kérdésnek a vizsgalata, hogy a myco-
bacteriumok a fehérjebontas, a cellulézebontas, a zsirszerli anyagok bontésa
vagy intermedier anyagcseretermékek transzformaciéjaban vesznek részt a
talajban végbemend mikrobiolégiai folyamatok soran.

A talajban él6 és altalunk izolalt mycobacteriumok élettani tulajdonsa-
gainak vizsgilataval kapcsolatban végezetiil utalnom kell arra, hogy folya-
matban van jellemz§ torzsek antigénszerkezetének és fert§zdképességének
vizsgalata allatkisérletek kapcsan.

Réviden ennyiben kivantam utalni eddig végzett kisérleti kutatomun-
kank legfontosabb vizsgalati eredményeire vonatkozéan.

Agrartudomdnyi Kozlemények 29, 1970



	1970 / 4. sz.
	Rendezvények, előadások
	Pántos György : A talajmikrobiológiai kutatás helyzete és szerepe a talaj termékenységének fenntartásában és fokozásában
	Hozzászólások



	Oldalszámok������������������
	612����������
	613����������
	614����������
	615����������
	616����������
	617����������
	618����������
	619����������
	620����������
	621����������
	622����������


