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A talaj szervesanyag-tartalma mindig Osszefiiggésben volt annak ter-
mékenységével. Természetes tehat, hogy a humusz anyagok sajatossagainak és
azok természetének megismerésére mindig nagy figyelmet forditottak s mar
a természettudomanyok fejlddésének elsé szakaszaban elkezdddétt a tanul-
manyozasuk.

Mint kozismert, kezdetben a szervesanyagoknak a talaj termékenységé-
ben vitt szerepét hibasan értékelték. Ennek kdvetkeztében jott 1étre THAER
humuszteéridja, amely azt allitotta, hogy a névények humusszal taplalkoz-
nak. Ezt az elméletet BoussincAuLT és LiEBic cafoltik meg, akiket mint az
asvanyi taplalkozas elméleteinek megalkotéit tartunk szamon. Az § allitasaik
azonban, bar ellenkez§ elGjellel, ugyancsak szélsGségesek voltak a talaj szerves-
anyagai értékelése tekintetében.

A tovabbiakban szamtalan publikacié jelent meg a talaj szerves anya-
gaival kapcsolatban, amelyek koziill ScaLAEsiNG, KoszricsEv, DoKUCSAJEV,
DEHERAIN és DEmMuUssI munkajat emlitjiik, akik hangsilyoztak a szerves-
anyagoknak a talajban betsltott fontos szerepét. Ramutattak, hogy a humusz
a ndvények szamara tapanyagokat (elsdsorban nitrogént) szolgaltat azaltal,
hogy az elbontésa sordn felvehetd dllapothba mennek at a benne levé tapanya-
gok. A humuszanyagok szintézise és azok felhalmoézodasa a talajban a benniik
szerves kotésben levé tapelemek révén néveli a talajok potencialis termé-
képességét. Ezenkiviil a szerves anyagok részt vesznek a talaj szerkezetének a
kialakitasaban, s ott megfeleld viz —levegd rendszert hoznak létre. Végiil a
humusz komplex vegyiileteket képez sok tapelemmel, s ezaltal elgsegiti azok
felvételét. Az utébbi idében Fraic (1968) és Hriszreva (1953) kisérletei
kimutattak, hogy a humuszvegyiiletek egyes frakcidi, illetve azok bomlas-
termékei serkentik a névények novekedését.

Napjainkban mar nincs semmi kétség a talaj szerves anyaganak jelents-
ségét illetden, s igazolédtak azok az agrotechnikai médszerek is, amelyek a

* Elhangzott a Talajmikrobiolégiai Szimpozionon. (Budapest, 1970. jénius 16.)

Agrdrtudomdnyi Kézlemények 29, 1970



624 E. N. MISUSZTIN

humusztartalom névelésére iranyulnak a mez6gazdasagi mivelésbe vont
talajoknal. KonoNova (1963) arra hivja fel a figyelmet, hogy a talajmiivelés
lényeges humuszesskkenést valt ki, amely a szantott réteg agronémiai sajatos-
sagainak romlasiban mutatkozik meg. 1213 esztenddvel ezel§tt miivelésbe
vont sziliz talajoknal a kévetkez6 humuszesokkenést allapitottak meg:

a gyepes podzol zénaban 40%-ig-
a csernozjom zénaban ‘ 71%-1g
a sziirke sivatagi talajok zénédjaban 709,-ig

Kiilongsen fokozédik a humuszveszteség olyan esetben, ha mitragyakat
alkalmaznak, ugyanis ezek serkentik a mikroszervezetek mineralizalé tevé-
kenységét [Misuszrin és Nikrtin (1961)]. Ezért a kemizédcié és a miitragya-
felhasznalas gyors novekedésének id§szakaban a humusz utanpétlas kérdése
kiilondsen élesen vetddik fel. Hangsilyozni kell, hogy altalaban fiziolégiailag
savanyu miitragyakat alkalmaznak, amelyek elsavanyitjak a talajt s az altaluk
kivaltott kedvezdtlen folyamatok mindinkabb fokozédnak, kiilonésen olyan
talajok esetében, amelyek szerves anyagokban szegények. Igy oldatba me-
hetnek a toxikus aluminiumsék, elszaporodhatnak a kérokozé gombik stb.
Szeretnénk hangsilyozni, hogy a talajm{ivelés kemizaciéja a humuszproblé-
mat nem oldja meg, hanem djabb és szertedgazébb feladatokat allit elénk.

A humuszanyagok felhalmozédasanak torvényszeriiségeit természetes
koriilmények kozott napjainkig mar sokan tanulméanyoztak. Nincs lehet8ség
arra, hogy részletesen ismertessilk az e témakérben rendelkezésiinkre allo
irodalmat, ezért csak néhany altalanos kérdés vizsgalatara szoritkozunk.
Ropin és BaziLevics (1965) altalanos értékelést adtak arrdl aszerves anyag
és asvanyi anyag mennyiségérgl, amelyet a névénytakaré tartalmaz a kiilon-
boz8 éghajlati 6vezetekben. Ha ezeket a mutatékat szamszertileg fejezziik ki,
azt talaljuk, hogy a novényi tomeg északrol dél felé haladva novekszik. A ta-
lajokban felhalmozédott humusz mennyisége ezzel a novekedéssel kozel sem
esik egybe, ami arra mutat, hogy a mikroszervezetek a kiilonb6z8 éghajlati
zonakban eltéré aktivitast fejtenek ki. KoNoNovA szerint északon, ahol a
mikroszervezetek sziama kevés, aktivitasuk gyenge, ott a humuszképzddés
folyamata ugyancsak lassi. A déli zéndkban a gyenge humuszképz8dés mas
tényezdkkel magyarazhaté, ugyanis az igen erfs mikrobiolégiai tevékenység
kovetkeztében itt gyorsan elbomlanak a névényi anyagok. A legintenzivebb
humuszképzés a kettd kozott a csernozjom zéna talajaiban megy végbe.

A talaj termékenysége a mez§gazdasagi termelés folyamin nem csok-
kenhet. A haladé talajmiivelési rendszereket az jellemzi, hogy a vetésforgo
minden egyes komponense egy meghatarozott szintre kell hogy emelje a talaj
termékenységét és ne csokkentse. Lenin azt irta, hogy a ,,csékkend talajter-
mékenység torvénye nem all fenn olyan esetekben, amikor a technika
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fejlddik és a termelési médszerck atalakulnak (Valogatott miivei 5. kitet 94.
oldal, orosz kiadéas). A talajtermékenység helyreallitasdban fontos szerepiik
van az ével§ fiiveknek és kiilondsen az éveld pillangésoknak. A gabonafélék
termesztése soran, évrdl évre nagy mennyiségl szervesanyagot szallitanak el
a talaj felszinér6l mind a szemtermés, mindpedig szalma formajaban. Ennek
csupan egy kis része tériil vissza az istallotragyaval.

4 A Szovjetuniéban, ahol a gabonaféléket mintegy 120 millié hektaron
termesztik, a szalmatermés silya mintegy 250 millié tonnat tesz ki. Hozza-
vetdleges szamitasok szerint ebbdl mintegy 100—110 millié tonnéat nem hasz-
nositanak, hanem a tablan elégetik. Ez azzal magyariazhato, hogy a szalma
szallitasa meglehetdsen draga, s mintegy 50—65%-at teszi ki a betakaritési
koltségeknek. Ugyancsak sokba keriil a mesterséges szervestragya-készités is
szalmabél. Abbél a célbél, hogy a szalmamaradvanyokat a betakaritds helyén
szerves tragyaként hasznositani tudjak, mind szovjet, mindpedig kiulfsldi
kutaték szadmos kisérletet folytattak. Az ezzel kapcsolatos irodalom, szamos
disszertaciés munkéban keriilt feldolgozasra JEroFeJEV (1964), VoszTrov
(1965), Gorop (1967), SzipHA (1969), amelyeket a szerzé iranyitasaval végeztek.
Ezért a tovabbiakban csak néhany fontosabb kisérlet ismertetésére szoritko-
zunk.

Oroszorszagban elsé izben Kasirszxiy (1900) és Kavuzsszxiy (1906)
kozoltek adatokat a szalmatragyézassal kapcesolatban. Az elmilt évek soran
Fyoporov (1952) és RomaskEvics (1966) folytattakilyen iranyi vizsgalatokat
valtakozé sikerrel.

Anglidban a Rothemstadt-i Kisérleti Intézetben TrorNTON (1929)

RAvYNs és méasok végeztek hasonlé vizsgalatokat.
; Franciaorsziagban a Versailles-i Kisérleti Allomason a szalmatrigyazas
kérdésével Simon (1959) végzett részletes vizsgalatokat. Kés6bb Wicke (1967)
és Kunane (1969) kozoltek idevagé adatokat. Tobb kutaté vizsgilta ezt a
kérdést Ausztraliaban is.

Az eddigi kisérletekbdl altalanos kovetkeztetésként levonhaté, hogy a
szalmamaradvanyok, mint a tag C : N, arannyal rendelkez6 anyagok, a talajba
keriilve a felvehet6 nitrogén mennyiségének csokkenését eredményezik.
Ezért olyan esetekben, amikor nem pillangés névényeket vetiink, nitrogén
.miitragyaval- kell a névényi maradvanyok altal elvont nitrogént pétolni.
Egy tonna szalmara altaliban 5—7 kg nitrogént szamitanak. Pillangés nové-
nyek esetében nem sziikséges asvanyi nitrogén kiegészitést adni, mivel ez a
ndvénycsoport a levegs molekularis nitrogénjébél is ki tudja elégiteni nitro-
génsziikségletét. Amennyiben a fentick szerint jarunk el, akkor a szalmatra-
gyak altalaban kedvezd hatastak és egyes esetekben lényeges mértékben fo-
kozzak a mez8gazdasigi novények termését. Vannak olyan kisérieti adatok is,
amelyek negativ eredménnyel zarultak. Sok esetben ez azzal magyarazhaté,
hogy a szalma egyenletes bemunkailasa a talajba nem volt biztositva.
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Ertékelve a fenti probléma jelentdségét, célul tidztiik ki annak részletes
vizsgalatat. Els6 1épcs6ként a talaj szantott rétegét tanulmanyoztuk. Az alta-
lunk végzett kisérletek azt igazoltak, hogy a szantott réteg felsd szintje lénye-
gesen eltér a tobbi szintektdl, a biolégiai folyamatok intenzivebben mennek
végbe benne. T6bb széndioxid és nitrat keletkezik benne, intenzivebben bomlik
el a celluléz és a humuszképzbdés ugyancsak szamottevébb. Végeredményként
tehat a szantott réteg felsd szintje jelentSs potencialis term&képességgel rendel-
kezik.

A fentiekbdl arra a kovetkeztetésre lehet jutni, hogy amennyiben a
szalmat kiilonb6z6 mélységekbe vissziik be a talajba, ezeknek a hatasa kézel
sem egyforma. Ennek a kisérleti alatamasztasa céljabél tenyészedénykisér-
letet allitottunk be a moszkvai Timirjazev Mezdgazdasagi Akadémia Kisérleti
telepének gyepespodzol talajaval.

Az egyes tenyészedényekbe, melyek 8 kg talajt tartalmaztak 35 g 1 em
nagysagura felapritott szalmat vittink be, amely hektarra szamitva 10,5
tonnénak felel meg. Az egyik kezelésnél a szalmat 10 cm mélyre helyeztiik a
talajba, a masiknal pedig egyenletesen kevertiik el a tenyészedényben. A talajt
a maximalis vizkapacitas 60%-anak megfeleld vizzel nedvesitettiik meg, s
20—25 °C hémérsékleten érleltiik.

A szalma bevitel lényeges mértékben serkentette a mikrobiolégiai folya-
matok er§sségét abban a rétegben, ahova azt bevittiikk. Az irodalombél isme-
retes, hogy még olyan nehezen megtdmadhaté szerves vegyiiletek is, mint a
cellul6z és lignin jelentés mértékben aktivizaljak a mikroszervezetek tevékeny-
ségét. [Szec1 (1962), HATDER és DomscH (1968)]. A mikroszervezetek intenziv
novekedése a talaj felvehetd nitrogénkészletének csokkenéséhez vezetett.
A mélyebb szintekben (20 —30 cm) a felvehetd nitrogén csak olyan esetben
csokkent, amikor azok szalmat tartalmaztak.

A kovetkezd kisérletiinkben, amelyet hasonlé moédon allitottunk be,
megmértiik a talaj redox potencialjat. A kisérlet az alabbi 3 kezeléshél tevEdatt
dssze: a) szalmat a szantott réteg felsé 10 cm-=es szintje tartalmazta, b) egyenle-
tesen kevertiik el a talajba, c) az alsé 20—30 cm-es rétegbe vittik. A szal-
manak a felsé 10 cm-es rétegbe torténd elhelyezése valamelyest csokkentette
a redox-potencialt, mivel az a 2 hénapos érlelés hatasara mintegy 300—330
millivoltig esett le. Abban az esethen, ahol a szalmit az alsé rétegbhe vittiik
be, ott igen erds redukciés koriilmények jottek létre. Az rH tartésan 100—200
millivoltig siillyedt.

A szalma elbomlasa soran a talajban toxikus anyagok halmozédtak fel.
Ezek kimutatasa céljabél a kisérleti edényekben levd talaj kiilonb6zd szint-
jeibdl talajmintakat vettiink. Ezekbe bizat vetettiink. Az a kezelés, amelyek-
nél a felsd szintbe vittilk a szalmit nem tartalmazott toxikus anyagokat,
mig az alsé szint lényeges gatlé hatast fejtett ki a bitiza csirdzasara. A leg-
ergsebb toxikus hatés a szalma bevitelét kovetd 14 —20. napon volt megfigyel-
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het§. Amennyiben a talajba vitt szalma mennyiségét noveltiik, a toxikussag
ezzel parhuzamosan fokozodott és nagy doézis esetében mar a felsg szintben is
megfigyelhetd volt. 120 g egyenletesen elkevert szalmat tartalmazé (60 t/ha)
tenyészedények 2 héten at érlelt talajabol 1 rész talaj: 2 rész viz aranyban
vizes kivonatot készitettiink, majd szlirés utan a kivonattal megnedvesitettiik
a btzamagvakat, amelyeket azutan Petri-csészében csiraztattunk. Ennél a
szalmamennyiségnél mar az a kezelés is tartalmazott toxikus anyagot, amelyik
a felsd réteghen tartalmazta a szalmat, mivel a csirazas gyengébb volt mint a
kontrollnal. A 3-as kezelésnél a magvak egyaltalaban nem csiraztak. A szalma
elbontdsa soran képz8dd termékeket kromatografias tton is meghataroztuk.

A meghatéarozast éteres kivonatban, vizes kivonatban, valamint For-
syrH (1947) harangkromatografias moédszerével végeztilk a szénhidratok,
fenolvegyiiletek, valamint a fulvosavak elkiilonitése céljabol. Ligos kivonatban
meghataroztuk a huminsavak mennyiségét. A kisérletek jelentds részét C14-
gyel jelzett névényi anyaggal végeztik. Az érlelés, amely 29, szalmit tartal-
mazé talajjal tortént 3 hénapig tartott 30 °C hémérsékleten. A talajnedvesség
a maximalis vizkapacitas 609,-ra volt beallitva. Az analizisek soran szamos
illé savat (ecetsav, vajsav) tébb mas szerves savat (bork&sav, almasav, oxal-
sav), fenol természetli anyagokat, szénhidratokat, aminosavakat és egyéb
szerves vegyiileteket mutattunk ki. A 3 hénapos érlelés alatt a noévényi
anyagok 38— 559,-a humifikalédott.

A felsorolt vegyiiletek kéziil mindenekelStt az ill6 savakra forditottunk
figyelmet. Ezek viszonylag nagy mennyiségben halmozédtak fel az alsé talaj-
réteghen és ezek felhalmoz6dasa szoros kapcesolatban volt a talaj toxicitasaval.
Ezért olyan meggyézédésre jutottunk, hogy ezek gatoltak els§sorban a biza
csfrazasat. Részletesen tanulmanyoztuk a humuszvegyiileteket is. Ezek fel-
halmozédasa elsGsorban a fels§ jol levegdzd koriilmények kozott ment véghbe.
Ezt a megallapitasunkat igen szépen alatamasztottdk a homokkal végzett
kisérleteink, amelyeknek id&tartama 1 év volt. A fels6 szint ligos kivonata
joval tébb sotét szinli vegyiiletet tartalmazott, mint az alsé szinté.

A fent ismertetett kisérleteink minden kétséget kizaréan mutattak,
hogy a ndévényi anyagok elbomldsa a talaj szantott rétegének kiillonb6zs
mélységeiben eltérd médon megy végbe. .

A vizoldhaté humuszvegyiiletek azaz a fulvésavak olyan szempontbél
érdekeltek benniinket, mint a talaj nehezen old6dé dsvanyi anyagainak lehet-
séges oldészerei, mivel ezek kelat tipusi vegyiileteket tudnak képezni.
[Visnjakov (1935) WieseMULLER (1965) és masok.]

Annak modellizalasara, hogy a fulvosavak képesek-e oldani az asvanyi
anyagokat, radioaktiv foszfort és vasat tartalmazé FePO,-t alkalmaztunk.
A kisérlet azt mutatta, hogy a Fe és a P oldatba megy, mivel a fulvosav
koncentraciéjanak névelése a foszfatok oldédasanak novekedéséteredményezte.
Elektroforézises médszer segitségével sikeriilt meghatarozni a szerves anyaggal
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kapcsolatot létesitd foszfor mozgasat. Elektroforézises vizsgalatainknal az
asvanyi anyagoktol megtisztitott humuszanyagok és a jelzett foszfort tartal-
mazé foszfat egymasrahatasa soran megfigyeltiik, hogy e két komponens kiilon-
kiilon mozog. Ezek alapjan a foszfat és a szervesanyag kozott tartés, nem
disszocialé kotéseket nem allapitottunk meg. Amennyiben a fulvosavak
molekulaiban Al és Fe is talalhat6 volt, abban az esetben a foszfor és szerves-
anyag egylittes mozgasat mutattak az elektroforegramok. Tehat itt kialakul-
tak tartés kotések.

A tovabbiakban megallapitottuk, hogy a fulvosavak a vasfoszfattal
komplex vegyiiletet képeznek. Ezeknél a vegyiileteknél, a C, P és Fe atomokat
radioaktiv uton jeleztiik. Amint a tovabbi kisérleteinkben kimutattuk, a
csiranjvények meglehetésen konnyen fel tudjak venni ezeket az anyagokat,
bar azok valamivel lassabban vandorolnak onnan a gyékérzetbe, mint a viz-
oldhaté, ionos allapotban levd foszfor. Természetesen nincsen kizdrva az a
lehetdség, hogy a szerves foszforvegyiiletek hidrolizalédhatnak mikézben a
gyokérrendszerén keresztiil bejutnak a névénybe, azonban az, hogy a foszfor
a fulvesavakkal oldhaté formaba megy at, mindenesetre megkonnyiti a fel-
vételét.

Szalma formajaban a talajba vitt szerves anyag a szaprofita talajmikro-
bak, koztiikk a nitrogénkotd szervezetek, intenziv szaporodasat eredményezi.
Ez az utobbi csoport kiilonssen akkor fejt ki aktiv tevékenységet, ha a talajban
felvehetd nitrogénvegyiiletek is allnak rendelkezésiinkre. Stabil nitrogén-
izotéppal (N1%) folytatott ilyen iranyi vizsgalatok soran megallapitast nyert,
hogy 1 g talajba vitt celluléz mintegy 5 mg N, megkotését eredmenyezx.
Ennek a ténynek igen fontos gyakorlati jelentfsége van.

A talajba vitt szalma elbomlasanak eredményeképpen tehat, egyrészt
a novények szamara kedvezdtleniil haté vegyiilet képz8dik, masrészt viszont
olyan folyamatok is mennek végbe, amelyek fokozzdk annak termékenységét.
Amennyiben ezeknek a folyamatoknak a menetét ismerjiik, megvan a lehetd-
ségiink arra, hogy a kedvez6 hatést felhasznaljuk a névénytermesztés soran.

Kisérletiink tovabbi részében azt tanulményoztuk, hogy a szalmatragya-
zast miként lehet alkalmazni a mezfgazdasagi termeléshen. Az elézetes kisér-
letek azt mutattik, hogy a névények szinte kivétel nélkiil kedvezStleniil
reagalnak a szalmatriagyazasra, amennyiben az kozvetleniil vetés elftt torté-
nik. Amennyiben a szalmatrigyazis a vetést megel§z6en néhany hénappal
korabban torténik, s igy a szalménak van ideje komposztalédni, akkor ez a
kedvezdtlen hatas még a gabonafélék esetében sem all fenn. Ezt demonstralja
a kiovetkez§ kisérlet is,amelyet zab jelz6névénnyel folytattunk tenyészedények-
ben a moszkvai Timirjazev Mezdgazdasdgi Akadémia Kisérleti teriiletérsl
vett gyepes podzol talaj felhasznélasaval. El§z6 kisérleteinkhez hasonléan
biizaszalmat apritottunk fel, amelybh6l a tenyészedényekbe 36 g-ot mértiink
be, s ezt részben a fels§ 10 cm-es réteghen, részben pedig az alsé 2030 cm
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réteghen kevertiink el. A tenyészedények 8 kg talajt tartalmaztak. Az egyik
kezelésénél a szalma talajba keverése tavasszal kozvetlen vetés el6tt tortént,
a masik kezelésnél pedig az azt megeldz6 Gszon, tehat 6 honappal koribban
végeztiik. A téli idGszakban ezeket az edényeket kedvezd hdmérsékleti koriil-
mények kozott pincében taroltuk. A nedvességtartalmat a maximalis viz-
kapacitas 60 9,-anak megfeleld szinten tartottuk. Amint az I. tablazathél
lathatd, azon kezelés esetében, ahol 6 hénappal a vetés el6tt tortént a szalma-
tragyazas, toxikus hatds gyakorlatilag nem volt megallapithaté.

I. tablazat

A szalmatrdgydzas idejének hatdsa a zab termésére (edény/g termés)

Kezelések
e S S A fold feletti
A szalmabevitel nave“ys‘eile}'t' & Hrole: silye
Szalmatrigydzés ideje mélysége

kozvetleniil 0—10 cm 5,80-4-0,24 2,334-0,05
vetés elbtt 20—30 em 2,78+4-0,09 0
6 hénappal 0—10 cm 6,57+0,28 3,00+0,28
a vetés elott 20—30 em 6,80-+0,48 3,33+40,19
kontroll (szalmét nem tartalmaz) 7,7340,24 3,764-0,08

Az alabbiakban bemutatjuk néhdny hasonlé mddszerrel beallitott te-
nyészedénykisérlet eredményét, amelyek médszertanilag és a talajtipus te-
kintetében megegyeznek az eldzével. A kiilonbség abban van, hogy csak a ma-
sodik varianst alkalmaztuk, tehat a szalmat a vetés el6tt 6 honappal kevertiik
a talajba és a jelzénovények pillangésok voltak, amelyeket rhizobiumokkal
oltottuk be. ;

II. tablazatban biikkénnyel folytatott kisérlet eredményei lathatdk.
A felsé 10 cm-es rétegbe kevert szalma adta a legjobb eredményt.

Il. tablazat

A szalmatrdgydzds hatdsa a biikkény termésére (edény[g termés)

A szalmabevitel médja An;"i'i;llyi;e(:;;ti Termés-stily
egyenletesen elkeverve a talajban 18,50+4-0,17 9,01+0,19
a felsé 10 cm-es rétegbe keverve 20,90--0,20 10,35+0,25
a 20—30 cm kozotti réteghe keverve 17,704-0,15 8,734-0,19
kontroll (szalma nélkiil) 16,10+0,24 1,3540,21
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A biikkoény betakaritasa utan azt akartuk tisztazni, hogy a szalmatra-
gyazas és a biikkony utéhatasa miként befolyasolja a zab termését. E célbél
a biikkkdny betakaritiasa utan a tenyészedényben levé talajt késsel fellazitottuk
és zabbal vetettiik be. Minden edényben 10 névényegyedet hagytunk meg.
A TV. tablazatbél lathat6, hogy a zab termése az dsszes kezelések esetében

IIl. tablazat

A szalmatragyadzott bitkkény wutéhatdisa a zab termésére
(edény/g termés)

A fold feletti |

A szalmabevitel médja novénysily | A termés silya

egyenletesen elkeverve a talajban J 21,80 9,05
a felsé 10 cm-es réteghbe keverve i 22,50 ! 9,37
20— 30 cm-es rétegbe keverve ! 18,70 | 8.22
kontroll (szalma nélkiil) | 16,96 | 743

jelentGsen novekedett az 1. tablazat adataihoz viszonyitva. Legjobb eredményt
az a kezelés adta, amelyiknél a fels§ 10 cm réteg tartalmazta a szalmat. Ttt a
terméstobblet elérte a 309, -ot.

A fels6 10 cm-es réteg szalmatragyazasanak pozitiv hatéasa j6l megmutat-
kozott az egyéves csillagfiirt esetében. A fold feletti szaraz ndvénysily 259%,-kal
novekedett. Az egyes edényekben 4-—4 névénnyel dolgoztunk (IV. tablazat).

IV. tablazat

A szalmatragyazis hatdsa csillagfiirt termésére
(edény/g termés)

A fold feletti

A szalmabevitel médja ndvénysily

a fels6 10 cm-es rétegbe keverve | 10,75+0.25
a 20—30 cm-es réteghbe keverve | 7,124-0,75
kontroll (szalma nélkiil) [ 8,56+0,1

A babbal beallitott kisérletnél ugyanecsak a felsé 10 cm-es réteghe kevert
szalma adta a legjobb eredményt. Az egyes edényekben 8 névényt hagytunk
meg (V. tablazat).

Amint lathaté, a legjobb eredményt ebben az esetben is annal a kezelés-
nél kaptuk, amelyiknél a felsé 10 cm-es rétegbe kevertiitk a szalmat, mivel a
termésnévekedés elérte a 20%,-ot.
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A talajjal folytatott kisérletnél nagyon nehéz a nitrogénmérleg kimuta-
tasa. Ezért néhany pillangés névénnyel homokkultiriban is allitottunk be
kisérleteket. Mosott kvarchomokhoz Hellriegel-oldatot adtunk. A nitrogén-
tartalom edényenként 35 mg volt NH,NO,; forméaban. A babnal a nitrogén-
tartalmat megduplaztuk. Vetés el6tt a magvakat rhizobiumokkal oltottuk be.

V. tablazat

A szalmatragydzas hatisa a bab termésére

(edény/g termés) .

A szalmabevitel médja Anéf;‘iyf:‘:;;ﬁ A termés stlya
egyenletesen elkeverve a talajban 9,274-0,21 1,29+40,09
a felsd 10 cm-es réteghe keverve 11,58+-0,24 1,494-0,09
a 20—30 cm-es rétegbe keverve 9.90-0,28 1,29-4-0,08

1.15+0.,03

kontroll (szalma nélkiil) 10,164-0,34

Az alabbiakban bemutatjuk néhany ilyen kisérlet eredményét, majd
ezutan a nitrogéngyarapodasrol kozliink adatokat tenyészedényre atszamitva.
A VI. tablazatban a biikkkénnyel folytatott kisérlet adatait tiintettiik fel.
Az egyes edények 18 ndvényt tartalmaztak.

VI. tablazat

A szalmatragyazas hatdsa a biikkényre homokkultiraban
4 (edény/g termés)

|
|

A szalmabevitel médja | Anﬁ?égyginlr;" | Atermés sillya
| |
j
egyenletesen elkeverve a homokban | 23,30--0,36 11,6740,47
a felsé 10 cm-es réteghe keverve { ~18,78+4-0,35 8.89-4-0,36
a 20—30 cm-es rétegbe keverve [ 215,7340.43~" 1 .-7,721-0,34
kontroll (szalma nélkiil) { 14,594+0,38 | 4.,1440,29

A fenti kisérletnél a legjobb eredményt az a kezelés adta, amelyiknél
a szalmat egyenletesen keverték el a kvarchomokban, azonban az 6sszes szal-
matragyazott kezelések 2-—3-szorosat adtak a kontroll magtermésének.

Homokkultdraban a csillagfiirt ugyancsak joél reagalt a szalmatragyazas-
ra. A VII. tablazat adataibél lathat6, hogy ebben-az esetben a felsG réteghe
bevitt szalmatragyazas adta a legjobb termést, bar a 20-30 cm-es rétegben
elhelyezett szalmatragya is jelentésen emelte a termést a kontrollhoz viszo-
nyitva.
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VII. tablazat

A szalmatragydzas hatisa a csillagfiirt termésére
homokkultirdban
(edény/g termés)

A fold feletti

A szalmabevitel médja novénysily

a fels¢ 10 cm-es rétegbe keverve 10,434-0,74
a 20—30 cm-es réteghe keverve 7,25+0,43
kontroll (szalma nélkiil) 4,874-0,39

VIIIL. tablazat

A szalmatragydzas hatdsa da bab termésére homokkultirdban
(edény/g termés)

A szalmabevitel médja tggl&;‘;‘:{;i A termés stlya
egyenletesen elkeverve 10,164-0,24 1,144-0,08
a fels6 10 cm-es rétegbe keverve 12,414-0,27 1,8740,07
a 20—30 cm-es réteghe keverve 11,90+0,18 1,29-+0,04
kontroll 7,28+0.26 0,15+0,01

IX. tablazat

A szalmatragydzds hatdsa a légkori nitrogénkétésre pillangés novényeknél
(mg/ edény)

A szalmabevitel médja _ Biikkény Csillagfiirt Bab
egyenletesen elkeverve 617,6 - ‘ 190,5
a felsé 10 cm-es réteghe keverve | 535,5 320,2_ - | .265,5
a 20—30 cm-es réteghe keverve | 408,7 210.8 229.1
kontroll (szalma nélkiil) 398.3 40,1 | 991

|

Hasonlé kisérletet allitottunk be babbal is. Az egyes edényekben 8 né-
vényt hagytunk meg. A kisérlet eredményét a VIII. tablazathan mutatjuk be.

A nitrogénben szegény koriilmények kozott a szalmatragyazas az dsszes
kisérleti kezelések esetében kedvezd hatast fejtett ki. A legjobb eredményt a
0—10 cm-es réteg szalmatragyazasa adta, ahol a magtermés elérte a kontroll
12-szeresét.

A felsorolt névényekkel folytatott tenyészedénykisérleteknél, amint
arra mar a korabbiakban is utaltunk, meghataroztuk a nitrogéntartalmat.
A IX. tablazatban lathatjuk a névényben és a homokban talalhaté mtrogent
osszesitve.
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Amint a tablazatbél lathaté, a szalmatragyazas hatasara a pillangos
novények joval tobb nitrogént kotottek meg, mint a szalméat nem tartalmazo
kontroll. Az esetek tobbségében az a kezelés adta a legjobb eredményt, ahol a
legfelsé rétegbe vittitk a szalmat. Kivétel volt a bitkkény, amely valamivel
tobb termést adott az egyenletesen elkevert szalmatragyazasos kezelésnél.

A szamitasaink azt mutatjak, hogy kedvezd kornyezeti feltételek kozott
1 g szalmara 5 mg megkotott 1égkori nitrogén jut. Hektarra atszamitva ez
azt jelenti, hogy 4—5 tonna szalma talajba vitele esetén a légkori nitrogénbdl
a mikroszervezetek mint 2025 kg-ot kiotnek meg. Azon kisérleteink kéziil,
amelyekkel a szalmatragyéazasnak a gabonafélékre gyakorolt hatésat tanul-
manyoztuk, itt kett§t emlitiink meg.

Az el6z6ekhez hasonlé médon, a moszkvai Timirjazev Mezdgazdasagi
Akadémia Kisérleti telepérdl vett gyepes podzoltalaj felhasznalasaval azt
vizsgaltuk, hogy a szalmatragyazas nitrogénmiitragyaval kombinalva miként
befolyasolja a zab termését. A felaprozott szalmat kozvetlen vetés eldtt vittiik
a tenyészedény legfelsé 0—7 cm-es rétegébe. Az egyes kezelésekbe kiilonb6zo
mennyiségd nitrogént adtunk (NH,),SO, formajaban. Foszfort és kaliumot a
Hellriegel-tapoldatnak megfeleld mennyiségben adtunk a tenyészedényekbe.
Kis nitrogéndoézisok esetében a szalma gatolta a zab névekedését azonban a
nitrogén novekedésével jelentss serkentd hatast valtott ki (X. téblazat).
Hasonlé eredményeket kaptak mas kutaték is igy tébbek kozott Simmon
(1959).

A krasznodari teriileten rizzsel, kisparcellas kisérleteket allitottunk be
annak tisztazasara, hogy a rizsszalmaval toérténd szalmatragyazas (4 tonna/ha)
hogyan befolyasolja a termést. A rizsszalman kiviil zoldtragya kezelést is
beiktattunk lucernaval, ugyancsak 4 tonna/ha-nak megfeleld mennyiségben.
A szervesanyagok beszantdsa Gsszel tortént. A tenyészidé alatt 100 kg/ha
nitrogént adtunk, a szalmatragyaval kezelt kisérleti parcellak talajaba
(NH,),SO, formajaban. Amint a X1I. tablazat adataibél lathaté a szalmatra-
gyazas gyakorlatilag ugyanazokat az eredményeket adta mint a zoldtragyazas.

X. tablazat

A szalmatragydzas hatdsa a zab termésére
(edény/g termés)

A felhaszndlt A

N-:;‘;:z’;é ,(.gy/)“' Szalma nélkiil s
B -t

0,1 | 21,84 11,68

0,5 | 251 25,43

L5 MEohag s 1= 910

3,0 | 2641 | 3036
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XI1. tablazat

A rizs terméseredményei kiilonbozé tragyazasi médok hatasdara
(q/ha)
Termés
A szalmatrégyézis médja S A
g-ban %-éban
A £ il e 10 Lkt : |
kontroll 38,8 i 100
20 cm mélyre beszantott lucerna 58,4 ‘ 150
20 em mélyre beszéntott rizsszalma 55,0 | 142

A fenti kisérleteket hdarom éven at megismételtiik. Nitrogénmitragya jelen-
Iétében a szalma 20—509-kal fokozta a rizs termését.

A fentiek alapjan olyan kévetkeztetésre jutottunk, hogy a szalmatrigya
alkalmas a gabonafélék termésének emelésére is.

Végiil ratérink a szalmatragyéazas alkalmazésa, valamint a foszfor-
vegyiiletek mobilizaciéja kozotti dsszefiiggés vizsgalatara. Ezeket a kisérle-
teket nehezen old6dé foszfatokkal: apatittal vas- és aluminiumfoszfittal
allitottuk be. A kisérleteket részben radioaktiv foszfatok alkalmazasival
végeztiik. Az alabbiakban két kisérletet mutatunk be, amelyeket részben
apatittal, részben vasfoszfattal folytattunk.

A kisérlet céljara foszforban szegény podzolos erdétalajt hasznaltunk fel,
amely 100 grammonként 15,4 mg felvehetd foszfort tartalmazott. A nitrogént
(NH,),S0, vegyiilet formajaban alkalmaztuk, amelybgl 150 mg N-nek meg-
felel6 mennyiséget vittiink a 8 kg talajt tartalmazé tenyészedénybe. Foszfor-
pentoxidbél 50 mg-ot adtunk a tenyészedénybe levé talajhoz apatit, illetve
vasfoszfat formajaban. A felaprézott szalmabél 50 g-ot kevertiink a 0—10 em
kozotti talajrétegbe vetés eltt masfél hénappal. A kisérletet az elsd évben
" biikkény a masodikban pedig zab jelzdnévényekkel allitottuk be. Az elsébdl
18. a masodikbél pedig 10 névényt tartalmazott 1 —1 tenyésZedény. A kisérleti

XII. tablazat

A szalmatrdgydzdis hatdsa az apatit-foszfor felvételére
(az adatok 1 tenyészedényre értenddk)

Nivegetly’ g Foszforfe:;/;tel PO,
A szervesanyag Tofv. 2 év 1 év 2 év
biikk. nov.s. | zab termése | biikkény zab
e ,,r, S
borsészalma 830 -1 7,19 58 62
rizsszalma ey ] i (Y 52 63
kontroll (szalma nélkiil) poo 9. 380 U 48 55 5 38

Agrértudomdnyi Koslemények 29, 1970



NOVENYI MARADVANYOK MINT A TALAJTERMEKENYSEG KEPZESENEK TENYEZOI 635

eredmények azt mutatjak, hogy a szalmatragyazas eldsegiti a nehezen old6dé
foszforvegyiiletek fokozatos oldédasat. A masodik évben az apatit és a vas-
foszfat foszforanak a felvétele fokozodik (XII., XIII. tablazatok).

A szalmatragyazas, amint a tablazatbo6l lathaté csak a zab termésére
gyakorolt pozitiv hatést, mig a biikkony esetében ez a hatas elmaradt. Ez valé-
szintileg azzal magyarazhaté, hogy a szalmabevitel és a vetés kozotti rovid
id6 nem volt elegendd a toxinok inaktivaciéjahoz. A méasodik évben azonban
ez a pozitiv hatas élesen megmutatkozott. Hasonlé eredményeket adtak a
vasfoszfattal (FePO,) végzett kisérleteink is.

XIII. tablazat

A szalmatrigyazas hatisa a FePO,-foszfor felvételére
(az adatok egy tenyészedényre értenddk)

Névénystly g-ban F. oszforle]\éétel P,0,

A szervesanyag 1év 2 év 1 év 2 év

nlg;ﬁg:;'i:ﬂlyy zab’sﬁtf;més biikkény zab

borsészalma 9,70 8,03 68 66
rizsszalma 8,85 7,26 54 68
kontroll (szalma nélkiil) 9,81 4,13 61 34

A FePO,-tal és AIPO,-tal végzett radioaktiv indikacios vizsgalatok alatamasz-
tottak a fenti kisérletek eredményét.

Osszefoglalas

1. A talaj szantott rétegének heterogén volta kovetkeztében a bevitt
anyagok a kiilonb6z6 mélységekben eltér6 moédon alakulnak at. A legfelsd
rétegben gyorsabban mineralizdlédnak a szerves vegyiiletek és csokken a
toxikus anyagok (f6ként az ill6 savak) felhalmozédésa. A fentiek alapjan
levonhaté az a kovetkeztetés, hogy a szalmatrigyat a talaj legfels§ rétegébe
kell beszantani.

2. Mivel a szalmatragyazas kovetkeztében a talaj felvehetd nitrogén-
tartalma beépiil a mikroszervezetek testébe, ezért a szalmatragyazas kalaszo-
soknal csak nitrogénmiitragya kiegészitéssel alkalmazhaté. Pillangés nové-
nyeknél a nitrogénkiegészités nem sziikséges, mivel azok nitrogénsziikségle-
tiiket a légkdr molekularis nitrogénjébdl fedezik.

3. A szalmatragyazas kovetkeztében a szabadon él6 nitrogénkstd mikro-
organizmusok nitrogénnel gazdagitjak a talajt, valamint a nehezen old6do
vegyiiletek oldédasa fokozédik. Ezért részben a cellul6z elbontéasa sorin kelet-
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kezé savanyd kémhatasi szerves vegyiiletek okozzak, részben pedig ezek a
vegyiiletek a humusszal kelat tipusi kotéseket 1étesitenek.

4. A szalmatragyazas lényeges mértékben megjavitja a pillangésok ter-
méseredményeit és serkenti a nitrogénkotést is.

A szalmatragyazas nitrogénmiitragyaval kiegészitve noveli a kalaszosok
termését.

A szalmatragyat a szantott réteg felsd részébe legcélszeriibb bevinni.

A szerkeszt6bizottsiag megjegyzése :

Az ismertetett kisérletek gyepes podzol talajon keriiltek beallitasra, és igy a kapott
eredmények ennek figyelembevételével értékelenddk.
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