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A peszticidek t é rben és időben fe j t ik ki h a t á s u k a t , amelynek során gá-
t o l j á k bizonyos élő szervezetek szaporodásá t , i l letve e lpusz t í t j ák azoka t . 
K é m i a i összeté te lüket t ek in tve kevés kivétellel a szerves vegyüle tekhez t a r -
t o z n a k , jóllehet a t a l a j szerves a n y a g á n a k csupán egy igen je len ték te len részét 
tesz ik ki menny i ségüke t t ek in tve , ugyanakko r az élő szerveze teket képesek 
holt anyaggá v á l t o z t a t n i . 

A peszt ic ideket a mezőgazdasági gyakor la t az ál lat i és növényi ká r t evők 
e lpusz t í tása , a növény i betegségek megakadá lyozása , s á l t a l ában a populá-
ciókhoz tar tozó egyedek növekedésének szabályozása cél jából a lka lmazza . 
A peszticidek körülbe lü l 150 különböző kémia i csopor thoz t a r t o z n a k és 
4 : 2 : 1 a rányban herbic idekből inszekt icidekből és fungic idekből t evődnek 
össze (I . t áb láza t ) . 

A t a la jok b ioszférá ja és a peszt icidek közö t t fennál ló kölcsönös kapcso-
l a t o k n a k két a l apve tő f o r m á j á t k ü l ö n b ö z t e t j ü k m e g : a) a peszt ic idek ha t á sa 
a t a l a jmik ro f ló rá r a , b) a peszt ic idek mikrobiologiai e lbon tása . Mindkét as-
p e k t u s n a k nagy je lentősége van nem csupán a t a l a j t e r m é k e n y s é g szempont-
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j á b ó l , hanem ezen tú lmenően az egészségügy s z e m p o n t j á b ó l is. A következők-
b e n néhány kísér le t i e r edmény t i s m e r t e t ü n k a peszt ic ideknek a mikroorganiz-
m u s o k r a k i f e j t e t i ha t á sáva l kapcso l a tban . 

A peszticidek h a t á s a a t a l a jmik roo rgan izmusokra 

1963-ig m i n t e g y 350 dolgozat fogla lkozot t ezzel a t émakör re l [ D O M S C H 

(1963)] , ezek s z á m a nap j a ink ig hozzávetőleges becslések szer int mintegy 
megké t sze reződö t t . E z a t ény is b i z o n y í t j a azoknak a k í sér le teknek a jelentő-
ségét , amelyeke t a peszt ic idekkel kapcso l a tban az egész v i lágon f o l y t a t n a k . 

Számos o lyan publikáció is megje len t ebből a t émakörbő l , amely nem 
viszi előre j e len tősen e t é ren sze rze t t i smere te inke t . A peszt ic idek, a t a l a jok 
v a l a m i n t a mikropopulác ió el térő vo l t a ugyanis s zámot t evően megnehezí t i 
a m u n k á t . A ta la jb io lógia egyik fon to s f e l ada ta a t a l a j b a n élő organizmusok 
tevékenységének megismerése abbó l a célból, hogy ezen keresz tü l meg i smer jük 
az t a szerepet , ame lye t a kü lönböző organizmusok a t a l a j ökosz i sz témájában 
be tö l t enek . N a p j a i n k b a n más számos olyan módszer t i smerünk , amelyek 
a lka lmasak a funkc ioná l i s kö lcsönha tások t a n u l m á n y o z á s á r a . 

A I I . t á b l á z a t b a n á t t e k i n t é s t n y ú j t u n k a peszt ic idek a lka lmazásának 
n é h á n y lehetőségéről , v a l a m i n t a z o k n a k a t a l a j mikroszervezete i re gyakorol t 
másodlagos ha tá sá ró l . Mielőtt egy kísérlet beá l l í tásra kerül az egyes al terna-
t í v á k a t kr i t ika i lag ér tékelni kel ' . A köve tkezőkben négy p é l d á t m u t a t u n k be: 

1. Amenny iben a pe sz t i c i dmaradványok fe lha lmozódnak a t e rmésben 
és r o n t j á k a n n a k minőségét , a k k o r a peszticid fe lhaszná lásá t n e m szabad 
engedélyezni . K ö v e t k e z t e t é s k é p e n ilyen pesz t ic ideknek a t a l a j mik robákra 
gyakoro l t h a t á s á t sem kell t a n u l m á n y o z n i . 

2. Közismer t , hogy a n i t r i f ikációs f o l y a m a t o k a t sok peszt icid erősen 
gá to l j a . Azonban az is ismeretes , hogy a n i t r i f ikác iónak nincs je len tős szerepe 
a növények táp lá lkozásáná l . I l y e n f o r m á n az értékelés során a ni t r i f ikációs 
a k t i v i t á s e lhanyago lha tó . 

3. A mikroorgan izmusok összmennyiségét egyes peszt icidek igen jelen-
tősen csökkent ik , azonban p á r h u z a m o s a n az a l apve tő biológiai fo lyama tok 
kielégítően mennek végbe a t a l a j b a n . I lyen ese tekben a dekompozíciós , t ransz-
formációs és p rodukc iós f o l y a m a t o k n a k elsőbbségük v a n a n u mer ik u s adatok-
ka l szemben. 

4. A fungic ides kezelés ha á sá ra néhány specif ikus f a j k ivéte lével a gom-
b á k tú lnyomó része elpusztul a t a l a j b a n . I lyen ese tekben a bak té r iumok 
kerü lnek tú l sú lyba . Ebből köve tkez ik , hogy a fungic idekkcl kapcsola tos 
kísér letek során a gombaf ló ra szerepét nem szabad a ta la jb io lógia i ak t iv i tás 
k r i t é r i u m a k é n t kezelni . 

A m ú l t b a n a n n a k a h a t á s n a k a t a n u l m á n y o z á s á t , amelye t a peszticidek 
a talajbiológiai f o l y a m a t o k r a gyakoro lnak különál ló a s p e k t u s o k a lapján 

Agrártudományi Közlemények 29, 1971 



A TALAJMIKROBÁK ÉS A PESZTICIDEK KÖLCSÖNHATÁSA 6 3 9 

П . táb láza t 

A peszticidek lehetséges hatása a talaj ökoszisztémában és a peszticidek felhasználásának lehetősége 

P E S Z T I C I D 

Az organizmusok vizsgálata szükséges Az organizmusok vizsgálatára nincs 
szükség 

Lehetőségek 

Kémiai kontroll nem kell. 
Specifikus kémiai kontroll szükséges. 

Utólagos hatás 

A talaj, víz és levegő szennyezése, 
maradványok a növényekben és az 
állatokban. 

Másodlagos hatás (mikrobák) 

Üsszmennyiség csökkenés 
Nagyobb csoportok csökkenése 
Csökkenés az egyes fajoknál 

Összaktivitás gátlása 
Anyagcsere aktivitás gátlása 
Biomassza képzés gátlása 

A táplálkozásciklus megszakítása 
Ökológiai asszociációk megszakítása 
ökologiai regulációk megszakítása 

Összaktivitás serkentése 
Humuszbontás késleltetése 
Nem kívánatos organizmusok gátlása 

végezték [ A L E X A N D E R (1969)]. Abból a célból, hogy ezen a t e rü l e t en t o v á b b 
t u d j u n k lépni az a l ább i tenniva ló ink v a n n a k : 

a) kr i t ikai lag kell értékelni az a d o t t t a l a j ökosz i sz témájának komplexi-
c i tásá t , 

b) a rendszer komponense i t a legérzékenyebb módszerekkel ident i f iká ln i 
kell, 

c) az energ ia fo lyamatok megszak í t ásá t az ökoszisztémán belül ki kell 
m u t a t n i . 

A t a l a j mikrobiológiai v izsgá la toknak nem szabad egyszerű produkciós 
ada tok nyerésére kor l á tozódn iuk , mivel ezek he ly te len köve tkez te tésekhez 
veze the tnek . Ugyancsak t a r tózkodn i kell olyan t e rminus technicusok hasz-
ná la tá tó l , min t a „ b i o d i n a m i k u s kö l c sönha t á s " , „ t áp lá lkozás i c ik lus" , „ t a l a j -
m e t a b o l i z m u s " s tb . , amenny iben n e m rendelkezünk megfelelő p a r a m é t e r e k -
kel ezek mérésére. 

E legendő egyszerű kísérleti módszerre l r ende lkezünk , amelyek a lka lmasak 
arra, h o g y segí tségükkel l abora tó r iumi v iszonyok közöt t t a n u l m á n y o z z u k a 
t a l a j ökosz i sz t émá já t . S a j á t k í sé r l e tünkben megkísé re l tük a fung ic idek másod-
lagos h a t á s á n a k t a n u l m á n y o z á s á t az alábbi s z e m p o n t o k szer int : 

1. a dissziinilációs akt iv i tás a széncikluson belül megfelelő é r z é k e n y s é -

gibe? 
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2. lehet-e mérni a fiziológiai egyensúly helyreál lását a v izsgál t t a la jok-
b a n ? 

A kísér le te t az alábbi módszer a l ap ján végez tük : 1 - 2 m m szemcse-
f inomságú légszáraz t a l a jhoz kü lönböző szerves anyagoka t , így g lukózt , pek-
t i n t , k i t in t , x i l á n t és cellulózt a d t u n k , a t a l a j t a kísérlet beá l l í t ásakor megncd-

7. ábra. 500 ppm kaptán (aktív anyag) hatása 6 kiilönöző szénforrás oxidációjára. 

ves í t e t tük . Az t vizsgál tuk, hogy a k a p t á n (N- t r ik loromet i lmerkapto-4-c ik lo-
hexen- l , 2 -d ika rbox imid ) különböző dózisai m e n n y i b e n befo lyáso l ják a t a l a j 
ox igénfogyasz tásá t a felsorolt szerves vegyüle tek je lenlé tében. 

Az egyensúly i á l lapoto t , vagyis azt az idő t , amely a l a t t a respirációs 
a rányszám (02 fe lhasználás/ idő) a kísérlet i kö rü lmények közöt t eléri az ál landó 
é r téke t , az el n e m oxidál t a n y a g száza lékában fe jez tük ki. Az 1. ábrából 
l á tha tó , hogy anná l a há rom s z u b s z t r á t u m n á l , amelyeknek az oxidác ió já t 
azonos enz imrendszer végzi, 500 p p m koncen t r ác ió jú fungicid m é g lényeges 
gá t ló ha t á s t n e m fe j t ki. L á t h a t ó t o v á b b á , hogy a cellulóz, x i lán és kut in h a t 

Agrártudományi Közlemények 29, 1970 



A T A L A J M I K R O B Á K ÉS A PESZTICIDEK KÖLCSÖNHATÁSA 6 4 1 

h é t elteltével sem b o m l o t t a k el a t a l a j b a n . Azok a k r i t i k u s kap t án -koncen t -
rác iók amelyek je lenlé tében a három u t ó b b i vegyület m é g elbomlik a k ö v e t -
kezők : a ku t i n esetében 50 p p m , a xi lán esetében 100 p p m , a cellulóznál 
pedig 200 p p m . A glukóz, k i t i n és pekt in esetében a lag- fáz i s igen rövid idő t 
v e t t igénybe ( I I I . t áb láza t ) . 

III. táblázat 
500 ppm mennyiségű kaptán (aktív anyag) hatása 

6 különböző szénforrás felhasználásának lag-fázisára 

A felhasznál t 
kap tán mennyisége 

A szerves a n y a g 
megnevezése 

A maximális fe lhasz-
nálás késle l te tése 

ó rákban 

500 glukóz 15 
500 kitin 30 
500 pektin 45 

50 
100 
200 

kutin 
xilán 
cellulóz 

230 
400 
370 

Amint a t áb láza tbó l l á tha tó a fiziológiai egyensú ly megha tá rozo t t 
idő a la t t helyreál l t . Ha a pesz t ic ideknek a t a l a j m i k r o b á k r a k i fe j t e t t gá t ló 
h a t á s á t szembeál l í t juk a kedvezőt len környeze t i t é n y e z ő k (szárazság, víz-
bor í tás , fagy , magas hőmérsék le t ) hasonló ha tásáva l , a k k o r l evonha t juk az t 
a köve tkez te t é s t , hogy az előbbinek a túlér tékelése sú lyos hiba lenne. Nem 
szabad f igyelmen kívül h a g y n i , hogy a t a l a j mikropopulác ió jának he te rogén 
vol ta kiegyenlí t i egymást . 

A peszticidek elbontása a t a l a jmikrobák á l ta l 

Miután a peszt icidek be tö l t i k f u n k c i ó j u k a t a t a l a j b a n , azok tovább i meg-
maradása az esetek többségében nem k ívána tos . E z é r t az az egyik a l a p v e t ő 
köve te lmény , ami t velük szemben t á m a s z t a n a k , h o g y azok biológiai ú t o n 
e lbon tha tó vegyüle tek l egyenek . Jelenleg az ún . „ h á r o m ncmzedékes inszekt i -
c idek" lé t rehozása a l apve tő p rob lémát képez , s az ezzel kapcsolatos k u t a t ó -
m u n k a fon tos fe lada ta a k é m i a i szerkezet és annak l ebon tha tóság i foka közö t t i 
összefüggések t isztázása [ K E A R N E Y ( 1 9 7 0 ) ] . 

A mikroszervezetek r endk ívü l erős degradáló tevékenységéve l p á r h u z a -
mosan a peszt icidek a kü lönböző abio t ikus fak torok i n a k t i v á l ó h a t á s á n a k is ki 
v a n n a k téve . Számos in formác ióva l rende lkezünk azzal kapcso la tban , hogy 
az adszorbciós, volut izációs, t ranszlokációs , fo todekompozíc iós és d i f fúz iós 
ha tások , a t a l a je lemek k é m i a i reakciója , v a l a m i n t a n ö v é n y i és állati szerveze-
tek által t ö r t é n ő peszt ic idfelvétel j e len tős inakt iváló szerepet tö l t enek be. 
A t o v á b b i a k b a n az képezi f e l a d a t u n k a t , h o g y r á m u t a s s u n k arra az igen je len-
tős szerepre, amelyet a mikroszerveze tek a peszticidek inak t ivá l á sában töl te-
nek be különböző környeze t i feltételek közö t t . 
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A t a l a j b a kerülő pesz t i c idek a mikroszervezetek enz ima t ikus reakciói-
n a k v a n n a k k i téve . Ezek a reakc iók oxidációs , redukciós , észter-hidrolízises, 
dealkilezéses, dehalogénezéses , gyürű-hidroxilezéses és gyűrű -has í t á sos jel le-
gűek. A pesz t ic ideket a m ik rosze rveze t ek szénfor ráskén t , n i t r ogén fo r r á skén t 
vagy energ ia for ráskén t h a s z n o s í t h a t j á k , i l le tve azok ko- ine tabo l i zmusáhoa 
szo lgá l t a tnak anyagoka t ( A L E X A N D E R 1 9 6 7 ) . Az lenne az ideális, ha a pesz-
ticidek o lyan szintig d e g r a d á l ó d n á n a k , aho l toxikus h a t á s ú m a r a d v á n y o k 
m á r nem l e n n é n e k k i m u t a t h a t ó k . Azonb an ezzel a t u l a j d o n s á g g a l a va lóság-
b a n csak n é h á n y herbicid rendelkezik . E z é r t az i t t h a s z n á l t foga lmak aa 
elbomlás megjelölésére n e m je len tenek t e l j e s mér tékű de tox i f ikác ió t . 

A pesz t ic idek biológiai e lbontásával kapcsolatos k ísér le teket részben 
t a l a j k ö r ü l m é n y e k közöt t , r é s z b e n dús í to t t t enyésze tekkel , részben pedig t i s z t a 
ku l tú rákka l f o l y t a t j á k . A kísér le tek l e fo ly ta t á sa cél jára egyszerű v izsgála t i 
módszerek a l e g a l k a l m a s a b b a k , amelyek biokémiai ana l íz i sekre épülnek fel. 
Az ilyen módszerek mellőzik a kö lcsönha tások k i m u t a t á s á t , amelyek a t a l a j b a n 
minden b i z o n n y a l m e g t a l á l h a t ó k . Nem eléggé ismertek o l y a n esetek, a m i k o r 
az aerob kö rü lmények a n a e r o b b á a laku lnak á t , vagy pl. a szukcessziós fo lya-
matok , a m i k o r ke t tő vagy t ö b b organizmus végzi az e l b o n t á s fo lyamatá t . 

rometrin (talajmikroorganizmusok) 
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Heptaklor (talajmikroorganizmusok) 
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2. ábra: Prometrin és a heptaklór oxidációja 
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A köve tkezőkben , i roda lmi adatok a l a p j á n , megkísére lünk egy röv id , 
a z o n b a n távo l ró l sem teljes á t t e k i n t é s t adni a peszticidek e lbomlásának kü lön-
böző formáiról . 

Oxidáció (2. ábra). A p rome t r i nnek (2-meti l t io-4,6-bis) izopropi lamino-
-(e-triazin) egy n e m ident i f ikál t t a l a j m i k r o o r g a n i z m u s által t ö r t é n ő e lbon tásá t 
G Y S I N ( 1 9 6 2 ) t a n u l m á n y o z t a és megá l l ap í to t t a , hogy a deg radác ió elsődleges 
t e r m é k e i a szul foxid és a szul fon . M E N Z I E ( 1 9 6 9 ) szerint s zámos mikroszervezet 
az a ldr inből d ie ldr in t , v a l a m i n t a hep tak ló rbó l hep t ak lo repox ido t t ud képezni . 
A 2,4-diklorfenoloxialkaloid s a v bé ta ox idác ió já t G U T E N M A N és m u n k a t á r s a i 
( 1 9 6 9 ) v izsgá l ták részletesen. 

Redukció (3. ábra) . A k u t a t ó k igen részletesen t a n u l m á n y o z t á k a n i t r o -
• s o p o r t r edukc ió j á t számos pcszt ic id esetében. L I C H T E N S T E I N és S C H U L Z ( 1 9 6 4 ) 

p a r a t i o n t (0,0-dimetil-0-p- n i t ro fen i l fosz for t ioa t ) vi t tek b e a t a l a jba , érlelés 
u t á n a m i n o p a r a t i o n t h a t á r o z t a k vissza. A P C N B - n e k ( p e n t a k l o r o n i t r o b e n z e n ) 

Paration (talajélesztők) 
S 

C 2 H S O 

с , н 5 о / 

G , H 5 O 

C 2 H , 

11 
> P - 0 - < f > - I 

о / \ = / 

PCNB (Str. aureofaciens) 
N O 2 N H 2 

I I 
c i A x c i 

ci^Jci ' c \ ) a 
Cl Cl 

3. ábra: A paration és a P C N B redukciója 

p e n t a k l o r a n a l i n n á tör ténő á t a l a k í t á s á r a sok mikroorgan izmus képes. C H A K O 

és m u n k a t á r s a i (1966) a S t r ep tomyces aureofac iens sugá rgombáva l f o l y t a t t a k 
i lyen i r ányú kísér le teket . P R O B S T és T E P E (1969) szerint a t r i f luara l in ( A , A , A -

- t r i f luoro-2 ,6-d in i t ro-N,N-dipropi l -p- to lu id in) n i t rocsopor t ja i és ennek s z á r m a -
zékai a m i n o k k á r e d u k á l ó d n a k . 

Észter hidrolízis (4. á b r a ) . A foszfát t a r t a l m ú inszekt ic idek jól i s m e r t 
kémia i hidrolízise mellett s zámos közlemény l á t o t t napv i l ágo t az ész ter láncok 
enz imat ikus ú t o n tör ténő l ebon tásáva l kapcso la tban is. A C I P C ( izopropil-
! \ - /3-klorofeni l -karbamat) e lbontásáról K E A R N E Y és m u n k a t á r s a i ( 1 9 6 5 ) 

közölnek a d a t o k a t , amelyekben megá l l ap í t j ák , hogy az 3-kloroani l inre , izo-
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CIPC (Pseudomonas striata) 
О CH 3 

H II / 
— N — C - O - C H •3 

C H 3 
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I 
O H 

N H 2 + CO. 

Sesone (Bac. cereus v. myco ides ) 

C H j - C H 2 — O - S 0 3 - N a C H 2 - C H 2 - O I I C H 2 - C O O H 

О о о 

Cl 

4. ábra: A CIPC és sesoneészter-hidrolízise 

propil a lkohol ra és C0 2 - re esik szét, m i n t elsődleges t e r m é k e k r e . Az á t a l a k u l á s 
legklasszikusabb pé ldá ja a sesone (Na-2 ,4-dik lorofenoxie t i l szulfát) n e v ú nem 
toxikus herb ic id á t a l a k u l á s a 2,4 D-vé, 2 ,4-dik lorofenoxie tanol nevű közbeeső 
t e rmék képzés k ísére tében. 

Dealkilezés (5. áb ra ) . A dealkilezés fo lyamán az a lk i l csoportok és a szén-
váz közö t t i N- , 0 - vagy S -kö t é sek e l szakadnak , mivel а С R csoportok viszony-
lag sz i l á rdabbak [ K E A R N E Y és H E L L I N G (1969)]. A simazin [2-klor-4,6-bis 
(et i lamino)-s- triazin] de tox i f ikác ió ja a N dealkilezéses mechanizmus a l a p j á n 
megy v é g b e és a f o l y a m a t során, min t K E A R N E Y és m u n k a t á r s a i (1969) meg-
á l l ap í to t t ák , 2-klor-4-amino-6-et i lamin o-S-tr iazin képződ ik . Valószínűnek lát-
szik, hogy az elbontás t o v á b b i lítja m i n d k é t et i lcsoport lehasí tásával , dehalo-
génezéssel és gyűrű liidroxilezéssel f e j eződ ik be. A k lo roxuron [3,4-(p-kloro-
fcnox i ) - f en i l - l , l -d ime t i lu rea ] dealkilezése G E I S S B Ü H L E R és munka tá r sa i (1963) 
kevert t enyésze tekkel f o l y t a t o t t kísér le teiben 3-(4-klorofenoxi)fenil-l -me t i l u rea 
és 3.(4-klorofenoxi) f en i lu rea képződés me l l e t t megy v é g b e . 

Dehalogenizálás (6. á b r a ) . Az enz ima t ikus delialogénezés a k lórozot t szén-
hidrogének de tox i f i kác ió j ának legfon tosabb m o z z a n a t a . A dien csopor thoz 
t a r tozó vegyü le tek moleku lá inak deklórozásával k a p c s o l a t b a n bár n incsenek 
i rodalmi f o r r á s m u n k á k , a z o n b a n , mint P L U M M E R és m u n k a t á r s a i k i m u t a t t á k , 
sok mikroorgan izmus á t t u d j a a lakí tani a DDT-t [ l , l -d ik loro-2 ,2-b is (p-k loro-
fen i l ) -e tan] D D D - v é . A L L A N ( 1 9 5 5 ) s ze r in t egyes b a k t é r i u m o k képesek k ló r t a -
laní tani a H C H - t (hexakloroc ik lohexan) monoklorbenzo l lá , illetve benzol lá 
a lak í tva az t . K E A R N E Y és m u n k a t á r s a i ( 1 9 6 4 ) arról közö lnek a d a t o k a t , hogy 
a da lapon (2 ,2-dikloropropionsav) deklorozása in vi t ro kö rü lmények k ö z ö t t egy 
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Simaziii (Aspergillus fumigatus) 
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5. ábra : A simazin és a kloroxuron dealkilezéae 

DDT 
Aerobacter aerogenes 

CCI, CHCL, 

HCH 
Bacillus coli 
Clostridium sporogenes 

Cl 
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C l \ / C l 
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Cl 
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Dalapon 
Arthrobacter sp. 
(enzim készítmény) 
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6. ábra: A DDT, IICH és a dalapon dehalogenizálása 
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A r t h r o b a c t e r g é n u s z h o z t a r t o z ó köze lebbrő l m e g nem h a t á r o z o t t b a k t é r i u m 
á l t a l t e r m e l t e n z i m k é s z í t m é n y h a t á s á r a 2 - k l o r o a k r i l á t és 2 -k lo ro-2-h id rox i -
p r o p i o n a t k é p z ő d é s s e l megy v é g b e . Ez a f o l y a m a t végül p i r u v á t k é p z ő d é s h e z 
veze t , a m e l y megköze l í t i az ideá l i s d e t o x i f i k á c i ó s v é g t e r m é k e t . 

Gyűrű-hidroxilezés és gyűrű-hasítás (7. á b r a ) . A m i k r o s z e r v e z e t e k az O H -
c s o p o r t o k a t k é p e s e k bekapcso ln i a fenol v e g y ü l e t e k m e t a b o l i z i n u s á n a k f o l y a -
m a t á b a , mive l ezek jó l hozzá i l l eszkednek az a r o m a t i k u s g y ű r ű h ö z . Az M C P A 
e l b o n t á s á n a k első l épcső jekén t az O H - c s o p o r t o k az 5-ös v a g y 6-os pozíc iók 
v a l a m e l y i k b e k a p c s o l ó d n a k 5 - k l o r o - 3 - m e t i l k a t e c h i n képződés k í s é r e t é b e n . 
A k a t e c h i n - s z á r m a z é k n á l b e k ö v e t k e z ő g y ű r ű s z a k í t á s e r e d m é n y e k é n t x -met i l -
- y - k l o r o m u k o n s a v képződ ik [ F A U L K N E R és W O O D C O C K ( 1 9 6 5 ) , G A U N T és E V A N S 

( 1 9 6 1 ) ] . G U N N E R és Z U C K E R M A N ( 1 9 6 8 ) , a k i k a d i az inon n e v ű inszek t i c id bio-
lógiai ú t o n v é g b e m e n ő d e g r a d á c i ó j á t v i z s g á l t á k , t o v á b b i a d a t o k a t m u t a t n a k 
be az e n z i m a t i k u s ú t o n t ö r t é n ő g y ű r ű s h a s í t á s s a l k a p c s o l a t b a n . A k a r b a m i i és 
a m e t i l k a r b a m á t inszek t i c idek hasonló ú t o n v é g b e m e n ő d e t o x i f i k á c i ó j á r ó l 
K A U F M A N ( 1 9 7 0 ) közöl a d a t o k a t . 

MCPA 
Aspergillus niger 
(talajmikroorganizmusok) 

Ami a j ö v ő t illeti, a z o k n a k az e l l e n t m o n d á s o k n a k a t i s z t ázá sa képez i 
az a l apve tő k u t a t á s i f e l a d a t o t , ame lyek t i s z t a t enyésze t ekke l , i l le tve t a l a j -
v i szonyok k ö z ö t t l e f o l y t a t o t t v i z sgá l a tok e r e d m é n y e i k ö z ö t t f e n n á l l n a k . E g y e s 
pesz t ic idek u g y a n i s , ame lyek a m i k r o s z e r v e z e t e k mes te rséges t e n y é s z e t e i b e 
bev ive igen g y o r s a n elveszí t ik a k t i v i t á s u k a t , t a l a j v i s z o n y o k k ö z ö t t hosszú 
ideig m e g m a r a d n a k ak t ív á l l a p o t b a n . E n n e k a z o n b a n a f o r d í t o t t j a is l ehe t -
séges. A f e n t i e k k e l k a p c s o l a t b a n az a lábbi l ehe tőségek á l lnak f e n n : 
Mikropopuláciá : a) n e m képes a d a p t á l ó d n i a pesz t ic idhez , b) h i á n y o z n a k a 

t a l a j b ó l a növekedés i k ö r ü l m é n y e k , c) n i n c s e n e k meg a t a l a j b a n a növe -
kedés f e l t é t e l e i . 

Peszticid: a) a m i k r o s z e r v e z e t e k n e m t u d j á k é r t ékes í t en i , b) a mikrosze rveze-
t ek n e m t u d j á k elviselni, c) a m i k r o b a s e j t b e n nem i n d u k á l ó d i k a meg-
felelő e n z i m . 

Talaj : a) k e d v e z ő t l e n e k a f iz ika i fe l t é te lek , b) k e d v e z ő t l e n e k a kémia i f e l t é t e l ek , 
c) e l térő f e l t é t e l e k e t igénye l . 
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Remél jük , hogy az a sok erőfeszítés, amelye t a k u t a t ó k a peszt ic idek 
és a mikroszervezetek kölcsönös kapcso la t ának fe lder í tésének céljából f e j t e t t e k 
ki , végül is mego ld j a a pesz t ic idek a lka lmazásáva l kapcso la tos fon tosabb p rob -
l é m á k a t . A. m o d e r n technológia a lka lmazása f o r r a d a l m a s í t j a a mezőgazdasági 
t e rmelés t s ennek a f o l y a m a t n a k az ellenőrzésére a népéle lmezés s zempon t j ábó l 
is szükség v a n . 

összefoglalás 

A dolgozat á t t e k i n t é s t a d a peszt ic ideknek a t a l a j m i k r o b á k r a k i f e j t e t t 
h a t á s á v a l és a peszt icidek biológiai e lbon tásáva l k a p c s o l a t b a n . E két kérdés-
csopor to t a szerző a t a l a j t e r m é k e n y s é g szempon t j ábó l t á r g y a l j a . 

Hangsúlyozza a t a l a j ökosz isz témája kr i t ika i anal íz isének szükségessé-
gét az ilyen i r á n y ú v izsgá la tokná l . P é l d á k a t hoz azzal kapcso la tban , hogy 
szénciklusnak a fungic idek á l t a l tö r ténő megszakí tása m e n n y i r e mérhető a mik-
roszervezeteknél . 

I smer te t i a peszt ic idek deg radác ió j ának m e c h a n i z m u s á t s ezen belül 
hangsúlyozza az oxidációs, redukciós , észter-liidrolízises, dealkilációs, g y ű r ű -
hidroxilezéses és gyűrűhas í t á sos biokémiai f o lyama tok fon tos ságá t . 
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