Gat Gyorgy OTKA T 48780 pélyazata keretében végzett munka
f6bb eredményei

Gat, G., Goginava, U., Uniform and L-convergence of logarithmic means of double Walsh-
Fourier series, Georgian Math. Journ. 12 (1) (2005), 75-88.

Cikkben kétvaltozos integralhato fiiggvények logaritmikus kozepeinek konvergencidjaval
foglalkoztunk.

(ahol [, az 1/k szamok Osszege) az f fliggvény tgynevezett kétvaltozos Norlund logarit-
mikus kozepe. '"Pongyolan fogalmazva" a kétvaltozos Fourier részletdsszegek egy specidlis
atlagat vettiik. A cikkben (t6bbek kozott) igazoltuk, hogy a legbdvebb norma konvergencia
tér az Llog(L)? tér. A cikkben sziikséges és elégséges feltételt adtunk az f folytonossagi
modulusara, ahhoz, hogy a ¢, ,,,f logaritmikus kozepek f-hez konvergaljanak. Ezt a kérdést
megoldottuk az integralhato (L'), illetve a folytonos fiiggvények tere esetében is.

Gat, G., On the divergence of the Fejér means of integrable functions on two-dimensional
Vilenkin groups, Acta Math. Hungar. 107 (1-2) (2005), 17-33.

Cikkben kétvaltozos integralhato fiiggvények Fejér kozepeivel foglalkoztam. Igazoltam,
hogy az ugynevezett Llog(L) teret nem lehet tgy béviteni, hogy igaz maradjon az, hogy a
fliggvénytér barmely f eleme esetén a kétvaltozos Fejér kozepek Pringsheim féle értelemben
konvergaljanak f-hez majdnem mindeniitt.

Gat, G., Divergence of Fejér means of Lipschitz functions on noncommutative Vilenkin
groups with respect to the character system, Acta Sci. Math. (Szeged), 71 (2005), 181-193.

Cikkben tgynevezett nem kommutativ Vilenkin csoportokon, a karakterrendszerre vonat-
kozoan végeztem vizsgalatokat. Igazoltam, hogy, hogy az eredeti Fejér féle eredmény nem
igaz a nem Abel esetben. Nevezetesen igazoltam, hogy van olyan a > 0, G, nem kommutativ
Vilenkin csoport, hogy van olyan Lip(a) -beli fiiggvény (tehat nemcsak folytonos) a G,
csoporton, hogy a Fejér kozepek egy stirii halmazon divergalnak.

Gat, G., Properties of Fejér means of Fourier series with respect to unbounded Vilenkin
systems, Rendiconti del Circolo Matematico di Palermo, Serie II, Suppl. 76 (2005), 355-373.

Cikkben tgynevezett nem korlatos Vilenkin rendszerekre vonatkozo Fejér kézepeket vizs-
galom. A nem korlatos rendszerek esete lényegesen nehezebb, mint az tgynevezett korlatos
Vilenkin, vagy Walsh rendszereké. Egyetlen dolgot emlitenék példanak. A trigonometrikus,
a Walsh és a korlatos Vilenkin esetben a Fejér féle magfiiggvények L' norméi egyenletesen
korlatosak. Ez a nem korlatos esetben nincsen igy. Ez igen sok nehézséget okoz. A cikkben,
tobbek kozott igazolom, hogy a sup |0y, | maximal Fejér operator korlatos az L(log L)t
térbol a L(log L) térbe.

Gat, G., Goginava, U., Tkebuchava, G., Convergence in measure of logarithmic means of
double Walsh-Fourier series, Georgian Math. Journal, 12 (2005), No. 4, 607-618.

Cikkben az kétvaltozos fiiggvények Norlund logaritmikus koézepeinek mértékbeli konver-
gencidjaval, illetve divergencidjaval foglalkoztunk.

A kutatas keretében késziilt tovabbi harom cikkben:
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Gat, G., Goginava, U., Uniform and L-convergence of logarithmic means of Walsh-Fourier
series, Acta Mathematica Sinica (English Series), 22 (2)(2006), 497 - 506.

Gat, G., Goginava, U., Tkebuchava, G., Convergence of logarithmic means of multiple
Walsh-Fourier series, Analysis in Theory and Applications, 21 (4) (2005), 326-338.

Gat, G., Goginava, U., Tkebuchava, G., Convergence in measure of logarithmic means of
quadratical partial sums of double Walsh-Fourier series, Journal of Math. Anal. and Appl.,
323 (2006), 535-549.

integralhato fiiggvények Norlund logaritmikus kozepeinek konvergencia kérdéseivel foglal-
kozunk. A

Gat, G., Goginava, U., Nagy, K., On (H,,, L,,)-type inequality of maximal operator of
Marcinkiewicz-Fejér means of double Fourier series with respect to the Kaczmarz system,
Math. Ineq. and Applications, 9 (3) (2006), 473-483

cikkben a Walsh-Kaczmarz rendszerre vonatkoz6 Marcinkiewicz-Fejér kozepek maximélop-
eratorat vizsgaltuk. Ezek a kdzepek nem masok, mint a diagonalis S ; Fourier részletosszegek
szamtani kozepei.

Nem kommutativ Vilenkin csoportok karakter rendszerére vonatkozo Fejér-Lebesgue tétel
érvényességét vizsgaltam a kovetkezd cikkben.

Gat, G., Fejér means of functions on noncommutative Vilenkin groups with respect to the
character system, Analysis Math., 32 (2006), 25-48.

[gazoltam, hogy a tétel nem igaz, azaz kimutattam, hogy létezik olyan p > 1, nem kom-
mutativ Vilenkin csoport, f LP-beli fiiggvény olyan, hogy f Fejér kozepei nem tartanak
majdnem mindeniitt f-hez. Belattam azt is, hogy a p = 2 esetben fennéll a kozepek f-hez
valé majdnem mindeniitti konvergenciija.

Norlund logaritmikus kozepek konvergencidjaval kapcsolatban elért eredményeirl Ossze-
foglalot irtam a kovetkezs cikkben.

Géat, G.: On convergence properties of logarithmic means of Walsh-Fourier series, Con-
structive Function Theory, Varna, july 1-7, 2005 (B. Bojanov ed.), Marin Drinov Academic
Publishing House, Sofia, 2006, 113-120., 2006

A

Gat, G., Goginava, U.: Almost Everywhere Convergence of (C,«)-Means of Quadratical
Partial sums of double Vilenkin-Fourier Series, Georgian Math. J., 13 (3) (2006), 447-462.

cikkel kapcsolatban a kovetkez6 torténelmi hattér érdekes: 1939.-ben Marcinkiewicz iga-
zolta a 2-dimenzids trigonometrikus rendszerre azt, hogy az S;;f Fourier részletosszegek
szamtani atlaga (azaz a Marcinkiewicz kozepek) majdnem mindeniitt f-hez tartanak, hac-
sak az f fiiggvény Llog L -beli. Zhizhiashvili 1968.-ban élesitette ezt az eredményt, és belatta
a bévebb L1 térre, valamint a (C,1) kozepek helyett az ltaldnosabb (C,a) kdzepekre. Gat
2004.-ben igazolta, ugynevezett korlatos Vilenkin csoportokra és (C, 1), azaz Marcinkiewicz
kozepekre Zhizhiashvili eredményét. Ebben a cikkben ezen eredmény (C,«) kozepekre
torténd altalanositdsa olvashato, azaz az eredeti Zhizhiashvili féle eredmény Vilenkin cso-
portokra.
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Gat, G., Goginava, U.: Maximal convergence space of a subsequence of the logarithmic
means of rectangular partial sums of double Walsh-Fourier series, Real Analysis Exchange,
31 (2) (2006), 447-464.

cikkben igazoltuk kétdimenzios Norlund Walsh kozepek esetében, ha az f fiiggvény L log L-
beli, akkor a a tan om f kozepek majdnem mindeniitt f-hez tartanak. Tovabba ez a legb&vebb
ilyen tér ugyanis, barmely végtelenben elting d mérhets fliggvényre, van olyan f Llog Ld(L)-
beli fliggvény, hogy ton om f mar nem tart majdnem mindeniitt f-hez.

Blahota, I., Gat, G., Goginava, G.: Maximal operators of Fejér means of Vilenkin-Fourier
series, J. Inequal. Pure Appl. Math., 149 7 (4) (2007), 1-7.

cikkel kapcsolatosan: Ismeretes, hogy az egydimenzidés Walsh rendszerre vonatkozé Fejér
kozepek maximéloperatora (HP?, L?) tipusu, hacsak p > 1/2. Ez Weisz 1998.-as eredménye.
Jelen cikkben belattuk, hogy Weisz eredménye nem javithato, azaz a nevezett maximélope-
rator nem lesz (H'/?, L'/?) tipusi.

Blahota, I., Gat, G., Goginava, U.: Maximal operators of Fejér means of double Vilenkin-
Fourier series, Colloquium Mathematicum, 107 (2) (2007), 287-296.

cikkben: az elébbi JIPAM-ban megjelent cikk kétdimenziés véltoza. Igazoltuk, hogy a
sup,, |onnf| a Walsh rendszerre vonatkozo kétdimenzios Fejér kozepek maximaloperatora
nem lesz (H'/?, L'/?) tipusi.

Szeretném kiemelni a kiovetkezd cikkem, amely a kutatdsi iddszak fo eredménye:

Gat, G.: Pointwise convergence of cone-like restricted two-dimensional (C,1) means of
trigonometric Fourier series, Journal of Approximation Theory, 149 (1) (2007), 74-102.

E cikk hattere a kovetekezSkben foglalhatod Ossze. Marcinkiewicz és Zygmund 1939.-
ben igazolta kétvaltozos trigonometrikus Fourier sorok Fejér kozepeivel kapcsolatban, hogy
onmf — f majdnem mindeniitt barmely integralhat6 kétvaltozos f fliggvényre, ha n és m
ugy tart végtelenbe, hogy a hanyadosuk korlatos, azaz az (n,m) par egy egyenes koré hu-
zott kipban marad. A nevezett cikkben igazoltam, hogy, ha az egyenest helyettesitjiik egy
fiiggvény gorbéjével, azaz az (n, m) par egy "gorbe koré huzott kiupban marad”, akkor is igaz
marad a o0,,,f — f majdnem mindeniitti konvergencia barmely integralhato kétvaltozos f
fiiggvényre.

A

Gat, G.: Almost everywhere convergence of Fejér means of L! functions on rarely un-
bounded Vilenkin groups, Acta Mathematica Sinica (English series), 23 (12) (2007), 2269-
2294.

cikkben nem korlatos Vilenkin csoportokon foglalkoztam Fejér koézepek majdnem min-
deniitt valo konvergencidjaval. Ami azért is érdekes, mert ismeretes, hogy nem korlatos
Vilenkin csoportokon nem igaz az, hogy barmely integralhato fliggvény esetében a Fejér
kozepek L' normaban a fiiggvényhez tartananak. Nem igaz az, hogy a Fejér féle magfiig-
gvények L' normai korlitos sorozatot alkotninak.

M.H. Taiblesonnak mintegy 25 éves sejtése volt az, hogy a 2-adikus egészek csoportja-
nak karakterrendszerére vonatkozo Fejér-Lebesgue tétel igaz. Ezt Gat 1998.-ban igazolta.
A kovetkezs cikkben ennek a (C,1) kiozepre vonatkozo allitAsnak van az igazolasa (C,«)
kozepekre. Tehét

Gat, G.: Almost everywhere convergence of Cesaro means of Fourier series on the group
of 2-adic integers, Acta Math. Hungar., 116 (3) (2007), 209-221.



Tovabbi a Norlund logaritmikus kézepekre vonatkoz6 eredmény:

Gat, G., Goginava, G.: Almost everywhere Convergence of a Subsequence of the Log-
arithmic means of quadratical partial sums of Double Walsh-Fourier Series, Publ. Math.
Debrecen, 71 (1-2) (2007), 173-184.

A Blahota, [., Gat, G., Norm summability of Norlund logarithmic means on unbounded
Vilenkin groups, 24 (1) (2008), 1-17.

cikkiinkben az Analysis in Theory and Applications cimii lapban igazoltuk, hogy jolle-
het a Norlund logaritmikus kézepek altalaban roszabbul viselkednek, mint a Fejér kozepek,
viszont van egy olyan nem korlatos Vilenkin csoport osztdly, hogy barmely integralhato f
fiiggvény esetében a ), f Norlund logaritmikus kézepek norméaban f-hez tartanak. Ez azért
is meglepd, mert barmely nem korlatos Vilenkin csoport estében van olyan f fiiggvény, hogy
a oy, | Fejér kozepek nem tartanak norméban f-hez. Tehat ekkor a Norlund logaritmikus
kozepek "viselkedése jobb.”

Gat, G., Goginava, U., Nagy, K., Marcinkiewicz-Fejér means of double Fourier series with
respect to the Walsh-Kaczmarz system (benytujtva) cikkiinkben

belatjuk, hogy a Walsh-Kaczmarz rendszerre vonatkozo kétvaltozés Fourier sorok Marcin-
kiewicz- Fejér kozepeinek maximdl operatora korlatos a H,, Hardy-Lorentz térbé6l az L,,
Lorentz térbe barmely p > 2/3 és 0 < ¢ < oo esetén. Kovetkezményképpen kapjuk, hogy
a Walsh-Kaczmarz rendszerre vonatkozo integralhato fiiggvények kétvaltozos Fourier sora-
nak Marcinkiewicz- Fejér kdzepei majdnem mindeniitt a fliggvényhez konvergalnak. Ezt az
utobbi eredményt a trigonometrikus rendszerre Zhizhiashvili 1968.-ban latta be.

Gat, G., Nagy, K., On the (C,a)-means of quadratical partial sums of double Walsh-
Kaczmarz-Fourier series, Georgian Mathematical Journal (megjelenés alatt) cikkiinkben

igazoljuk, hogy barmely pozitiv o és integralhato kétvaltozos f fiiggvény esetében az S; ; f
kvadratikus Fourier részletosszegek (C,«) kozepei majdnem mindeniitt az f fliiggvényhez
konvergélnak. Az eredmény trigonometrikus rendszerre vonatkoz6 megfelelGje Zhizhiashvili
1968.-as eredménye.

Gat, G., Goginava, U., On the divergence of Norlund logarithmic means of Walsh-Fourier
series, Acta Mathematica Sinica (megjelenés alatt) cikkiinkben

egyvaltozos integralhato fiiggvények Walsh-Fourier sora Norlund logaritmikus kézepeinek
divergencidjat vizsgaljuk. Nevezetesen, barmely a nemnegativ valos szamokon értelmezett
végtelenben eltiing mérhets ¢ fiiggvény esetében van olyan f € Llog Lé(L)-beli fiiggvény,
hogy pozitiv mértéki halmazon fognak a t, f Norlund logaritmikus kézepek divergélni.

A 2008 év 6 eredménye - az itt mar nem kozolt tovabbi két megjelent cikk mellett az, hogy
a témavezet6 "Walsh, Vilenkin és trigonometrikus rendszerre vonatkozo egy- és kétdimenzios
Fejér kozepek konvergencia kérdései" cimmel akadémiai doktori értekezést nytjtott be a MTA
doktori bizottsdgahoz. Az értekezés jelenleg birdlatt alatt van.

A témavezet§ tovabbi megjelenés alatti cikkei:

Gat, G., Goginava, U., Nagy, K., Marcinkiewicz-Fejser means of double Fourier series with
respect to the Walsh-Kaczmarz system, Stud. Sci. Math. Hungar.

Gat, G., Toledo, R., On the converge in L'-norm of Cesaro means with respect to repre-
sentative product systems, Acta Math. Hungar.
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Blahota, 1., Gat, G., Almost everywhere convergence of Marcinkiewicz means of Fourier
series on the group of 2-adic integers, Studia Math..

Gat, G., Goginava, U., The weak type inequality for the maximal operator of the (C;
a) -means of the Fourier series with respect to the Walsh-Kaczmarz system, Acta Math.
Hungar.
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A palyazat tovabbi eredménye még, hogy

2005 november-decemberben, valamint 2008 oktoberében egy-egy hénapig vendégkutatod
volt a Nyiregyhézi Fdiskola matematika és informatika intézetében Prof. Ushangi Gogi-

nava egyetemi tanar (Thilis State University, Georgia). Az OTKA palyazat keretében folyo
kutatasi munka a (tobbek kozott) vele valo nemzetkozi egyiittmiikodés keretében is folyik.



