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A nemzetközi geomorfológiai térképezés helyzete* 

DR. P É C S I MÁRTON 
a földrajzi tudományok doktora 

A Nemzetközi Földrajzi Cmónak egyik legaktívabb bizottsága az Alkalmazott 
Geomorfológiai Bizottság, melynek elnöke J . T R I C A R T strasbourgi professzor. A X I X . 
Nemzetközi Földrajzi Kongresszuson Stockholmban a Bizottság úgy ha tá rozo t t , hogy 
sa já t kebelén belül létrehozza a geomorfológia gyakorlati alkalmazása szempontjából
igen fontos Geomorfológiai Térképezési Albizottságot. Elnökéül a geomorfológiai térképe-
zés terén már több évi tapasztalat tal rendelkező M . K L I M A S Z E W S K I krakkói professzort 
választot ta . 

A Nemzetközi Földrajzi Unió (UGI) különböző bizottságai a négyévenként megren-
dezésre kerülő kongresszusok közötti időben a kongresszusokon kidolgozott ós elhatáro-
zott munka te rv szerint végzik munká juka t . 

Az Alkalmazott Geomorfológiai Bizot tság keretében megalakított Geomorfológiai 
Térképezési Albizottság első ülését 1962. m á j . 3—12 között Krakkóban, második ülését 
1962. dec. 7—9 között Strasbourgban t a r t o t t a . E bizottsági üléseken a geomorfológiai 
térképezés legfontosabb alapelveit ós a kivitelezés módszereit igyekezett lefektetni. 

A Nemzetközi Geomorfológiai Térképezési Albizottság krakkói ülését M . K L I M A -
S Z E W S K I a Lengyel Tudományos Akadémia ós az UGI anyagi támogatásával igen körül-
tekintően és alaposan készítette elő és szervezte meg. A konferenciára azoknak az országok-
nak a képviselőit hívták meg, amelyek a geomorfológiai térképezés terón m á r bizonyos
tapasztalatokkal rendelkeztek. 

Az Alkalmazott Geomorfológiai Bizottság lengyelországi munkakonferenciája
három részből állott: 1. A különböző országokban készült geomorfológiai té rképek bemu-
ta tása ós azok tar ta lmának, ábrázolási m ó d ján ak ós az egyes országokban folyó geomor-
fológiai térképezés történetének rövid ismertetése. 2. A munkakonferencia gerincét 
a bemuta to t t térképek ós az azokról t a r t o t t előadások u t á n a geomorfológiai térképezés 
•egységes koncepciójának a kialakítása érdekében lefolytatott vita képezte. 3. Többnapos 
tanulmányi kirándulás során Krakkó környékén és a Kárpá tokban M . K L I M A S Z E W S K I 
és munkatársai , Torun környékén pedig R . G A L O N ós munkatársa i mu ta t t ák be a lengyel 
geomorfológiai térképezés módszereit és eredményeit. Eközben a lengyel és a többi kül-
földi térképezési módszerek is megvi ta tásra kerültek. 

A geomorfológiai térképek és a gyakorlat kapcsolata 

Annak ellenére, hogy a geomorfológiai térképezéshez eddig nem vol t egységes 
koncepciójú jelkulcs, sőt a geomorfológiai térképek pontosan elhatárolt t a r ta lommal sem 
rendelkeztek, a Krakkóban bemutato t t térképek alapján mégis megállapítható volt,
hogy legtöbbjük gazdasági, gyakorlati szempontokból vagy ilyen szempontok figye-
lembevételével készült. A geomorfológiai térképek ta r ta lmuk miat t fontos a lapul szolgál-
nak a talaj térképek, a talajmérnöki té rképek előkészítéséhez, a város- és iparfejlesztési 
tervek elő tanulmányaihoz, a mezőgazdasági talajvédelem tervezéséhez (öntözés, talaj-
erózió elleni védekezés). A részletes geomorfológiai térképek pl. megépítendő u t a k irány-
vonalának kijelöléséhez vagy már meglevő mű tárgyak, települések védelméhez olyan 

* Beszámoló a Nemzetközi Földra jz i Unió Geomorfológiai Térképezési Albizot tsága 1962-ben Lengyelországban 
•és F ranc i ao r szágban t a r t o t t üléseirő l . 
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adatokat szolgáltatnak, mérnököknek, tervezőknek és más szakembereknek, amelyek 
más forrásból nem szerezhetők be. A geomorfológiai té rképek adatai megkönnyítik a ter-
vező munká t és igen gyakran tekintélyes megtakarí tást jelentenek, mert módot nyúj tanak 
a természeti környezethez való jobb alkalmazkodáshoz, ill. a természeti adottságok 
behatóbb kihasználására. 

A részletes geomorfológiai térképek tehát egyenlő rangba helyezendők a topográ-
fiai, geológiai, a ta la j - és mérnökgeológiai térképekkel, m in t amelyek alapvető tájékozódást 
és adatokat szolgáltatnak az olyan regionális fejlesztési munkálatokhoz, amelyek fel-
használják a tudomány legújabban elért eredményeit.

A Geomorfológiai Térképezési Albizottság krakkói munkakonferenciája felhívással 
fordult a szakképzett geomorfológusokhoz, hogy igyekezzenek olyan munkacsoportokhoz csat-
lakozni, amelyeknek feladata egyes területek geomorfológiai térképezése. Továbbá minden olyan
országban, amelyben a tudományos fejlődés azt lehetővé teszi, munkacsoportok szerveztess тек 
azzal a megbízatással, hogy az illető ország 1 : 10 000-estől 1 : 100 000-ig terjedő méret-
arányú rendszeres geomorfológiai térképezését elvégezzék. Ezek a munkacsoportok lássák el 
geomorfológiai térképekkel azokat a szerveket, amelyek munkájának ellátásához geomorfológiai 
adatokra van szükség. 

A geomorfológiai térképek tartalma

Mivel az egyes országokban készült geomorfológiai térképek módszere, tar talma 
ós jelkulcsa igen eltérőnek mutatkozot t , elsősorban a geomorfológiai térkép tar ta lmának, 
koncepciójának a kialakítására fordí tot ta a krakkói, de a strasbourgi konferencia is 
a legfőbb figyelmet. 

a) A geomorfológiai térképek méretaránya. A krakkói konferencia először a geo-
morfológiai térképek mértéke alapján való osztályozásban egyezett meg. A tapasztalatok 
alapján a geomorfológiai terepfelvételezésre hegyvidéken az 1 : 10 000-es, síkságon az
1 : 20 000-es vagy 25 000-es léptéket javasolta. E léptékcsoportba tartozó geomorfológiai 
térképeket részletes geomorfológiai térképeknek t ek in te t tük . Az általános geomorfológiai 
térképek mértéke 1 : 50 000-től 1 : 100 000-ig terjed, az áttekintő geomorfológiai térképeket 
1 : 200 000-tol ter jedő mértékben aránylag egyszerű felszínek ábrázolására vagy á t te -
kintő térképlapok készítésére javasolták. 

b) A részletes geomorfológiai térképek morfometriai adatai. A részletes geomorfológiai 
térképeknek a t a r t a lmát hosszas vita u t án alakította ki a munkakonferencia, részletekbe 
való bocsátkozás nélkül. Eszerint a részletes geomorfológiai térképnek tartalmaznia kell 
a földfelszín bizonyos morfometrikus elemeit, részben a topográfiai térképek legfontosabb 
hegyrajzi ós vízrajzi adata i t , de a topográfiai térképek morfometrikus ada ta i gondosan 
megválasztott ú j abb elemekkel egészítendők ki, bizonyos formák, pl. teraszok, sziget-
hegyek viszonylagos magassága ábrázolásának céljából. Továbbá morfometrikus adatoknak
számít a lejtő dőlésének ábrázolása is. A részletes geomorfológiai térképnek fel kell tüntetnie 
a területen előforduló összes formákat morfografikusan is. Ez azt jelenti, hogy a térképen 
nem maradhat valamilyen felszíni formát nem jelző üres folt. 

c) A felszíni formák ábrázolása genezisük szerint. A különböző morfografikus formákat 
úgy kell ábrázolni, hogy azok eredete és fejlődése felismerhetővé váljék. A morfogenetikus 
elv szerint tehát a felszínt, ill. az egyes felszíni formákat úgy kell ábrázolni, hogy leolvas-
ható legyen az azokat kialakító folyamatok minősége. 

d ) A domborzat litológiai különbségének ábrázolása. Az egyik legvitatot tabb tartalmi
kérdés a felszínt felépítő kőzetek ábrázolásának szükségessége volt. A magunk részéről 
ennek fontosságát több vonatkozásban is kiemeltük, térképeinken bemuta t tuk . Állás-
pontunk körül hosszas v i ta alakult ki, melynek eredményeként a konferencia résztvevőinek 
többsége szintén helyeselte a felszín litológiai különbségeinek ábrázolását. A krakkói 
lengyel javaslat szerint a felszín litológiai összetételét csak az akkumulációs térszínen 
szükséges ábrázolni. A résztvevők többsége szerint a litológiai adatok ábrázolását más 
tényezőkkel való kombinálás oldhatja meg. 

e) A felszíni formák kialakulásának kora. A részletes geomorfológiai térképen szük-
séges fel tüntetni még a felszín, ill. az egyes felszíni formák kialakulásának korát. Meg kell 
különböztetnünk a recens és az idősebb formákat . A felszíni formák kora ábrázolásának 
fontosságával a konferencia résztvevői egyetértettek, mivel a felszínfejlődés irányának 
természetesen gyakorlati jelentősége is van. Megállapodtunk abban, hogy mivel az egyes 
felszíni formák korának meghatározása gyakran nagy nehézségekkel jár , továbbá mer t
a kronológia a különböző országokban jelentős eltéréseket m u t a t és gyakran a leghevesebb 
viták tárgya, amely körül a kutatás haladásával egyre t ö b b kétely is merülhet fel, ennele 
ábrázolásánál rugalmasnak kell lenni. 
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A lengyelországi konferencián csupán a fentebb ismertetett főbb alapelvekben 
tö r t én t megállapodás. Ezek a részletes geomorfológiai térképek koncepcióját, tar ta lmá-
n a k alapját képezik. A krakkói első konferencián nem kerül t sor — az idő rövidsége mia t t 
— egységes geomorfológiai jel- és színkulcs megállapítására. Egy ilyen egységes jelkulcs-
nak az elkészítését— a vélemények szerint—- valamennyi klimatikus geomorfológiai régió-
ban végzett terület i geomorfológiai térképezés tapasztala ta i után lehet napirendre tűzni. 
A munkakonferencia úgy döntött , hogy a Krakkóban elfogadott általános alapelvek 
szerint készüljön több mintatérkép, amelyek megvitatása az 1962. decemberi strasbourgi
szubkommisszió ülés tárgya legyen. A krakkói konferencián a részletes geomorfológiai 
térképek megvita tására a lengyel térképek, az á t tekintő geomorfológiai térképek megvi-
ta tásá ra pedig a magyar térképlapok szolgáltak alapul, mivel ezek ta r ta lmazták a leg-
megközelítőbben a fenti alapelveket. A lengyel és a magyar térképek között azonban 
az egyes kategóriák ábrázolásában ill. az egyes tényezők hangsúlyozásában lényeges 
felfogásbeli különbség is muta tkozot t . A krakkói Akadémiai Földrajzi Intézetben 
M. K X I M A S Z E W S K I vezetésével készült részletes geomorfológiai térképeken a felszín kora 
színekkel erősen hangsúlyozásra került , a litológiai ada tok viszont há t té rbe szorultak,
csak az akkumulációs területeken kerültek ábrázolásra. Ezzel szemben a Magyar Tudo-
mányos Akadémia Földrajztudományi Kutatócsoport ja által készített térképeken színek-
kel a litológia nyer t erősebb hangsúlyozást, és a felszíni formák kora elsősorban indexekkel 
kerül t ábrázolásra. 

A konferencia úgy látta helyesnek, hogy a részletes geomorfológiai térképen a fen-
tebb ismertetett t a r ta lom (morfometria, morfográfia, morfogenezis, kronológia, litológia) 
feltüntetése alaposan átgondolt kartográfiai ábrázolási módszerekkel j u t t a tha tó csak 
kifejezésre. Olyan kartográfiai ábrázolási módszereket kell alkalmazni, amelyekkel a tér-
képek kiértékelése, olvasása könnyen lehetővé válik a gyakorlati szakemberek és a rokon-
tudományok képviselői részére is.

A krakkói és a strasbourgi munkakonferencián bemutatott geomorfológiai térképek 

A fenti munkakonferenciákon bemuta to t t geomorfológiai térképek, ill. geomorfoló-
giai térképezési irányzatok közül azokat ismertetjük, amelyek a domborzat összefüggő
rendszeres geomorfológiai térképezésére irányultak. 

a) A legtöbb részletes geomorfológiai térképet természetesen a vendéglátó krakkói 
Akadémiai Földrajzi Intézet állí totta ki. Ez az intézet M. K L I M A S Z E W S K I irányításával 
má r több mint egy évtizede foglalkozik geomorfológiai térképezéssel és több kísérleti jelkulcs 
kipróbálása u t án készítette el a konferenciára is közreadott jelkulcsát és térképeit. 

E térképeken, mint már említet tük, első helyen színes megoldással a felszíni formák 
kora került ábrázolásra, mégpedig úgy, hogy a felszíni formák korát jelentő színeket 
a felszínt alakító folyamatokkal kombinálták, pl. a harmadkori denudációs felszíneket 
a szürke szín különböző árnyalataival jelölték meg aszerint, hogy sík vagy lejtős térszínek-
e. A felszíni fo rmákat kialakító folyamatokat 14 nagyobb csoportba sorolták (tektonikus, 
denudációs, fluviatilis, fluvioglaciális, karsztdenudációs, szuffóziós, glaciális, nivális,
szubglaciális, eolikus, limnikus, marinus, organogén és antropogén). A felületi színezés 
mellett az egyes genetikus formákat szimbolikus jelekkel ábrázolták, megadva azoknak 
morfometrikus, ill. morfografikus értékét is. Előnye e jelkulcsnak, hogy a lejtő szögét 
színárnyalással könnyen át tekinthető módon ábrázolja, továbbá a különböző folyamatok 
eltérő színekkel való ábrázolása a felszíni formák kialakulásának dinamizmusát szintén 
szembetűnően m u t a t j a . Hát ránya ennek az ábrázolási módnak, hogy a felszínt, ill. a fel-
színi formákat felépítő kőzetek, elsősorban a hegyvidéki-dombsági területeken, nem kerül-
nek ábrázolásra, ill. csak az akkumulációs felszíneken n y ú j t tájékozódást a térkép a lito-
lógiai helyzetről. A felszín és a felszíni formák korának színfoltokkal való jelölése — 
véleményünk szerint — gyakran szubjektív jellegű adatokkal terheli túl a térképet, mer t 
a felszín korának megvitatása nagyrészben az egyes geomorfológusok, ill. egyes geomor-
fológiai iskolák felfogásától függ. Véleményünk szerint a felszíni formák kora, különösen 
az idősebb felszínek esetében, a geomorfológiai térkép legkevésbé objektív eleme. 

A krakkói Akadémiai Földrajzi Intézetben készült igen gondos kivitelezésű geo-
morfológiai térképek mellett a gyakorlati tervező szervek részére bonitációs térképeket 
is készítettek. Ezeket a térképeket a már geomorfológiailag térképezett területeken, meg-
határozot t gyakorlati tervezések érdekében állí tották elő. A geomorfológiai térképek 
ada ta i alapján értékelik pl. a mezőgazdasági művelés, az erdőgazdálkodás, az építkezések
tervezése stb. szempontjából a felszínt. I., II . , I I I . vagy IV. rangú területeket különítenek 
el. A geomorfológiai térképlapra ezek az ún. bonitációs térképek mint oleáták kerülnek. 
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Az egyes körzetek tervhivatalainak szakemberei szerint az építkezés, a mezőgazdaság 
stb. szempontjából készített bonitációs térképek jól hasznosíthatók. 

A krakkói Akadémiai Földrajzi Intézetben lá tot t munkálatok azt b izonyí tot ták, 
hogy a geomorfológiai térképezés hasznos ada toka t szolgáltatott a gyakorlat (város-
tervezés, erdőgazdálkodás, mezőgazdaság) számára, és ez arra serkent, hogy a geomorfoló-
gia gyakorlati alkalmazása legközvetlenebbül geomorfológiai térképek készítésében nyil-
vánulhat meg a közeljövőben. 

b) A toruúi Egyetemi Földrajzi Intézet geomorfológusai R. G A L O N professzor
vezetésével ugyancsak igen nagy területek geomorfológiai térképezését végezték el. 
Ebben az intézetben szintén mintegy 10 esztendő óta folyik a részletes geomorfológiai 
térképezés 1 : 25 000-es ós 1 : 50 000-es mértékben. Torunban a geomorfológiai térképezés 
a krakkóitól bizonyos mértékben eltérő jelkulcs szerint folyik, figyelembe véve a Lengyel-
síkság sajátos geomorfológiai viszonyait. A főbb különbség a z előzővel szemben, hogy 
a felszín litológiai felépítése a geomorfológiai térképekrő l nagy vonásokban leolvasható. 
Ugyanakkor a morfometrikus elemek között a szintvonalak nem szerepelnek, helyet tük 
gyakori a magassági adatok feltüntetése, amelyek elég jól tá jékozta tnak a felszín orográ-
f iájáról. 

A geomorfológiai térképlapokhoz részletes magyarázó füze t készült, amely a tér-
képen túlmenően a területeknek a geomorfológiai jellegét, az alkalmazott módszert 
ós a t á j általános fejlődésót, továbbá hasznosításának lehetőségeit ismerteti. A magyarázó 
számos területi szelvényt is tartalmaz. A toruói intézetben elkészült geomorfológiai tér-
képlapok s az azokhoz kapcsolódó magyarázó füzetek az ot t végzett nagy munkáról 
tesznek tanúbizonyságot, s a konferencia résztvevői részéről is általános elismerést vál-
to t tak ki. 

c) A Csehszlovák Akadémia Bmoi Geomorfológiai Kabinetje szintén több éve folyó 
geomorfológiai térképezési munkálatainak eredményeként m u t a t t a be általános geomor-
fológiai térképeit és jelkulcsát, ezenkívül részletes (1 : 25 000-es) geomorfológiai térké-
pének jelkulcsát. A Brnoi Geomorfológiai Kabinet geomorfológiai térképezésének célja 
korábban Csehszlovákia át tekintő geomorfológiai térképének elkészítése volt . 

Át tekintő geomorfológiai térképük alapvonása az, hogy különböző alapszínekkel 
jelölték a nagyszerkezeti formagyütteseket: variszcid és idősebb nagyszerkezeti formák 
(barna színű alap) ; variszcida alapzat f ia ta labb takaróval (narancs színnel) ; alpi-kárpáti 
süllyedékterületek (sárga színnel); kárpát i flis zóna (szürkés színnel); vulkanikus hegysé-
gek (viola színnel).

Ezen kerültek ábrázolásra az egyes szerkezeti, akkumulációs és destrukciós forma-
elemek, ill. antropogén formák. A felszín korának jelölése —- hasonlóan a magyar átte-
kintő geomorfólógiai térképhez — szintén kitevőkkel (h — holocén, pl — pleisztocén stb.) 
tör tént . Egyébként a Brnoi Intézet által készített á t tekintő geomorfológiai térképek elvi 
felfogásukban hasonlóak a mi térképeinkhez, bár egymástól függetlenül készültek. Az elvi 
különbség jelenleg az, hogy a Brnoi Geomorfológiai Kabinet által bemuta to t t á t tekintő 
térképeken a litológiát az alapszínezéssel jelölt nagyszerkezeti formák helyettesítik. 
Néhány térképvariáns korábban nálunk is litológiai alappal készült. A csehszlovák 
geomorfológusok folyóirataikban már több áttekintő geomorfológiai térképet is publi-
káltak. A csehszlovák geomorfológiai térképezést a Brnoi Geomorfológiai Kabine t vezetője,
J . D E M E K irányít ja. A kezdeményezés pedig az időközben nyugdíjba vonult F . V I T A S E K 

akadémikus érdeme. 
A lengyelországi munkakonferenciát követően nem sokkal később módom nyílott 

a Brnoi Geomorfológiai Kabinet térképezési munká já t is néhány napon á t tanulmányozni . 
Az intézmény vezetőjével ós a munkatársakkal folytatot t tapasztalatcsere igen hasznos-
nak bizonyult mindkét fél részére. Kívánatos lenne, hogy a geomorfológiai térképezés 
és a le j tőkutatás terén a magyar és a csehszlovák kuta tók között szorosabb együt tműkö-
dés jöj jön létre. 

d) A Német Demokratikus Köztársaságban korábban áttekintő geomorfológiai 
térképek (1 : 200 000), de ú jabban már részletes (1 : 25 000) geomorfológiai térképek 
is készültek. A térképezési munkála tokat a Potsdami Pedagógiai Főiskola Földrajzi 
Intézetének munkatársai kezdeményezték J . F . G E L L E R T professzor vezetésével. 

Az eddig elkészült térképlapok (Potsdam ós Berlin környékéről) a glaciális akkumu-
lációs síkságokra jellemző formák ós formaegyüttesek geomorfológiai viszonyainak 
ábrázolását mu ta t t ák be. A potsdami térképezés jelkulcsa a lengyelországi hasonló terüle-
teken végzett térképezéssel muta t legtöbb rokonságot. Minden áttekintő geomorfológiai 
térképlaphoz készítenek részletes magyarázófüzetet . Ezek tartalmazzák: a ) a terület 
magasságviszonyainak és a vízhálózatnak az ismertetését, b) áttekintést a felszín geológiai
felépítéséről, с) a felszíni formák közelebbi leírását, d) a formák, formacsoportok genezi-
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sének és korénak részletesebb elemzését (a magyarázó főrésze), e) s végül a terület 
ku ta tásának részletes irodalom-ismertetését. 

e) A krakkói munkakonferencián bemuta to t t francia geomorfológiai térképeket 
a Strasbourgi Földrajzi Intézet Alkalmazott Geomorfológiai Laboratóriumának munkatár -
sai készítet ték J . TRI С AKT professzor vezetésével. A térképek elsősorban különböző 
gyakorlati célok érdekében készültek ( J . T R I C A R T 1 9 6 0 , 1 9 6 2 ) , tar talmuk és kar tograf ikus 
jelkulcsuk különböző, az ábrázolt terület sajátos geomorfológiai adottságát tükrözik.
A Senegáldelta 1 : 100 000-es geomorfológiai térképlapjai nagyon szemléletes ábrázolási 
móddal tün te t ik fel a tengeri, eolikus és delta-folyóvízi folyamatokkal kiformált felszí-
neket. A tenger által a lakí tot t felszíneket különböző színű négyzetekkel ábrázolták'asze-
rint, hogy milyen korúak. A durvább üledékekkel fedett felszínek nagyobb, a f inomabb 
üledékekkel takar tak pedig apróbb színes négyzetekkel ábrázolva különülnek el. Az eoli-
kus fo lyamatok alakí tot ta felszíneket hasonló módon körökkel, a folyóvízieket pedig 
háromszögekkel ábrázolják. A litológiai adottságokat és az egyes formacsoportokat 
eltérő betű jelekkel fejezik ki.

Ez u tóbb ismertetet t térképekről t e h á t leolvashatók a kőzettani alapok, a genetikus 
formacsoportok ós felszínek, továbbá a felszínt formáló folyamatok, de nem tünte t ik 
fel a morfometrikus és orográfiai adot tságokat . A Krakkóban bemutato t t f rancia geomor-
fológiai térképek metodikai szempontból nagyon jó adatokat, nyi i j tanak ugyan az egységes
geomorfológiai térképezés koncepciójának kialakításához, de speciális jellegűek, s álta-
lános jelkulcsot nem ad tak . 

A strasbourgi konferenciára — a magyar részletes geomorfológiai térké-
pezés jelkulcs-tervezete mellett — a krakkói konferencia határozatai értelmében, a Stras-
bourgi Központi Alkalmazott Földrajzi Intézet készített új, részletes geomorfológiai térképeket 
és jelkulcsot. A J . T R I C A R T professzor vezetésével összeállított jelkulcstervezet a stras-
bourgi konferencia megbeszélései alapján bizonyos mértékig még ki is egészült, s az egy-
szerűség kedvéért e helyen most az átdolgozott ismertetését adjuk. 

A strasbourgi jelkulcstervezet szerint a részletes geomorfológiai térképek feltün-
tetik a formák kronológiai adatait , mégpedig párhuzamosan a szárazföldi és a tenger-
part i fo rmákra vonatkoztatva, figyelembe véve az Európára és Afrikára is érvényes 
nomenklatúrát . A felszíni formák korát különböző színnel jelölik. 

A felszínt felépítő kőzeteket ugyancsak színes sraffozással ábrázolják, m a j d a szer-
kezetiformákat tüntet ik fel. A lejtők formái figurális jelekkel, genetikus elvek a lapján kerül-
nek ábrázolásra. Ezek a jelzések egyúttal a lejtős térszínek denudációs és akkumulációs 
formáit is magukba foglalják, melyeket az areális erózió, a lejtős mozgások, a szolifluk-
ció és a felszíni leöblítés hozott létre. E z u t á n a folyóvízi erózió és akkumuláció ered-
ményeként a különböző klímarégiókban kialakult formák, m a j d a karsztdenudáció, a jég 
felszínalakító tevékenysége, a szél deflációs és akkumulációs hatása, továbbá a tenger
felszínalakító munkája nyomán létrejött és végül az antropogén formaelemek követ-
keznek. 

A különböző folyamatok által létrehozott formák mennyiségi értékei is ábrázolásra 
kerültek. Az egyes genetikus formajelek színe aszerint alakul, hogy a formák milyen kor-
ban alakul tak ki. A részletes jelkulcs egyes jelei nagyon képszerűek, gyakran olyan
hatást nyú j t anak , mintha azokat légifotóról lehetne szemlélni. Éppen ezért a Strasbourgi 
Központi Alkalmazott Földrajzi Intézetben készült jelkulcs a jövőben kialakítandó egy-
séges nemzetközi geomorfológiai térképezés egyik igen fontos alapja. 

Ez a jelkulcstervezet sok tekintetben egyezik az alább ismertetésre kerülő magyar-
országi részletes geomorfológiai térképezés koncepciójával. 

f ) Magyarország áttekintő geomorfológiai térképének koncepciója, t a r t a lma és jel-
kulcsa az MTA Földrajztudományi Kutatócsoporton belül — e sorok í rójának vezeté-
sével — sorozatos megbeszéléseken alakult ki. Ezek során részletes kiértékelésre került 
a külföldön és Magyarországon korábban publikálásra került geomorfológiai térképek 
koncepciója, tar ta lma ós kartográfiai ábrázolása. A korábbi évek munkála ta i során 
elkészített geomorfológiai térképeinkből 4 da rab 1 : 25 000-es térképlapot az 1962 máju-
sában Krakkóban az UGI Alkalmazott Geomorfológiai Bizottsága által rendezett nemzet-
közi konferencián be is mu ta t t unk . Geomorfológiai térképezésünk alapkoncepciója és kivi-
tele a résztvevő delegátusok elismerését v ív ta ki. 

Magyarország át tekintő geomorfológiai térképlapjainak az elkészítésében az a cél
vezetett, hogy az egyes nagytá jak komplex geomorfológiai adottságairól összefoglaló, 
dinamikus ábrázolást nyú j t sunk . Ezek a térképek 1 : 100 000-es léptékű, nemzetközi 
szelvényezósű Gauss-—Krüger lapokon készülnek. Ezeket a szelvényeket kisebb módosí-
tásokkal 1 : 200 000-es léptékű lapokra kicsinyítve is előállítjuk, hogy a hasonló méretű 
földtani és ta la j tan i térképekkel együtt a magyar föld természeti viszonyairól a további 
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tudományos kuta tásoknak és a gyakorlatnak a különböző összefüggések felfedésében 
és a tudományos tervezésben segítséget nyúj t sanak . Az 1 : 200 000-es léptékű geomor-
fológiai térképlapok szolgálnak alapul az ország geomorfológiai körzeteinek pontosabb 
elhatárolására is, mely a természeti földrajzi tá jbeosztás egyik legfontosabb tudományos 
alapja. 

Bár az á t tekintő és a részletes geomorfológiai térképeink alapkoncepciója egymás-
sal megegyezik, mégis a közöttük levő nagy léptékbeli különbség és eltérő rendeltetésük 
mia t t a jelkulcsbeli tar talmuk természetesen különböző .

Magyarország áttekintő geomorfológiai térképein ábrázolásra kerül tek: I. az ország 
domborzatát összetevő nagy formaegyüttesek, a síkságok — elegyengetett felszínek — 
és a hegységek különböző t ípusai s az ezeket a formaegyütteseket felépítő fontosabb kép-
ződmények litológiai tulajdonságai; I I . az egyes genetikus formák; I I I . a felszíni formá-
kat , lejtőket kialakító folyamatok; IV. a felszíni fo rmák kora; V. a domborzat fontosabb 
morfometriai ós hidrogeográfiai elemei. 

Áttekintő geomorfológiai térképeink e többré tű t a r ta lmát természetesen csak meg-
felelő kar tográfiai módszerek alkalmazásával és a jelzések kombinációjával lehetett 
kivitelezni. El tekintve attól, hogy az áttekintő térképek a geomorfológiai adottságokat, 
formákat stb. esetenként összevontabban ábrázolják, a tartalmi különbség a részletes 
geomorfológiai térképekkel szemben a nagy formaegyüttesek kiemelésében nyilvánul meg. 
Ennélfogva az á t tekintő geomorfológiai térképeink ta r ta lmának bemuta tása kapcsán 
csupán e kategória értelmezésére té rünk ki. További négy (II—V.) kategória ismertetését, 
a térképezés során való alkalmazását a részletes geomorfológiai térképek tárgyalásánál
ad juk meg. 

A nagy formaegyüttesek osztályozásánál Magyarország felszínalaktani viszonyait 
t a r to t tuk szem előtt . Ennek megfelelően két nagyobb szerkezeti-morfológiai formaegyüt-
test különböztet tünk meg ; A ) elegyengetett felszínek — síkságok ós В ) a hegységek
különböző t ípusai. 

További tervünk, hogy a fentebb ismertetet t adatok felhasználásával a felszín 
korát egy külön térképen is ábrázoljuk, mégpedig úgy, hogy összekapcsoljuk a felszín-
fejlődés irányával, mely feltünteti a felszín pusztulását ós épülését. Ez a térkép az ugyan-
csak tervbe ve t t talajeróziós térképváltozat alapjául is szolgál. 

A Strasbourgi Nemzetközi Geomorfológiai Térképezési konferenciára készítettük 
el Magyarország részletes geomorfológiai térképezésének jelkulcsát és néhány mintalapot. 
A részletes geomorfológiai térképek tar ta lmának, jelkulcsának megtervezésénél az a cél 
vezetett, hogy a geomorfológiai kuta tások eredményeit mind a tudományos igények, 
mind pedig a gazdasági gyakorlat számára a leggyümölcsözőbben ábrázoljuk. A térké-
peket kartográífiailag olyan módon kellett szerkeszteni, hogy azok gazdag tar talma a gya-
korlati tervező szakemberek számára is á t tekinthető legyen. A krakkói konferencián
ugyanis azzal bíztak meg bennünket , hogy készítsünk olyan részletes geomorfológiai 
térképet és jelkulcsot, amelynek segítségével a felszín litológiai összetétele, a felszínt 
formáló erők dinamizmusa, a genetikus felszíni formák, a felszíni formák kora egyaránt 
ábrázolható és t isztán át tekinthető . 

Ennek a követelménynek megfelelően készí te t tük el részletes jelkulcs-tervoze-
tünket . 

I . A felszín, ill. az egyes formák litotógiai tulajdonságait mind a mérnökgeológia,
a talajmechanika, a meliorizáció, mind pedig a tudományos igények szempontjából 
fontosnak t a r t o t t uk ábrázolni, mégpedig a kőzeteket létrehozó folyamatok szerint 
különböző tónusú színezéssel. Ismeretes, hogy a felszíni formák a kőzetminőségtől igen 
nagy mórtékben függenek. Megkülönböztetünk a magyarországi adottságok szem elő t t 
tar tásával: magmás (piros színezéssel), metamorf (rózsaszín) és különböző üledékes kőze-
teket : eluviumok (szürke), deluviumok (okker), fluviatilis (zöldeskék), lahusztrikus (fakó-
kék), fluviolakusztrikus (kékeszöld), marinus (liláskék), eolikus (sárga), biogén (mélyzöld), 
antropogén (barna) kőzetféleségeket. Az e folyamatok által létrehozot képződmények
litológiai összetételük szerint (kavics, homok, iszap stb.) a jelkulcsban mintegy 70 t ípust 
jelentenek. 

I I . A földfelszínt és az egyes formákat alakító folyamatok ábrázolását a genetikus 
formatípusok és a lejtők különböző jeleivel kapcsoljuk össze. Az azonos folyamatok ál tal 
létrehozott genetikus formákat és lejtőket ábrázoló jeleket egy meghatározott színnel
fejezzük ki. Pl. a folyóvízi erózió formálta lejtők és formák élénk kékeszöld színű jelek. 
A deflációs formákat narancssárga, a gravitációs formákat pedig vörösbarna jelekkel 
ábrázoltuk. A vonalas jelek ál ta lában élénk színhatásúak; ez a jelzési mód az előbbi 
pontban ismertetet t színes felületű alapon, mely halványabb színtónusú, kihangsúlyo-
zottan m u t a t j a a felszín és a felszíni formák fejlődósének irányát. 
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I I I . A részletes geomorfológiai térkép a hazánkban előforduló genetikus formákat 
tünte t i fel.

A belső erők által alakítot t formák (piros), a gravitáció, a fosszilis fagyapró-
zódás, szoliflukció és a korrázió formái (vörösbarna jelek), a fluviatilis eróziós formák 
(élénk kékeszöld), deflációs formák (sötétsárga és narancsszínű jelek), abráziós formák 
(világoskék), a karsztdenudációs formák (sötétzöld), a tönkfelszínek, tönklépcsők, hegy-
lábfelszínek, mint areális eróziós formák (okker), a komplex genezisú formák (kombinált 
színű vagy fekete jelek), a biogén ós antropogén formák (fekete jelzéssel) kerül tek ábrá-
zolásra. 

IV. A felszín és a felszíni formák korát mind a részletes, mind az áttekintő geomorfoló-
giai térképeinken betű jelekkel tünte t tük fel. Ezzel az ábrázolási móddal minden egyes 
elkülönülő felszínrészlet megfelelő korjelző betű je let kap. A hazai viszonyainknak megfe-
lelően harmadkori , pliocén-, pleisztocén- és holocénkori fo rmáka t különítet tünk el. A nap-
jainkban is alakuló felszíni formák betű je lét piros, míg az előbbieket fekete betűkkel
jelöljük. Ez a kiemelés elsősorban a gyakorlat felé való figyelem-felkeltés célját szolgálja 
(pl. partomlás, csuszamlás, barázdás erózió stb.). 

V. A részletes geomorfológiai térkép kiemeli a domborzat fontosabb morfometrikus
elemeit és vízrajzi adatait. Mivel a szintvonalakat csak 50 m-enként tün te t jük fel, a tér-
szín kig távolságon belüli relat ív különbségeit külön is ábrázoljuk. A vízrajzi adatokból 
a hideg és meleg ásványvíz-források mellett az állandó vízfolyásokat és a csa tornákat 
három fokozatban ábrázoljuk, ugyanakkor az időszakosan belvizes és belvízveszélyes 
területeket is fe l tüntet jük. 

A részletes geomorfológiai térképlapokhoz tömör szövegezésű magyarázó füzetet 
is mellékelünk, melyben számos pontos rószletszelvény közölhető . A magyarázó füzet 
röviden tartalmazza a környezetével együtt ábrázolt terület földrajzi helyzetét, litológiai 
felépítését, geomorfológiai fejlődéstörténetét, a felszínt felépítő egyes formatípusok jellem-
zését, továbbá főként a jelenben ós a közelmúltban a felszínen végbemenő folyamatok 
értékelését. Külön tárgyalásra kerülnek a lejtőmorfológiai viszonyok és a d o t t esetben 
a talajlepusztulás mértéke. E problémakörök tömören fogalmazott fejezeteit a térké-
pezet t terület geomorfológiai, ill. természeti földrajzi adot tságainak komplex értékelése 
zár ja le. 

Részletes geomorfológiai térképeink koncepciója mind a Strasbourgi Központi
Alkahnazott Geomorfológiai Intézetben, mind pedig a Párisi Sorbonne Egye tem Föld-
rajzi Intézetének munkatársai előtt bemuta tásra került és általános elismerést vá l to t t ki. 

g) A Lengyelországban megtartot t első Geomorfológiai Térképezési Munkakon-
ferencia tapasztalatai t jelentős mértékben gazdagította volna a szovjet delegáció jelenléte. 
Sajnos azonban I . P. G E R A S Z I M O V akadémikus másirányú elfoglaltsága miatt n e m tudot t 
résztvenni a konferencián. A konferencia térképkiállításán azonban tanulmányozható 
volt a Moszkvai Állami Egyetem Geográfiai Fakultásának geomnrfológusai ál tal készített 
Szovjetunió Geomorfológiai Térképének jelkulcsa és néhány nyomtatásban is megj elent
részletes geomorfológiai térképlap. 

A Szovjetunió területe a trópusi klímazónákon kívül magába foglalja az összes 
klimatikus morfológiai régiót, ezért a Szovjetunió geomorfológiai térképének jelkulcsa
magába foglalja e régiók sa já tos formatípusainak túlnyomó részét és felöleli ezek ábrázo-
lásának lehetőségeit. 

I . A jelkulcs első része a belső erők á l tal kialakított nagy formaelemeket és csopor-
tokat részletezi. 

I I . A külső erőkkel kapcsolatos formákat és formaelemeket a jelkulcs második részé-
ben különböző felületi színezéssel ábrázolják. 1. Folyóvízi erózió által és areális vízfolyás-
sal kialakított felületi formák, tehát elsősorban különböző korú teraszok, ár terek, delták, 
síkságok ill. areális lepusztulásos lejtők, letarolt felszínek. A holocén és pleisztocén tera-
szok eltérő jelzésű, egyre világosabb árnyalású kékeszöld, zöld színezést, a harmadkori 
teraszok a világos sárgától a világos okker színig különböző mintázat tal el látott jelzést 
kapnak. A felszínek korbeli elkülönítése az alapszínek csíkozásával ill. mintázatokkal
történik. Ez az elv nagyon figyelemre méltó, de a hasonló ábrázolás miatt néhány kategó-
ria nehezen különíthető el egymástól. A megfelelő jelszámokat a színmezőbe kellene beírni. 
2. Gravitációs felszínek — súvadások, csuszamlások (vörösbarna tele színek vagy raszter). 
3. Glaciális eróziós és glaciális akkumulációs felszínek (lila á rnya la tú színekkel). 4. Fluvio-
glaciális eróziós és akkumulációs felszínek (zöldes ós kékes pasztel színek). 5. A szolifluk-
ció és a ta la jfagy által formál t felszínek (drappos szürke színfajták). 6. Nivális, nivális-
fluviatilis, glaciális, szoliflukciós és gravitációs folyamatok összhatásaként keletkezett 
formák (szürke, kék, lila színek variációja). 7. Tengeri és tav i felületi forrnák (világoskék, 
szürkéskék). 8. Eolikus, fluviatilis és gravitációs folyamatok összhatására lé t re jöt t fel-
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színek és formák (narancssárga és d rapp színek). 9. Eolikus felszíni fo rmák (sárga tónusú 
színek). 10. Karsztos és szuffóziós fo rmák (narancssárgás-piros színek variációja). 11. Orga-
nogén formák (csak jelekkel). 12. Antropogén formák (csak jelekkel).

A szovjet jelkulcsban t ehá t a belső és külső erők által kiformált felszíneket —
a kialakító folyamatok szerint — különböző színekkel ábrázolták, erre az a lapra a dombor-
za t kisebb formáit ós részleteit szimbolikus jelekkel ra jzol ták rá. 

A kisebb vulkanikus eredetű formákat piros színekkel, a fluviatilis, fluvio-glaciális, 
tengeri és tavi felszínformálás elemeit ós a karsztos ós szuffóziós fo rmák szimbólumait 
sápadt kék színekkel jelzik. A gravitációs formák jelei világosbarnák, a glaciális, a szoli-
flukciós, a talajfagy-formák jelei lilás színűek. A nivális, nivális gravitációs, eolikus 
formaelemek pedig sokféleképpen var iá l t barna jelekből állanak. Végül a biogén ós antro-
pogén formalemek szimbólumai fekete jelzésűek. 

A Szo v j etunió részletes geomorfológiai térképe ábrázolj a az üledékes kőzetek litológiai 
összetételét (homok, agyag, kavics stb.), emellett még azok genetikai típusait 10 csoportban: 
1. alluviális, proluviális, 2. tavi, tengeri, 3. deluviális és gravitációs, 4. eolikus, 5. glaciális,. 
6. fluvioglaciális, 7. eluviális, 8. biogón, 9. homogén (só), 10. vulkanikus eredetű üledékek. 

A felszínt t aka ró és a fo rmáka t alkotó üledékes kőzetek halványszürke színű , 
egyezményes, könnyen olvasható jelekkel (pontozás, csíkozás) kerül tek ábrázolásra
(45 jel). 

A felszín és egyes formák korának jelzésére mintegy 30 különféle kategóriát alkal-
maznak. Ennek kivitelezésére nem külön színeket vagy betűket használnak, hanem a szí-
nek nyomása bizonyos rajzolatokat (ferde-, álló- kereszt- stb. sraffozás) ad ki. Ezt a k a r t o -
gráfiai megoldást elvileg helyesnek és ötletesnek t a r t j u k , azonban olyan sok kategória, 
van (30), hogy pl. a mintatérképen sem lehet mindig a különböző korú felszíneket egymás-
tól elkülöníteni. 

Összefoglalva: a Szovjetunió részletes geomorfológiai térképe jelkulcsáról megálla-
p í tha t juk , hogy a különböző országok jelkulcstervezetei között a geomorfológiai térkép 
követelményeinek legrendszeresebb koncepcióját ad ja . Azonban a jelkulcs második részé-
ben — ahol a különböző külső fo lyamatok által kialakult felszíneket színekkel ábrázolják 
— az egyes színskálák, összesen 177 féle színfolt, igen nehezen különíthetők el egymástól. 

Az egyes formák szimbolikus jelei (összesen 256) legtöbbnyire nagyon kifejezőek, 
azonban ezek között is akad jónóhány hasonló színű. Az olvasás nehézségén a második 
rész jeleinél bizonyos összevonásokkal ós a színfoltokba a jelzés sorszámának beírásával
lehet javítani. A jelkulcsból hiányzik a szintvonalak használata, értéke, ez valószínűleg 
véletlenül maradt ki, mert a mintalapokon szintvonalak vagy relatív magasságot jelző 
izovonalak szerepelnék. 

Ez utóbbi megjegyzések a jelkulcs koncepciójának értékéből keveset vonnak ley. 
ós mivel a Szovjetunió geomorfológiai térképének jelkulcsa tar ta lmazza a különböző 
klimatikus morfológiai régiókban a felszín orometriai, orográfiai, morfogenetikai, krono-
lógiai ós litológiai adata i t , ezért alkalmas tárgyalási a lapnak ta r t juk — a lengyel, francia 
és a magyar geomorfológiai térképek jelkulcsával együt t — egy egységes nemzetközi 
részletes geomorfológiai térkép jelkulcsának elkészítésére. 

* 

A Geomorfológiai Térképezési Albizottság krakkói és strasbourgi nemzetközi 
konferenciáján világosan kibontakozott a geomorfológiai térképezés nagy jelentősége 
a gyakorlat szempontjából. A geomorfológiai térképek az alkalmazott geomorfológia 
legfontosabb kifejező eszközévé válnak, amelyek mind az alkalmazott társ tudományágak, , 
mind pedig a különböző tervező szervek nélkülözhetetlen segítőeszközei lesznek. Éppen
ezért az UGI Geomorfológiai Térképezési Albizottsága javasolta, hogy a geomorfológiai 
térképek tar ta lmát a társ tudományágak ós a térképeket használni t udó szervek, intéz-
mények szakemberei felé minél szélesebb körben tegyük közzé, a geomorfológusok 
közöt t pedig ismertessük a térképezés módszerét, ill. munkacsoportokat szervezve 
dolgozzuk ki a legeredményesebb térképezési módszereket. 
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Bernát Tivadar—Enyedi György: A magyar mezőgazdaság termelési körzetei. Mező-
gazdasági Kiadó, Budapest 1961. 168 oldal, 52 ábra. 

A magyar mezőgazdaság szocialista nagyüzemi átszervezése u t á n gazdaság-
politikánk fontos törekvése a termelés minél racionálisabb térbeli rendjének kialakítása. 
A mezőgazdasági termelés lehető legjobb területi elhelyezése ós specializálása tudományos 
megalapozottságot igényel. Ezért tervgazdaságunknak messzemenően szüksége van az 
agrártermelés problémáival foglalkozó tudományok vizsgálataira. Annak megállapításá-
hoz, hogy az egyes körzetekben milyen irányban helyes a termelést fejleszteni, alapvető 
kiindulópont a jelenlegi állapot feltárása és elemzése. B E R N Á T és E N Y E D I munká jának is 
ez a legfőbb célja. 

A széleskörű irodalmi és kutatási anyag felhasználásával elkészített munkában a 
szerzők a szántóföldi növénytermelés körzeteinek vizsgálatával foglalkoznak. A könyv 
első részében m unká ju k célkitűzését és módszerüket ismertetik. Ebben az elvi-módszer-
tan i fejezetben a körzetmeghatározás ú j szempontja kelti fel legjobban az érdeklődő 
figyelmét. A termelési körzetek meghatározását ú j módszer alkalmazásával végzik.
A korábbi körzetkutatással foglalkozó munkák mennyiségi szempontjaival, szubjektív 
elemeivel szemben a körzetmeghatározás alapjává a temelósi értéket teszik. A módszer 
ellen komoly ellenérv nem hozható fel: a termelési érték a legalkalmasabb az agrár-
termelés különböző minőségű, jellegű tényezőinek szintézisére, s ezért egyre szélesebb 
körben használják is. Az árviszonyok ugyan nem állandóak, de valószínűtlen az egyes 
termékek közötti á rarány olyan mértékű módosulása, hogy amiat t egy terület termelésé-
nek szerkezete, t ípusa lényegesen megváltozzon. 

A szerzők körzetmeghatározása a brut tó termelési érték alapján történik. Több
külföldi körzetkutatással foglalkozó munkában az árutermelés és a net tó termelés értéke 
is használatos. A munkamegosztás fejlettségének, a specializáció szintjének megállapítá-
sához ez a két mu ta tó nélkülözhetetlen. Kétségtelen azonban, hogy az említet t módszerek 
közül a brut tó termelés alkalmazása a legcélravezetőbb, mer t egy körzet termelésének 
jellegét, szerkezetót mélyebben, sokoldalúbban muta t j a , mint az áru- és a ne t tó termelés. 
A szerzők metódusa azért sem kifogásolható, mivel az áruforgalom, a termelésen belüli
újrafelhasználás méreteire megfelelő statisztikai anyag nem állt rendelkezésre, ezért ki-
számításuk lehetetlen volt. Az árutermelés vizsgálatának jelentőségét egyébként a 
szerzők többször is hangoztat ják. 

A tanulmány módszerének ú j színfoltja a termelőképességi muta tó használata is, 
amely az egyes növények körzeteinek megállapítására szolgál. A termelőképesség egy
növénynek az egész szántóterületre számított termésátlagából és az ugyanígy képzett 
országos értékből számítható ki. A kettő hányadosa ad ja egy terület (a munkában járás) 
termelőképességét. Kifejezésre ju t benne az, hogy valamely szántóföldi növény vetés-
területe milyen a rányban van a termésmennyiséggel, ill. egy járás vetésterületéhez képest 
milyen mértékben részesedik az országos termésmennyiségből. 

Ezután a felhasználás szerint csoportosított 25 legfontosabb szántóföldi kul túra 
'termelésének időben és térben való vizsgálata következik. Viszonylag részletes történeti 
áttekintés, a termelés elterjedése, eredményessége, ma jd a termelőkörzetek elhatárolása 
az egyes növények tárgyalásának sorrendje. A szerzők a termelést alakító tényezők 
közül a közgazdasági viszonyok hatásait helyezik előtérbe, de célkitűzésükhöz (termelési 
körzetek elhatárolása) mérten kellő súllyal veszik figyelembe a természeti adottságokat is. 
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