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A Kiarpat—Balkan térség geomorfologiai térképe (1 : 1000 000)*
DR. PECSI MARTON

A Kdrpdt — Balkdn Geomorfolégiai Bizottsdg térképezési munkabizottsdga
és A Dunai Orszdgok Atlasza részére elkészitettem a Karpat — Balkan hegység-
rendszer 1 : 1 000 000 méretardnyi komplex geomorfolégiai térképét és annak
tartalmi jelkulesat. A munka sordn felhasznaltam az eddig publikélt ttekintd
geomorfoldgiai, geoldgiai és tektonikai, tovabbé maés fsldtudoményi tematikus
térképeket és kutatdseredményeket. Kiegészits terepbejarasokat végeztem, és
konzultdltam a szomszédos orszagok legilletékesebb kutatdival.? A kozvetett iro-
dalmi és személyes terepi tapasztalatokat, a tudoméanyos kutatésok elvi, meto-
dikai és didaktikai eredményeit, tovabba a gyakorlat igényeit mérlegelve ala-
kitottam ki a Karpat — Balkén teriilet geomorfolégiai térképtervezetének kon-
cepci6jit. Ennek sordn figyelemmel kellett lenni a teriilet domborzatanak
kiilonboz8 szemponta és nagyon eltér§ szintli kutatottsigéira, az eddig elért
eredményekre, a hagyoméanyos geomorfolégiai kategéridk alkalmazisanak,
teriileti korrelaldsinak sziikségességére, tovabba az Gj globalis tektonikai elv
alkalmazéasanak lehetdségére.

A térkép a Karpat — Balkan térség domborzatardl ot kiilonboz8, de egy-
mést kolesonosen kiegészité kategéridt dbrazol, amelyek integrilt értékelése,
osszeolvasdsa komplex és mindsits genetikai és Gsszehasonlité geomorfolégiai
ismereteket, egyben szemléletet nytjt.

1. A domborzat nagyformait (morfotektonikai) egységeik és a fejlodés-
torténetiik soran kialakult szerkezeti-morfolégiai jellegiik (szerkezet- és forma-
tipusok) szerint osztélyoztuk.

2. Az el8bbi szerkezeti-morfolégiai elv alapjan kialakitott kategéridkon
beliil a domborzatot felépitd, ill. feds kézetek litoldgiai tipusai adtak lehetSséget
az alkategé6ridk kijelolésére és jellemzésére.

3. A fentebbi elvek alapjankijelslt geomorfoldgiai kategéridkat a dombor-
zat orografiai tipusai (magashegység, kozéphegység, dombsag, letarolt siksig
akkumuldciés siksag) szerint is mindsitettiik.

.

1A jubileumi tilésszakon elhangzott el6adds Magyarorszdg geomorfolégiai tér-
képezésével és 1 : 500 000-es geomorfolégiai térképével is foglalkozott. Ezt a témét azon-
ban a szerzd a Foldrajzi Kozlemények 1976. évi 1—2. széméban teszi kozzé. Az eredeti
sgines kiviteld térképek az MTA Foldrajztudoményi Kutaté Intézetben megtekinthetSk.
(Szerk.)

2 J. GaraBov és I. Varcarov (Bulgéria); J. DEMER, E. MAZUR (Csehszlovékia);
L. StarkEeL és S. GiLewska (Lengyelorszdg); J. FINK és J. FrRiTz (Ausztria); H. Kue-
LEr (NDK) és H. Lovis (NSZK), J. Rogri¢ és A. BoaNAR (Jugoszldvia); SZEKELY A. és
WEIN Gy. (Magyarorszig).
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4. A fontosabb egyedi formakat genezisiik szerint kiilonbsz8 szinfi figu-
ralis jelekkel tiintettiik fel (tektonikus, poligenetikus, foly6vizi, fluvioglacidlis,
glacialis, karsztos, eolikus és parti abréziés formék).

5. Végul a térkép az ismétl6ds felszinformék kialakuldsinak korat,
tovabba a f6bb hegységképzbdések idejét is mindsiti.

A jelkulcsban a mindsitett kategéridkat — a szerkezeti-morfoldgiai egy-
ségeknek és a. domborzat orografiai tipusainak egyiittes jellegét figyelembe vé-
ve — hdrom dinamikus domborzattipusba csoportositottuk.

A) Pusztuld tektonikus domborzat, amely az alp-karpati és a balkdn—dinéri
hegységek teriiletén — tobbnyire neotektonikus kiemels mozgésok hatdsira —
uralkodéan fiatal erézids-denudaciés hegységi formdakbdl tev8dik ossze. De
ehhez a domborzattipushoz soroltuk az ukran pajzsvidék peneplénjét, a né-
met —cseh —lengyel és poddliai tdbla (platform) lenyesett felszinét és a Cseh
masszivum tonkos rogvidékeit is.

B) Akkumuldaciés domborzat, amely f6ként fiatal medencesiillyedékekben
el6forduld, kiilonbozd exogén folyamatok altal feltolt6ds siksdgokat hordoz.

C) Denuddcios-akkumuldciés domborzat, amely f6ként a harmad-negyed-
idGszaki laza tiledékeken és az idSlegesen emelkedd siillyedékek teriiletén alkot
dombsagokat.

Térképiink Eurépa egyik leghonyolultabb és legvaltozatosabb domborzati
részét dbrizolja teljesen Ujszerlien gy, hogy az adott teriilet eddigi tudomé-
nyos kutatdsanak eredményeit regionalis geomorfolégiai szintézisbe foglalja
oOssze, aranylag konnyen attekinthets és elsajatithaté médon. Céljat, funkeisjat
tekintve ebben a méretardnyban is szolgalja — a tobbi féldtudoményi: tek-
tonikai, geolégiai, talajtani stb. tematikus térképekhez hasonléan — a geo-
morfolégia tudomanyinak tovabbfejlédését, ugyanakkor a gyakorlat szem-
pontjait is figyelembe veszi, és informacidit a kozép- és felsdfokt oktatds is
sikeresen hasznosithatja.

Ez alkalommal a tudoméanyos és a kozmiivel6dési szempontokra vald
tekintettel — az ismertetett elvek alapjin — tomoren osszefoglaljuk a Karpa-
tok, a Balkan és kornyékitkk — egy kontinensrésznyi terillet — domborzati
tipusait és az ezeken beliill megkiilonboztetett szerkezeti-morfolégiai kategérié-
kat. Ezek nomenklatirdjat nem egy esetben djonnan kellett megalkotni, és
ebben igen kériiltekintSen igyekeztiink eljarni, hogy szinonim kifejezések 1étre-
hozdsaval ne terheljiikk tudoményunkat.

Bér az uj globalis tektonika elvét — eddigi eredményeit, definidlt nevezéktani,
kategéridit — maér figyelembe vettilkk, mégis a tradiciondlis geoszinklindlis-elmélet
tana még nem elégséges a részletek kifejezésére és jellemzésére.

Ez azt jelenti, hogy a lemeztektonika alapjdn a klasszikus értelemben vett takarés
hegységek a gyftirt-takarés morfostrukturdk, fiatalabb ,szirtéves’ szubdukeiés Svezetek
vagy id6sebb, kétoldala betoléddsos ovezetek mentén alakultak ki (pl. Maros-6v, Var-
dar-6v). Ez utébbiak geomorfoligiailag tébbnyire érkos-sasbérces domborzatot formdl-
nak. A betoléddsi vek elSterét a betoléddst 6vtSl tdvolodéan mind idésebbé véld vul-
kéni hegysorok ovezik.

A fiatal orogének eugeoszinklindlisai mentén a mélytengeri arkok zdrultak,
az inaktivva vélt szubdukeciés 6vek mentén neotektonikus mozgdsok hatdsédra t6bb km-t
kiemelkedve erdsen lepusztultak és ekdzben véltak gecmorfoldgiai értelemben kiilén-
boz6 tipustt hegységekké, takards-gylirt, toréses-gylrt, gylirtpikkelyes hegységekké,
amelyek tonkosodtek, majd esetenként drkos, sasbérees vonulatokkd alakultak.

A Kédrpat—Balkén régié geomorfolégiai térképezése sorédn ui. azt tapasztaltuk,
hogy a valésdgban tébb hegységtipus fordul el§, mint amennyit akdr a tradicionélis
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tektonikal terminusok, akdr a meglev$ geomorfoldgiai kategéridk szerint ma megnevezni
tudunk. Ezért halaszthatatlan feladat, hogy a sokféle geomorfolégiai domborzati tipusok
— morfostrukturdk — szabatos megnevezést kapjanak. Ezeket azonban csak anali-
tikus és Osszehasonlité helyszini morfogenetikai megfigyelés alapjan lehet kimunkélni.

A) A pusztuld tektonikus domborzat szerkezeti-morfologiai tipusai

1. Ospajzs és tablavidéke

1. 1. Geomorfoldgiai tekintetben ez az dsmasszivum alacsony, hullamos,
gyenge reliefenergiaji, id8s tonkfelszin, tonkos siksag (1. dbra).

Az Ukrajnai-pajzs a kdrpati elémélyedésig folytatédik, vastag epikonti-
nentalis iiledékkel fedett tdblas, tonkos 6smasszivumként.

1. 2. A Podélia — Moldva — Besszarabia — Dobrudzsai-tabla geogenetikai
fejlédése soran idészakonként sekély tengerrel boritott kontinentalis self fel-
szin, ill. ismételten szdrazulati ,,stabilis”’ tdbla volt. Geomorfoldgiai szempont-
bdl az 8spajzs és annak tdblavidéke nemcsak fejlédéstorténetileg kiiloniil el egy-
mastdl, hanem a rdajuk telepiilt szkulpturalis és strukturalis formacsoportokkal
is. A pajzs alapzatd, nyesett felszin(i tablas siksdgon gyakoriak a réteglépesék,
a karsztos formék, csuszamldsok stb.

K. K. Markov (1938, 1952), I. P. GEraszimov (1946) és 4ltaldban a
szovjet szakirodalom e két szerkezeti-morfolégiai egységet, az Ssmasszivumot
és a stabil tabldkat osszefoglaléan platformnak nevezi. Ujabban, a globélis
tektonika elve alapjan rideg kontinentalis lemeznek tekintik.

2. A rogvidékek domborzati tipusai

2. 1. A paleo-orogén teriiletek id6s masszivumai uralkodéan tonkrogvidé-
kek, amelyek hosszan tarté komplex kratonizécidés folyamatokkal toréses-gytirt
szerkezeten (Cseh-Erchegység) és &si plutonokon (Krkonosze, Weinberger
Wald) alakultak ki.

2. 2. A plutonok toréses tonkrogei részben belesimulnak a toréses-gyftirt
roghegységek masszivumaiba, részben kiilonallo sashéreeket (Brnoi-horszt), ill.
horsztsorokat (Szudétak) formalnak.

Ezek a masszivumok tobbszori kiemelkedés és ismételt tonkosodési folya-
mat nvomait viselik. Tobb reliefgeneraciét hordoznak felsziniikon. A felsGkréta
elStti hosszan tart6 és nagyméretli mezozéos tonkosodésnek csak kisebb foltok-
ban maradt nyoma a mai domborzaton. Ezek a tobbnyire exhumadlt tonkok
a Cseh-medence felsGkréta tabldjanak peremén bukkannak a felszinre (2. abra,

1. ébra. Pajzsvidék Osi peneplénje (01°); tdblds siksdg pajzsi talapzaton (038). Pl. Ukrajnai-pajzs és Pod6liai-tdbla. —

Gr = grinit; kr = 0si kristdlyos kézetek; Mez., Pal. = mezoz6os és paleozbos epikontinentdlis iledékes kdzetek

Paldopeneplain des Schildbereiches (01%); Tafelland iber dem sockelbildenden Schild (03%). Z. B. der Ukrainische Schild

und die Podolische Platte. — gr = Granit; kr = altkristalline Gesteine; Mez., Pal. = mesozoische und paldozoische
epikontinentale Sedimentgesteine
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2. dbra. Tonkds hegységek, plutonizilédott (2) toréses-gyfrt szerkezetd (1, 1a) id6s masszivumokon. Pl. 1. Waldviertel,

Bayerischer Wald; 1a. Brdy, Frankenwald, Gory Swietokrzykie; 2. Krkono$, Weinberger Wald; 3. Wyzyna Krakow-

sko-Czestochowska; 19. Karpdt el6teri siillyedék. — gn = gnelsz; ¥ = grdnit; Pa = gyengén kristdlyosodott paleoz6os
kézetek, agyagpaldk; M = mezoz6os mészk§, homokké vagy karbon, perm, iiledékes kézetek; mo = molasz

Rumpfschollen, iber plutonisierten (2) alten Massiven mit Bruchfaltenstruktur (1, 1a). Z. B. 1. Waldviertel, Bayeri-

scher Wald; la. Brdy, Frankenwald, Gory Swietokrzykie; 2. KrkonoS, Weinberger Wald; 3. Wyzyna Krakowsko-

Czestochowska; 19. Senke des Karpatenvorlandes. — gn = Gneis; ¥ = Granit; Pa = schwach kristallisierte paldozoi-

sche Gesteine, Tonschiefer; M = mesozoischer Kalkstein,\?alr;dstein oder Sedimentgesteine aus dem Karbon, Perm;
mo = Molasse

Me). A f6ként paleogén, ill. neogén tonkfelszin-maradvanyok a kiemelt kozép-
hegységeken és dombségokon jellegzetesek. A neotektonikusan er§sen megemelt
rogok foltszerfien magashegységi glacialis-periglacidlis formakat is hordoznak.

3. A tdblds felszinek domborzata

Szerkezeti jellegiik szerint a tablas felszinek a kratonizilédott paleo-oro-
gének (8si szutur zéndk) peremén kialakult selfek, amelyekre meszes-margis
rétegek rakédtak. Neotektonikus deformalédésuk mérete nyoméan hérom alti-
pusra tagolhatdk:

3. 1. Tablas rogvidék, tablas roghegység, amelyek morfogenetikailag gyak-
ran tonkos sasbéreek, orogréfiailag sasbérees dombsagok vagy fennsikok (pl.
az Elbai-homokkdhegység).

3. 2. Gyengén erodalt tablas siksag, téblas fennsik (pl. az Elba-tabla a
Cseh-medencében, az Opolei-tabla Szilézidban, a Moesiai-tabla Roméanidban és
Eszak-Bulgéridban).

3. 3. Alacsony fekvésii tablas, réteglépesds vidékek (pl. Oberpfaltz Ny-i
része; 3. dbra).

A téblés felszinekre helyenként olyan negyedidgszaki akkumuléciés for-
maegyiittes telepiilt, amely a domborzat jelenlegi formajat és fejlédésének dina-
mik4jat szémottevéen megvéltoztatta. Lengyelorszigban — a San, a Visztula
és az Odera kozott — morénék, fluvioglacialis iiledékekbdl és 16szokbdl felépi-
tett dombsagok nagy kiterjedésti tablas felszineket fednek el.

t
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;
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3. dbra. T4blds sfksdg és réteglépess vidék (03t). Pl. Cseh-tdbla. — gr-gn = grdnit-gneisz; pa = gyengén kristdlyoso-
dott kbzetek, agyagpaldk; M = mezoz60s mészk6, madrga, homokkd; Mb = eltemetett mezozdos tdnkfelszin; Me =
exhumdlt mezoz6os tonkfelszfn; 02 = tonkos grinit dombsdg harmadkori lepusztulis maradvdnyfelszineivel
Tafelland und Schichtstufenland (03%). Z. B. Béhmische Masse. — gr-gn = Granit-Gneis; pa = schwach kristallisierte
Gesteine, Tonschiefer; M = mesozoischer Kalkstein, Mergel, Sandstein; Mb = begrabene mesozoische Rumpffliche;
Me = exhumierte mesozoische Rumpffliche; 02 = eingerumpfte Granithiigelland mit Resten der tertifiren Abtra-
gungsflichen
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Mas esetekben a tablés felszinekre telepiilt laza harmad-negyedidgszaki
iledékeken — pl. Moldvéaban, Besszardbidban — olyan jellegzetes erézids-derd-
zi6s dombsagi domborzat alakult ki, amelyet geomorfolégiailag mar csak tagabb
értelemben jelolhetiink tablas szerkezeti formanak.

4. Az alpi orogén remobilizdlt idés masszivumai

4. 1. A varisztidak, ill. az ennél idGsebb toréses-gyflirt szerkezet i ,,autoch-
ton” masszivum maradvanyaibél uralkodéan tonkss roghegységek formalédtak.
A mezozbos tonkmaradvanyok a paleogén és a neogén folyaméan tovibbpusz-
tuldssal atformalédtak, ill. egyes masszivumok eltemetSdtek, esetenként részben
exhumadlédtak (Bihari masszivum, Szerb —makedén masszivum). Mashol rajtuk
a jelenkorig tobb, fiatalabb reliefgenericié is kiformalédott (4. dbra ).

A Rila—Rodope masszivum — mivel erds, neotektonikai kiemelkedésen
ment keresztiil — a harmadidgszaki tonkmaradvanyok mellett magashegységi
glacialis és periglacialis formakat is hordoz.

4. 2. Kiilon kategériaba soroltuk az id6s masszivumok izolalt régmarad-
vényait, amelyek a gylrt-toréses jelleg mellett pikkelyes szerkezetet is nyertek,
és geomorfoldgiai fejlédésiik soran tobbszorssen elfedett, ill. exhumaélt, tonkos
sasbéreekké valtak. Ilyenek a tatridak (pl. Inovec) és a kroatiddk (pl. Fruska
Gora, Psunj, Medvednica; 4. dbra).

4. 3. A paleo-orogének az alpi 6vezethben gyakran mélytoréses, takard-
attolédésos szerkezet(i hegységek; geomorfolégiai tipusuk szerint lehetnek ton-
kos roghegységek (Gurktali-Alpok, Retyezat), ill. a gerinceken glacialis formé-
kat visel6 magashegységek, amelyeket tonkos 1épesék oveznek (pl. Szebeni-,
Fogarasi-havasok).

4. dbra. Tonkrdghegység, gytirt-toréses szerkezeti, remobilizdlt autochton 6si masszivumon (1°, 1a°). Pl. Gleinaln
Koralm, Trik — Maced6niai masszivam, Bihari masszivum. — y = grdnit; gn = gneisz; p = 6kori, gyengén kristdlyoso
dott kbzetek, paldk; mo = molasz
Rumpfschollengebirge iiber remobilisiertem autochtonem Paldomassiv (1°, 1a°) mit Bruchfaltenstruktur. Z. B.
Gleinalm, Koralm, Thrakisch-Mazedonisches Massiv, Biharmassiv. — y = Granit; gn = Gneis; p = palidozoische
schwach kristallisierte Gesteine, Schiefer; mo = Molasse

6. dbra. Régi masszivumok izoldlt sasbéreei (3°) exhumdlt vagy eltemetett mezozéos tonkdsddott felszinekkel és fia-
talabb hegységperemi lepusztuldsfelszinekkel. — gn = gneisz, gr = grdnit; M = mezoz6os koOzetek; p = paldk;
mo = molasz
Isolierte Horste (8°) von alten Massiven mit exhumierten oder begrabenen mesozoischen eingerumpften Flichen und
mit jiingeren Abtragungsflichen des Gebirgsrandes. — gn = Gneis; gr = Granit; M = mesozoische Gesteine; p =
Schiefer; mo = Molasse
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6. dbra. Gerinces magashegység, ill. tonkds hdthegység policiklikus komplex tektogén szerkezeteken. Az orogén ten-
gelyének id0s palaburka a kozponti kristdlyos maggal (gn, gr) igen erdsen meggytirddott, takaréredét képezett. A kris-
tdlyos mag a neotektonikus kiemelkedés utdn tektonikus ablakként (paraautochton) alpi gerinces magashegységgé
formdlédott (4) (Hohe Tauern). — gr-gn = grdnit-gneisz; pa = idésebb palaburok; p = fiatalabb palaburok;
A = tektonikai ablak (M.P. GWINNER nyomén)
Kammhochgebirge bzw. eingerumpftes Riickengebirge iiber polyzyklischen komplexen tektogenen Strukturen. Die
alte Schieferdecke der Achse des Orogens mit dem zentralen Kern (gn, gr) wurde sehr stark gefaltet, hat Deckfalten
gebildet. Der kristalline Kern gestaltete sich nach der tektonischen Emporhebung als tektonisches Fenster zum
(paraautochtonen) alpinen Kammhochgebirge (4) (Hohe Tauern). — gr-gn = Granit-Gneis; pa = #ltere Schieferdecke;
p = jiingere Schieferdecke; A = tektonisches Fenster (nach M.P. GWINNER)
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7. dbra. Remobilizdlt masszivumok. Mélytoréses, dttol6ddsos takaré hegységei (42, 4°a). a) tonkds roghegységi tipus
(Gurktili-Alpok); b) gerinces roghegységi tipus (Karni-Alpok). — gr = grdnit-gneisz mag; kr = id6s kristdlyos kdze-
tek; pa = idésebb palik; p = fiatal palaburok, grauwacke; ¢ = karbon, perm, mezoz6os kOzetek
Remobilisierte Massive. Gebirge der Uberschieb ungsdecke mit Tiefbriichen (49, 4°a). a) Rumpfschollengebirgscharak-
ter (Gurktal-Alpen); b) Kammschollengebirgscharakter (Karnische Alpen). — gr = Granit-Gneis Kern; kr = altkris-
talline Gesteine; pa = iltere Schiefer; p = junge Schieferdecke, Grauwacke; ¢ = mesozoische Gesteine, Gesteine
aus dem Karbon, Perm

8. dbra. Allochton grinit szirt (2a) (Botev-csiics). — y = grdnit; t = harmadkori rétegek mdsodkor végi tonkfelszinen;
M = metamorf kézetek; Tr = tridsz rétegek; Cr; = szenon rétegek; J; = titon mészkd; mo = molasz

Allochtone Granit-Klippe (2a) (Botev-Gipfel). — y = Granit; t = tertiire Schichten iiber Rumpfflichen vom Ende
des Mesozoikums; M = metamorphe Gesteine; Tr = triassisch‘& Schichten; Cry = Senon-Schichten; J; = Titon-Kalk-
stein; mo = Molasse
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4.4. Az alpi tektogén tengelyében — eugeoszinklindlis — az erdsen
remobilizalédott és helyenként alpi metamorfézist is szenvedett (pennin ablak
és pelagon tomb), neotektonikus mozgasokkal erésen kiemelt szerkezeteket
,,centralis policiklikus, komplex tektogén vonulatok’ néven kategorizaltuk.
Ezek orografiailag részben jelenkori gleccsereket, glacidlis formékat is visel§
gerinces magashegységek (Hohe Tauern, Sar-planina; 6. dbra).

Az itt felsorolt kategéridkon beliil erGsen metamorfizalédott, ill. gyengén
metamorfizdlédott palas kézetekbdl felépitett altipusokat is megkiilonboztet-
tink (6., 7. dbra).

5. Az alpi ovezet plutonjai

5. 1. A prealpi autochton granittémbokon sasbérees tonkrogok, ill. sas-
bérces magashegységek formalédtak (Kis-Karpatok, Alacsony-Tatra, Magas-
Tatra stb.).

5. 2. Az el6bbivel szemben megkiilonboztettiik az allochton granitszirte-
ket (pl. a Botev-csics a Sztara Planindban; 8. dbra).

5. 3. Megjeloltiik tovabba az alpi orogén felsGkréta utan (fiatalabb szub-
dukecid) képz8dott banati tipust plutonjait, amelyek szintén sasbérees (tonkos)
rogok (Pohorje-hegység, Vlegyasza, Vitosa).

6. Az alpi tektogén fiatal szerkezetéc morfoldgiai hegységtipusa (belsd ov)

Egves vonulatok geomorfolégiai fejlédésmenetét formameghatarozé
mértékben befolydsolta a hegységrendszerben elfoglalt ,,kozbiilsé”, ,,belss”
vagy ,kiils6”’ helyzete.

6. 1. Az alpi orogén tengelyében egy mélytengeri arok tdgulisa és ismé-
telt szubdukcids zaréddasa soran ofiolitos kdzetekbdl toréses, gylirt, részben ta-
karos szerkezetek képzddtek, amelvek neotektonikus kiemelkedés soran tonko-
sodott hegységekké, tonkos fennsikokka formalédtak (9. dbra). Ezek legna-
gyobb kiterjedésben és legtipusosabban a Dinaridak tengelyében jelennek meg,
ahol a magas, tonkos fennsikok a periglacialis 6vezetbe emelkedve a pleisztocén
eljegesedés nyomait is magukon viselik.

6. 2. Bels§ helyzeti vonulat a Vardar-6v, amelynek mélytoréses, gytirt-
pikkelves szerkezetén — palakomplexumok, ofiolit és flis pasztak mozaikja-
bol — lepusztulassal tovabbformalt drkos-sasbérees, tonkos rogvidék (10. abra)
alakult ki. Az alpi hegvségképz8dés ebben a zéndban a legidgsebb, mar a juré-

9. dbra. TOnkos sasbérces rdgvonulat gyfirt-pikkelyes szerkezeten (pl. Vardar-vonulat). — v = vulkdni szerkezet;
f = flis; 0 = ofiolit; p = paleoz6os palik; m = molasz
Eingerumpfter Horstschollengebirgszug iiber Falten-Schuppen-Struktur (z. B. Vardar-Gebirgszug). — v = vulkani-
sche Struktur; f = Flysch; o = Ophiolit; p = palidozoische Schiefer; m = Molasse
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ban megkezd8dott. A lemeztektonika értelmében a Vardar-ovezet kétoldaluan
szimmetrikus mélyszerkezeti betolédasos iv a Makedon — Rodope és a Pelagon
masszivumok ko6zott. Hasonlé szerkezet a Maros-6v is a Bihari ,,autochton’”
és a Danubiai ,,autochton’ kozott.

6.3. Az alpi—karpati keskeny mészkbszirt-6v (11. dbra/7) egyoldalt
betolédasi 6v, amely félkorives mélytoréses vonal (lineamens) mentén helyezke-
dik el (SzApEczKY —KARDOSS E.). Jelenleg a bels§ vagy kozponti kdrpati vet
valasztja el kiilsG-karpati flis 6vtol.

6. 4. Uralkodéan mészk5bél és dolomitbdl felépiilt toréses-gylirt belsd ovi
szerkezeteken formélddtak az olyan sasbércvonulatok, mint pl. a Dunantdli-
kozéphegység és a szavai rogok, amelyek idSrendben kréta végi — paleogén ton-
kosodést is elszenvedtek, a harmadiddszakban ismételten eltemetddtek, majd
kiemelkedtek, ill. egyes rogeik exhumalédtak is (12. dbra).

7. Az alpi orogén kiils6 oOvezeteinek szerkezeti-morfoldgiai tipusai

7. 1. Gylrttakarés és takardattolddésos gerinces ldnchegység magashegy-
ségi karszttal és mélyen bevigott karsztos volgyekkel (pl. az Eszaki-Alpok)
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10. dbra. Ofiolitos, tonkds, tdmeges hegység (5). — y = idés granit; M = erlsen metamorfiz4lt kristdlyos paldk;
¢n = gneisz; M’ = gyengén metamorfizilt kbzetek; u f J = jura id6szaki ultrabdzisos k6zetek (ofiolitok); ¥é =grano-
diorit; (2y) = fiatal intruziv grénit; Cr = kréta flis és mdrga; « = fiatal vulkdni k6zet; 9 = vulkdni hegy; to = miocén
iiledékek; gn = gneisz (Harta Geologica Romania 18. TURDA adatai alapjdn)
Eingerumpftes, ophiolitisches Massengebirge (5). — y = alter Granit; M = stark metamorphisierte kristalline
Schiefer; gn = Gneis; M’ = schwach metamorphisierte Gesteine; u 8 J = jurassische ultrabasische Gesteine (Ophiolite);
y6 = Granodiorit; (2 ») = junger intrusiver Granit; Cr = kretazischer Flysch und Mergel; « = jungvulkanisches
Gestein; 9 = Vulkanberg; to = miozine Sedimente; gn = Gneis (nach Harta Geologica Romania, 18, TURDA)

71. dbra. Letarolt gy(rt flis hegységtipus (8). Szirtdvi hegytipus (7). — Tr = tridsz; J = jura; Cr = kréta; Cr {1 =

kréta flis; Crm = kréta mdrga; fl1 = flis; Pal. fl = paleogén flis; Mo = molasz (4ltaldnositott szelvény D. ANDRUSOV
nyomén)

Denudierter Faltengebirgscharakter im Flysch (8). Gebirgscharakter der Klippenzone (7). — Tr = Trias; J = Jura;

Cr = Kreta; Cr fl1 = kretazischer Flysch; Crm = kretazischer Mergel; fl = Flysch; Pal. fl = paliogener Flysch;

Mo = Molasse (verallgemeinertes Profil nach D. ANDRUSOW)
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12. dbra. Tonkos sasbéreek gytrt-toréses szerkezeteken; 6/3 = tdnkdstddtt drkos-sasbéreek; 19 = er6zids-derdzide
dombsig; 9 = bazaltvulkdini hegy; 6 = felsbkréta kori tdnkds felszfn; ¥ = variszkuszi grdnit S-D = szilur-devon
fillit; P, = permi v6rds homokkd; Tr, = als6tridsz mdrga; Tr, = felsbtridsz mészk6 és dolomit; Cr, = kréta mészkd;

B = fels6kréta bauxit; E = eocén mészkd; t = harmadkori terresztrikum; b = pliocén bazalttakar6; Mo = panné-
= pliocén, pannéniai abrdziés felszin és hegyldbfelszin (A Bakony dltaldnositott

niai homok, agyag (molasz); p,—p.
szelvénye PECSI M. 1970 és WEIN GY. 1969 nyomdn),

Eingerumpfte Horste iliber Bruchfaltenstrukturen; 6/3 = eingerumpfte Grabenhorste; 19 = Erosions-Derasions-
Hiigelland; 9 = Vulkanberg im Basalt; 6 = oberkretazische Rumpffliche; y = varistischer Granit; 8-D = Silur-
Devon Phyllit; P, = roter Permsandstein; Tr, = untertriassischer Mergel; Tr, = obertriassischer Kalkstein und Dolo-
mit; Cr, = kretazischer Kalkstein; B = oberkretazischer Bauxit; E = eoziiner Xalkstein; t = tertilires Terrestri-
kum; b = pliozine Basaltdecke; Mo = pannonischer Sand, Ton (Molasse); p, —p., = pliozéine, pannonische Abrasions-
fliche und Gebirgsfulfliche (verallgemeinertes Profil des Bakonygebirges nach M, PEcs1 1970 und Gy. WEIN 1969)

13. dbra. Karsztos felfold gyflirt takarés, 4ttoléddsos takards szerkezeten (pl. Eszaki-Mészkbalpok). — 19b = domb-
sdg gyiirt molaszon; mo = molasz; f = flis; T = tridsz mészk6; J = jura mészks

Karstiges Hochland iiber Faltendecken-, Uberschiebungsdeckenstruktur (z. B. Nordliche Kalkaipen). — 19b = Hiigel-
land iber gefalteter Molasse; mo = Molasse; f = Flysch; T = triassischer Kalkstein; J = jurassischer XKalkstein

14. dbra. Gerinces ldnchegység fiatal (toréses) gyirt szerkezeten (pl. Lienzi-Dolomitok). ~— m = tridsz mészks; d = tri-

4sz dolomit; pa = paleoz6os kdzetek
Kamm-Kettengebirge iiber junger (Bruch-)Faltenstruktur (z. B. Lienzer Dolomiten). — m = triassischer Kalkstein;
d = triassischer Dolomit; pa = paliozoische Gesteine

15. dbra. Karsztos fennsfk, karsztos felfold er6sen gydrt (6) és feltoléddsos, pikkelyes (8a) szerkezeteken (Dindri-tfpus)
Karstplateau, Karsthochland iiber stark gefalteten (6) und Uberschiebungs- und Schuppenstrukturen (6a) (dinarischer
Typ)
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16. dbra Egyszerd gy(irt mészkShegy (6') és monoklindlis flis fennsik (8a). — Jy, J, = jura mészkd; Cry = felsdkréta
mészkd; E = eocén flis; Ol = oligocén flis

Einfacher, gefalteter Kalksteinberg (6’) und monoklinales Flyschplateau (8a). — Jy, J, = jurassischer Kalkstein;
Cr; = oberkretazischer Kalkstein; E = eozéiner Flysch; Ol = oligoziner Flysch

7. 2. Takardattolédéasos, gylrt, tonkosodott karsztplanindk, amelyeket
kopéar karsztos”, ill. ,,z6ld karsztos” fennsikok jellemeznek (Eszaki—Alpok,
Kiils6-Dinariddk; 13. dbra).

7. 3. Gylirt, takarébetolédasos flisb8l kialakult gerinces hathegységek
(11.dbra/8 ), uralkodéan kozéphegységi jellegii lekerekitett hatakkal, siiri volgy-
halézattal. Az eredeti gyfirt, betolddott szerkezetbdl az erds lepusztulas sordn az
ellenallébb kézetek mentén strukturdlis kueszta-gerincek és 1épesSk formaléd-
tak.

7. 4. Toréses, gylirt szerkezeteken dolomitgerinces lanchegységek kép-
z6dtek (pl. a Lienzi-Dolomitokban; 14. dbra).

7. 5. Hasonl6 szerkezeteken tonkos karsztfennsikok alakultak ki a Déli-
Alpokban, a Kozponti-Dindri-karsztban (15. dbra). Ezek a tenger mentén
helyenként karsztos peremsiksdgokka pusztultak le.

8. Elbhegységi ovezet szerkezeti-morfolégiai tipusai. Egyszert, gylirt (izoklindlis
hegység ) tipus

8. 1. Egyszertien gyfirt, szimmetrikus antiklinalis hdthegység-vonulatok;
Alb4nidban mészkds és flis kézeteken egyarant el6fordulnak (16. dbra).

8. 2. A monoklinélis flis el6hegységek gyengén tagolt alacsony fennsikokat
forméalnak (El5-Balkan formatipus), ill. id6sebb roghegységek hegylabi elGterei
(pl. a Kozar-hegységben és Zrinska Gora-ban, Szerbidban).

////“
M gl ot
3 /////,/, p

17, dbra. Hargita-tfpusd fiatal posztpannéniai vulkini hepys=ég (9. 92). — «Q = negyedkori andezitvulkin-rom;
2mQ = nezvedkori amfibolandezit; pt = panndniai filedék ¢x vulkini tufay pn = pannodniai itledékek (homok,
agyag); mm = miocén (szarmata) rétegek; to = miocén rétegek; s = sétektonikus dém; M = Gskori metamorf kzetek;
J = jura; Tr = tridsz; gn = gneisz (Harta Geologica Romania 20, ODORHEI adatai alapjdn)
Postpannonisches jungvulkanisches Gebirge vom Hargita-Typ (9, 92). — «Q = Vulkanruine im Andesit des Quartirs;
am@ = Amphibol-Andesit des Quartirs; pt = pannonisches Sediment und vulkanischer Tuff; pn = pannonische
Sedimente (Sand, Ton); m = miozdne (sarmatische) Schichten ; to = mioziine Schichten; s = tektonischer Salzdom;
M = paldometamorphische Gesteine; J = Jura; Tré—- Trias; gn = Gneis (nach Harta Geologica Romania, 20.
DORHEI)
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9. Fiatal vulkdni szerkezetek domborzati formdi

9. 1. Az alpi 6vezetben a mélyrehaté torések, ill. betoléddsos zéndk men-
tén, a Bels§-Karpatok szubszekvens vulkdni §vében geomorfoligiailag erésen
romosodott, részleges lepusztuldst szenvedett sztratovulkénok taldlhaték
(Borzsony, Matra, Hargita, Kelemen-havasok; 17. dbra ).

9. 2. A tufas iiledékekbdl helyenként nagyobb kiterjedésii lankds domb-
sdgok és hegylabi felszinek formalédtak (pl. Ipoly és Garam koze, Biikkalja).

9. 3. Az alarendeltebb szerepet jatsz6 finalis vulkani képzdményekbél
kisebb bazaltlavatakards tanthegyek (Badacsony, Szentgyorgy-hegy) marad-
tak vissza. A bazaltos vulkdnossag épitményei uralkoddan az alpi 6vezeten kiviil,
az id8s masszivumokon (Cseh-Erchegység, Szudétik stb.), mélytorések men-
tén taldlhaték meg mérsékelten denudalt lavatakarék és vulkani romhegyek
formajaban.

B) Akkumulaciés domborzat nagyobb siillyedékes medencékben

10. A Kéarpat — Balkan hegységrendszerhez — a fentebb targyalt pusztuld
tektonikus domborzattipusok mellett — tobb fiatal, bels siillyedékes medence
csatlakozik (Bécsi-medence, Kisalfsld, Alfold, Trak-medencék stb.). Ugyan-
csak szamottevGek az in. hegységelSteri siillyedékek (az Eszaki-Alpok elSters-
ben, a Kiilsg-Kérpatok elterében).

11. Feltoltott, tokéletes stksdgok

A fiatal siillyedékes szerkezeteken a feltoltGdéssel kialakult tokéletes
siksagi formatipusokat — a jelenlegi felszint alakité6 — exogén folyamatok, ill.
folyamattarsuldsok szerint kategorizaltuk:

11. 1. Az Artéri siksdgok, hordalékkip-siksidgok, volgytalpak altaldban
egy kategériaba keriiltek. Ezek a jelenlegi folyévizek magasabb és alacsonyabb
artéri szintjeit foglaljak magukba (18. dbra ).

11. 2. Kilon formatipusként jeloltiik az artérnél valamivel magasabban
fekvé foly6vizi teraszos siksagokat (I18. dbra, 12).

11. 3. A fluvio-eolikus siksag kategériajaba soroltuk azokat a hordalék-
kap-felszineket (18. dbra), amelyeken szdmottevd futéhomok- (futéhomokos
siksdg; 13), ill. vékonyabb loszlepel telepszik (loszfedte hordalékkip-siksig;
13a).

18. dbra. Hordalékkip-sfksdg. — 11 = drtéri sfksdg; 12 = teraszos siksdg; 18 = fut6homok-buckdkkal fedett foly6-
vizi sfksdg; 13a = l0sszel fedett hordalékkip-siksdg; k = kavics; h = homok; i = iszap; 1 = 10sz, 16szszer( tledék;
fh = futéhomok
Schwemmficherebene. — 11 = Uberschwemmungsebene; 12 = Ebene mit Terrassen; 13 = mit Flugsandhiigelchen
bedeckte FluBebene; 132 = mit Lo8 bedeckte Schwemmficherebene; k = Schotter; h = Sand; i = Schlamm; I =
Lo8, Lolderivate; fh = Flugsand
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19. dbra. Foly6vizi-tavi siksdg (14’), foly6vizi-mocsdri stksdg (14). — h = foly6évizi homok; li = alluvidlis 18sziszap;
m = mocsari agyag, tozeg; t = tavi iledékek

Fluviolakustrische Ebene (14’), fluviopalustrische Ebene (14); h = fluviatiler Sand; 1i = alluvialer 'Lo8schlamm;
m = palustrischer Ton, Torf; t = lakustrische Sedimente

11. 4. Foly4vizi-mocséri siksag, foly6vizi-tavi siksdg és tengeri-tavi sik-
sdg, deltavidék (19. dbra).

11. 5. Fluvioglacidlis siksdg, a pleisztocén végmorénak kozvetlen eld-
terében kialakult akkumuldcids siksdg.

11. 6. Fiatal morénavidék, az utolsé glacialis alatt gleccser altal akkumu-
141t formatérsulasok egyiittese.

C) Denudacios-akkumulaciés domborzat

Az egyenetleniil emelked$ harmad-negyediddszaki el6hegységi siillyedé-
kekben, hegységkozi drkos medencékben, altaldban laza tledékeken ,,domb-
saggd” feltagolt felszineket szintén morfogenezisiik szerint kategorizaltuk. Az
alosztélyozasnal esetenként a sajatos litolégiai felépitést is figyelembe vettiik.

12. Fiatal medencebeli dombsdgok és feltagolt siksagok

12. 1. A felszabdalt kavicshordalékkip és hegylabfelszin, az idGsebb és
magasabb fekvésii felvolgyelt hordalékkupok mellett ebben a kategéridban ab-
razoltuk a laza iiledékeken és részben kemény kizeteken kiformélt egykori
(alsépleisztocén) hegylabfelszineket (20. dbra), amelyeket a folydk a negyed-
id&szak folyaman tobbé-kevésbé lapos volgykozi hatakra tagoltak fel.

12. 2. Eréziés-deraziés volgyekkel dombsaggs tagolt loszfedte felszinek,
l1oszplaték. Tobb esetben vastagabb loszkopeny fedi be a hegylabfelszineket
(jelolésiik 18/17).
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20. dbra. Hegyldbfelszin (17). — A = pediment; B = hegyldbi hordalékkip (glacis); C = 16sszel fedett hegyldbi hor-
dalékkip (18/17); 12 = teraszos volgyi sfk; 11 = drtéri sfk; a = kemény kdzet; b = pliocén iledék; ¢ = hordalék-
kip-kavies; d = lejtdldsz; e = vdlgytalpi feltdltés
BergfuBfliche (17). — A = Pediment; B = Schwemmkegel am BergfuB (Glacis); C = mit L6B iiberzogener Schwemm-
kegel am BergfuB (18/17); 12 = Talebene mit Terrassen; 11 = Uberschwemmungsebene; a = hartes Gestein;
b = pliozines Sediment: ¢ = Schwemmkegel-Schotter; d = Gehiingeld8; z = Aufschiittung der Talsohle
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12. 3. Eréziés-derdziés dombsigok harmadiddszaki laza iiledékekben.
Megkiilonboztettiik a monoklindlisan telepiilt tiledékekben, a gyfirt molaszon
és a felboltozdédott szerkezeteken kialakult dombsagi tipusokat. Ugyancsak
gyakori, hogy vékonyabb-vastagabb losztakaré fedi be ezeket a dombsigi
tipusokat is (jelolésiik: 18/19).

13. Kitlomboz6 morfostruktirdkon képzddott, ill. rdtelepilt dombsdgok

A fluvioglacidlis iiledékekbdl, moréndkbél 4ll6 dombsigok egy része
kiilonb6z8 koru szerkezeti-morfolégiai alapzaton és fiatal medenceiiledékekben
egyarant el6fordul. Ugyancsak jellegzetesek a kiilonb6zs szerkezeti-morfolégiai
karakter(i hegységek kozotti, hosszan elnyulé volgymedencék is. Ezek kifejls-
désére az eltér6 kornyezet, ill. alapzat gyakran meghatérozé hatast gyakorolt.

13. 1. Tektonikus szerkezeti vonalak, ill. &rkok mentén dombsiggé tagolt
nagyobb hegységkozi volgyek és volgymedencék. Ezeket erdzids, er6zids-glacis-
lis és tomegmozgésos folyamatok formalték ki, f6ként a pliocén és a pleisztocén
folyaman (pl. Salzach volgye, Mura volgye, Gail volgye stb.).

13. 2. Tektonikusan preformélt denudaciés-akkumulédciés medencék. E
kategériaba soroltuk a mészkdvidékek tektonikus-denudécids, karszteré6zids
medencéit és poljéit, tovabba a kézetmindségi és szerkezeti okok miatt szelek-
tiv eréziés-denudaciés folyamatokkal kiformalt medencéket (pl. a Cseh-Bude-
jovicei-medence, Treboni-medence sth.).

13. 3. Dombséagga tagolt fluvioglacialis felszinek. Lengyelorszigban véko-
nyabb-vastagabb losszel fedetten is el6fordulnak (jelolésiik 18/21), ill. tablas
vidékeket temetnek el (jelolésiik 21/03,).

13. 4. Id8sebb morénavidék. Az eredetileg akkumulalt glacidlis kisformak
id6kozben jelentGs mértékben ellankdsodtak, tobb helyen még 16szkopeny
is beboritja a morénafelszint (18/22); mésutt idGsebb morénak tablas felszine-
ket (22/03) és dombvidékeket (22/19) fednek be.

A felszini formak dinamikija és kora

A fentebbi domborzatkategéridk nevezéktanilag is kifejezik a felszini
formék kialakulasanak altaldnos (pl. tonkosodott, toréses, régi roghegység;
téblds fedGhegységgel részben vagy egészben takart masszivum stb.), ill. specié-
lis irdnyzatat (pl. folydvizi, fluvioglacidlis vagy morénasiksig, ill. dombségi
siillyedék neogén medencében stb.).

Ezen tulmenden az endogén és f8leg az exogén kisformdkrél genetikajuk
szerint (1 —100 jel) kifejezésre juttattuk pl. a magashegységek glacialis dtfor-
malédéasat, a kozéphegységek fluvidlis teraszos és karszterdzids kifejlddését,
ill. a dombségi, hegységi lejt6kon a tomegmozgasos és derdzids felszinalakulast.

Alapelvszerfien informdl a térkép a felszin harmad-, de f6ként negyedidé-
szaki dinamikajarél, a szkulpturdlis formdkat létrehozé Kkiilonbozé exogén
folyamatokrél és azok korardl. Ezt az elvet szolgaljak a tobb helyen ismétl6ds
tipusfelszinek korara megadott bet{ijelzések is.

A hegységekben pl. a masodiddszaki vagy annédl idgsebb kézeteken ki-
alakult formdk a legtobb esetben jéval fiatalabbak: harmad-, ill. negyedidd-
szakiak. Kiilonos figyelmet forditottunk az elfedett (Mb) vagy éppen exhu-
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malt idésebb (méasodiddszaki) (Me) felszinmaradvéanyok felkutatdsira és abra-
zolaséra.

A negyedid@szak alatt is siillyed6 medencék siksidgain, medenceperemi
hordalékkipjain az akkumuldciés formak kora egybeeshet az iiledékfelhalmo-
z6dés kordval. Ahol hosszabb, ill. tobb szakaszban képzédott az akkumulécids
felszin — pl. volgytalpak, hordalékkipok —, ott a formaképz8dés idGtarta-
madra kortani képletet alkalmazunk (pl. a Q; + H jelzés azt fejezi ki, hogy a
pleisztocén végi volgytalpat holocén iiledék fedi be).

Ellenkez8 esetben, ha a felszin tobb id&szakon 4t pusztulé szubsztratu-
mon alakult ki, akkor ezt jelekkel is kifejeztiik (a Py — Q, jelzés értelmeszi pl.
valamely hegylabi felszin kiformdalédasinak idStartaméat). A felszini formak
korira utalé betiijelzések mellett egyes formék, mint pl. a teraszok (I—IX.
terasz), végmorénak, hordalékkupok jelei is kronolégiai értékiiek, amelyek
szamottevd informéciét nyujtanak az épiils, ill. pusztulé formacsoportok fej-
16dési tendenciajénak kiértékelésében (1. szines térkép- és jelkulcsmelléklet).
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