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s ü ly e d é s e  (a  S z e m e r e -fé le  lö vőh á z  m e n té n )  m e n te t te  m e g  az e lh o r d á s tó l ,  

amennyiben a Dunának alsó-pleisztocén korszaki oldaleróziója itt ért le a
pannoniai agyag szintjéig. Erzsébetfalván a felső-pleisztocén korú völgyfenék 
már igen, amiért ehelyütt a. szálban álló levantei kavicsnak már nyoma sincs.

Tekintélyes vastagságú és kiterjedésű törmelékkúp boríthatta az Alföld-
nek a Duna szorosáig érő csücskét, amelyet később ;i szoroson átfolyó Duna 
bontott meg a felismerhetetlenségig.

A levantei kavicsok származását kutatva, a pleisztocén korú kavicsok 
tanulmányozásánál oly célszerűnek bizonyult terrasznyomozások legalább eddig, 
a futólagos felvétellel, nem vezettek határozott eredményekre. Már Fótnál. de 
még inkább Göd táján vastag futóhomok lepi el a kavicsokat. A terraszok el-
mosódnak, kibogozásuk alapos bejárás nélkül lehetetlen. Szödnél nyomuk vész, 
folytatásukat nem ismerjük.

L ó c z y tanár úr a levantei kavicsot a Cserhátnak mediterrán korú 
abráziós kavicsaiból származtatja, amelyet torrens jellegű vízfolyás hordott el 
dél felé a levantei korszakban Az ő ajánlatára kezdtem meg ez idén húsvét- 
kor a cserháti (Nógrád, Diósjenő) kavicsok geológiai és morfológiai tanulmá-
nyozását. Az eddig bejárt területnek megfigyelései még initsem bizonyítanak a 
fenti feltevés mellett, mindazonban a két (levantei és mediterrán) kavicsterület
általános lejtési és morfológiai viszonyai biztatók s remélem, hogy az idei nyár 
tanulmányaival geológiai és petrografiai érvekkel igazolhatom majd a cserháti 
eredet helyességét.

A CSEPELSZIGET HOMOKJÁRÓL.

Irta: V e n d l  A l a d á r  dr.1

(A III. táblával.i

Tanulmányom célja a Csepelsziget ÉNy-i része homoktalajának ásvány-
tani alkotását a petrografia és az elemző kémia módszereinek segítségével kva- 
litative és — amennyire lehetséges — kvantitative jellemezni.

A tanulmányozott homokpróbákat Csepel községtől Nv-ra. a tölténygyár 
ENy-i sarka körül gyűjtöttem, közvetlen a felületről s legfeljebb 10 cm mélység-
ből. A homokot a növényi részek eltávolítása céljából 1 mm lyukacsú szitán 
átszitáltam. E szitán az összes homokmennyiség keresztülhullott; tehát a homok 
szemecskéi 1 mm-nél kisebb átmérőjűek. A szemek nagyjában k o p t a t o t t a k ,  
de ez a koptatottság nem túlságos ; mindenesetre azonban jóval gömbölyödöt- 
tebbek a szemek, mint a folyami éles homok. Ugj', hogy a kalcit, apatit sze-
meinek túlnyomó része s a kvarc szemei közt is igen sok majdnem teljesen

1 E lőadta a M agyarhon i Földtani Társulat l'.fll. évi m ájus hónap 3.-iki 

szakülésén .
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gömbölyű. Hogy a homok vagy a talajok víizának mineralógiai összetételét 
legalább közelítőleg kvantitative is j e l l e m e z n i  lehessen, az egyes ásvány- 
fajok egymástól való minél tökéletesebb elválasztása szükséges. Ideális ered-
mény úgy volna elérhető, ha sikerülne minden ásványfajt külön-külön izolálni 
s az egyes ásványfajok összes súlyát lemérni, de ez természetesen elérhetetlen. 
Meg kell elégednünk avval, hogy a homokot alkotó ásványokat fajsúlyúk sze-
rint bizonyos csoportokra szétkülönítjük, az így nyert részleteket megmérjük 
s végül e részleteket külön-külön megelemezve, az elemzési adatokkal észlele-
teinket kiegészítjük. Ily módon — habár teljesen kvantitatív mineralógiai elem-
zést nem sikerül is keresztülvinnünk — annyit mindenesetre elérünk, hogy 
k v a n t i t a t i v e  j e l l e m e z z ü k  a kérdéses homokot. Egyik dolgozatom 
alapján 1 a Duna hordalékának főbb ásványait nagyjában már előzetesen 
ismertem ; úgy hogy e csepeli homok vizsgálatát mindjárt a kvantitatív szét-
választással kezdhettem meg. A kolloid anyagok a nehéz folyadékok és olva-
dékokkal való elválasztást meghiusítják. Ezért előbb a vizsgálandó homokot 
20 cm magas vízoszlopon keresztül való 24 órás — napokon át tartó — üle-
pítéssel a kolloid anyagoktól megszabadítottam. Az így leiszapolt agyag 
mennyisége az egész homoknak 0’72%-a. Ezenkívül még a 16'40" percnél
nagyobb idő alatt ülepedő iszapot is különválasztottam, ami 0-52°/o ot tett ki.

Ily módon a homoktalajnak 742’56 gr vázrészére tettem szert s a további 
vizsgálatokat evvel az anyaggal folytattam.

Nehéz folyadékok és olvadékok segélyével nagyjában a K e t g e r s  W . ~  

ajánlotta csoportokra választottam szét a homokot. Minden elválasztást kétszer 
ismételtem. Nehéz folyadékul a Thoulet-oldatot, a jodmetilént s a jodmetilénes 
jod4-jodoformoldatot, nehéz olvadékul —- többszöri próbálgatás után — a 
thalliummercuronitrátot használtam, mellyel, minthogy csak a legnagyobb faj-
súlyú kis mennyiségű anyag szétválasztására használtam, igen kényelmesen
lehet próbacsőben dolgozni. A thalliummercuronitrát eltávolítására híg K J  oldat-
tal. majd vízzel mostam ki az illető részletet.

A szétválasztott s kimosott részleteket szobahőmérsékleten szárítva mér-
tem. s így a következő csoportokat nyertem :

1
Fajsúly | "o

1
Ásványcsoport

2 - 5 0 — 2 - 6 0 4 - 0 4 Kvarc-káliföldpátcsoport

2 • 6 0  — 2 • 70 7 1 - 3 S Kvarccsoport

2 - 7 0  - 3 * 0 0 2 1 - 7 3 Karbonát-kvarc-csillámcsoport

3 - 0 0  3 - 3 0 1 - 3 9 Amfibolcsoport

3 - 3 0 — 3 - 6 0 0 - 4 5 Piroxéncsoport

3 - 6 0 - 4 - 8 0 0 - 8 4 Gránát-rutil-zirkon csoport

f s 7 4 -SO 0 1 4 Magnetitcsoport

1 Y e n d l  A.: Adatok a Duna homokjának ásványtani ismeretéhez. Bpest 1910. 

-  J{k t <;k r s  J. W. : Über die mineralogische m i d  chemische Zusammensetzung  

der Düuensande Hollands etc. Neues Jahrb. etc. 1X95, I. pag. 16— 74.
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E számok természetesen nem lehetnek állandóak; mindamellett f o n t o s  
j e l l e m z ő i a t a l a j v á z r é s z e k  á s v á n y t a n i  ö s s z e t é t e l é n e k .

A fajsúlyúk szerint szétválasztott részleteket részben óraüvegen ismert
törésmutatójú folyadékokban, részben kanadabalzsamos preparátumokban tanul-
mányoztam a mikroszkópi vizsgálat módszereivel. A kisebb törésmutatójú ásvá-
nyokat rendesen benzolban, a nagy törésmutatójúakat jodmetilénben vizsgál 
tam. A közepes törésmutatók közelítő meghatározására még néhány S c h r o e d e r  

v a n d e r K o l k ajánlotta folyadékot használtam fel.
Igen gyakran az ismert mikrokémiai reakciók egyike-másika is szükséges 

volt az optikai úton nyert eredmények kiegészítésére.
A meghatározott ásványok diagnózisaikkal együtt a következőkben fog 

lalhatók össze:
Mikroklin. A 2’60-nál kisebb fajsúlyú részletben a földpátok túlnyomó 

része m i k r o k l i n .  A mikrokim-szemek a jellemző rácsos struktúrájúkról 
könnyen felismerhetők; a kioltás a P  lapon szimmetrikusan 1G° körül. A sze-
mek átlátszók, üdék, tiszták ; némelyik szem azonban zavarosnak látszik. Néha 
fekete, gyakran elágazó interpoziciók. máskor rozsdás foltok észlelhetők ben-
nük. Némelyik szemben barnásfekete, átlátszatlan zárvány volt megfigyelhető.

Ortoklász már j ó v a l  r i t k á b b a n  fordul elő, mint a mikroklin. Sze- 
mecskéi elég tiszták ; némelyikben azonban sárgásszínű zavarodás mutatkozik. 
Hasadásuk jól kivehető. A szétzúzás útján nyert P  hasadási lapon átlagos 
0° extinkció észlelhető. Az ortoklász és a mikroklin szemecskéi rendesen 
inkább l e m e z e s e k ,  mint izometrikusak.

A mikroklin és ortoklász összes mennyisége az egész homoknak csak 
2'40%-a, amit a kémiai analizis eredménye mutat. I g e n r i t k á n  a követ-
kező 2’60—2*70 fajsúlyú részletben is akad egy egy káliföldpát-szemecske; ezek
mennyisége azonban roppant csekély.

Opál. A legkisebb fajsúlyú részletben egy-két sárga vagy sárgásbarna
színű szemet találtam, melyek részben koptatottak, részben friss kagylóstörésű
felületet mutattak. A szemecskéket szétzúzva, helyenként víztisztán átlátszók;
ez átlátszó részeken a benzolénál jóval kisebb fénytörés volt megfigyelhető.
Az átlátszó helyek részben izotrop módon viselkednek; részben foltos inter-

/

fcrencia-színeket mutalnak. Úgy. hogy ez a néhány szem közönséges sárga 
v i a s z o p á l  vagy m á j o p á 1 volt.

Kvarc a fő alkotó ásványa a homoknak. Maga a 2-60— 70 fajsúlyú 
kvarccsoport túlnyomó része kvarc, de a két szomszédos részlet is tartalmaz
kvarcot. Úgy, hogy a homok összes kvarctartalma 73’SI)% : tehát kereken a 
homoknak mintegy 3 4 része kvarc.

A kvarc szemecskéi változó alakúak; egy részük közelítőleg nagyjában 
izoméirikus s meglehetős koptatott. De sok szem teljesen szögletes, éles. tele 
friss egyenetlen kagylós töréssel, ami arra mutat, hogy a homok még nem tett 
meg nagy utat a szél hatására.

A kvarcszemek legnagyobb része teljesen víztisztán átlátszó, optikailag 
egynemű viselkedésű. De e színtelen szemeken kívül sok szürkés, barna, fekete, 
már kevesebb zöld, rózsaszínű s nehány teljesen átlátszó halványsárga színű

Földtani Közlöny. XLIII. köt. 1913 22
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kvarc is megfigyelhető. A szürkésbarna, fekete színű szemek annyira teltek 
opak interpoziciókkal, hogy majdnem teljesen átlátszatlanok. A rózsaszínű sze-
mek némelyikében hematitpikkelyek konstatálhatok : az ily szemecske H F -ben
való oldás ntán igen erős Fa reakciót ad. A zöldes színű kvarcszemecskék tör-
melékeiben apró zöldes lemezkéket lehet megfigyelni, sőt némelyik szilánkon 
látni őket beágyazottan a szemecskébe, amint éleikkel felfelé állanak. E zöld 
lemezkék k l o r i t o k n a k  bizonyultak.

Ezeken kívül zárványként még z i r k o n t ,  r u t i l t ,  a m f i b o l t  s 
f o l y a d é k z á r v á n y t  mozgó libellával észleltem. Egyik kvarcszemecske 
biotittal, egy másik klorittal volt összenőve.

Igen ritkán egy-egy teljesen sárga, tiszta átlátszó kvarc is akad. Bár a 
kvarcszemek túlnyomó része optikailag egynemű viselkedésű, ritkán egy-egy
különbözően orientált egyénekből álló szemecske is akad; ezek homogén aggre-
gátumként foltosán oltanak. S o e b y  H. C. szerint ezek palákból származó kvar-
cok ; az egységes optikai viselkedésűek pedig gránit és gnejszból származtak. 1

A 2*70—3'00 fajsúlyú részletben levő harmadik kvarcrészlet legnagyobb 
részben a zavaros kvarcféleségeket tartalmazza, amelyek bár kémiailag főleg

bői állnak, mégsem minősíthetők tiszta kvarcoknak, hanem inkább szarukő. 
talán jászpisz stb. féleségek.

Pl agiokl úszók túlnyomó részben a kvarcrészletben találhatók, de a 
2*50—2'60 fajsúlyú részletben is előfordulnak. Határozott formát megállapítani 
nem lehetett rajtuk, de annyi bizonyos, hogy szemecskéik talán inkább leme-
zesek, mint izometrikusak, tehát olyanok, mint a káliföldpátok. Aminek oka
a (001) szerint való kitűnő hasadásuk lehet. A plagioklász szemecskéi részben 
tiszták, színtelen átlátszók, részben zavarosak, sárgás foltot tartalmazók, málló- 
félben levők. Legtöbb szem igen jól ikerrovátkos. Néhány plagioklászszemecske 
törésmutatója az eugenol (1*540) és nittobenzol (1*552) törésmutatója között 
volt s az ikerrovátkás P  lapon közel 0° kioltást mutatott, tehát o 1 i - 
g o k 1 á s z nak tekinthető. Ezeken kívül szép ikerrovátkás szemecskék, melyek-
nek á  és f'-ja >  a nitrobenzol törésmutatójánál és jóval nagyobb a kanada- 
balzsaménál, a következő kioltásokat mutatták: 9 12°, 8—8°. 10—14°,
9-—11°, 14—16°, 19—20°, 21—22°, 20—23°. Ezek a 1 a b r a d o r i t féle tagok 
közé tartoznak.

A kémiai elemzés alapján a plagioklászok összessége az andezin össze-
tételének felel meg, ami az optikai megfigyelésekkel jól összevág.

Muszkovit a legfontosabb csillámféleség a Csepelsziget homokjában; túl-
nyomó részben a 2*70— 300 fajsúlyú részletben koncentrálódik. Igen ritkán a 
két szomszédos részletben is akad egy-egy lemezke. A muszkovit mindig finom 
pikkelyek, lemezkék alakjában található, melyek általában nagyok. K e t t ő s -  

teresük nagysága tetemes, optikailag negatívok. A tengelyszöget csavaros mikro- 
méterokulárral 2 V 34°, 37°, 3'J°. 41° nagyságúnak mértem. Zárványként

1 Sonny H. C. : On tho microscopicnl Characters of Sand and Clays. Tho 

íaouthly niicroscopical Journal. 1877 ; ref. J í o s k n b u s c h  H. : Neues Jnhvli. f. Miu. etc. 
1880, 1. I n .
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színtelen zirkon tűk, vörösbarna vagy sárgásvörös lécalakú foltok, opak, fekete 
magnetitpontocskák s ily pontokból összerakott olvasószerű sorok fordulnak elő.

Biotit már jóval kevesebb található a homokban, mint muszkovit; min-
dig pikkelyek alakjában észlelhető. Többnyire barnásfekete, sötétbarna színű 
lemezkék ; sok azonban bronzsárga, némelyik zöldes árnyalatú. De egész hal-
vány, csaknem színtelen pikkelyek is akadnak köztük. A tengelyszög 2 V ~  11°, 
15°, 17°. Némelyik lemezke fekete opak (magnetit \>) zárványt, ritkábban rutil- 
tűket tartalmaz.

A biotit legnagyobb része is — természetesen — a muszkovittal együtt 
a 2-70—3*00 fajsúlyú került, de a nagyobb fajsúlyú biotitfajtáknak megfelelőn 
a következő nagyobb fajsúlyú részletben is találhatók biotitpikkelyek ; az el-
választás tökéletlensége miatt igen-igen ritkán még a 2‘60—2'70 részletben is 
akad egy-egy lemezke.

K io n t  zöld, sárgászöld vagy szürkészöld lemezkékben jelentkezik. Kettős 
törés nagysága igen csekély, a vékonyabb lemezkéken csak teinte sensibleval 
észlelhető. Zárványként magnetit és sagenit észlelhető. A kloritlemezkék 
mennyisége a biotiténál sokkal kisebb.

Amfibolok. A 3*00— 3’30 fajsúlyú homokrészlet túlnyomó része amfibol. 
E szemecskék rendesen hosszúkás, pálcikaalakúak, a hosszú irány a c tengellyel 
parallel; úgy, hogy határozott főzóna mindig jól felismerhető ra jtuk ; meg-
lehetős élesek, szögletesek, ami a kitűnő hasadás következménye lehet. A ha-
sadás jól kivehető, különösen a szétziizott szemeken. Ez amfibolszemecskék 
többfélék; határozottan a s ö t é t z ö l d  varietások túlnyomók, erős pleocliroiz- 
mussal: y — sötétzöld, kissé kékes árnyalattal, _J_ y =  halvány sárgászöld vagy 
halvány barnászöld; maximális észlelt kioltásuk 18—19°. Néhány szemre vonatko-
zólag y =  sötétkékes ibolya J_ y — halványabb kék, extinkció 20° körül. A b a m a  
a m f i b o l o k  száma már kisebb; ezeknek pleochroizmusa is erős: y =  sötét 
zöldesbarna, _]_ y =  barnássárga, kioltás jóval 20° alatt. Ritkán oly szem is 
akadt, mely y =  sötét vörösbarna, J_ y világos vörösbarna pleochroizmust 
mutatott ; ezeken csak 9—10° kioltást észleltem. A színtelen vagy csak igen 
halványzöld, nem pleochroos a k t i n o 1i t-félo amfibolok sem ritkák 18—20-° 
maximális kioltással.

A megfigyelt amfibolok optikailag negatívok, főzónájuk pozitív. Zárvány-
ként némelyik szemben opak (magnetit'.’) pontok észlelhetők. Fajsúlyúk a szín-
nel arányban nő. Főtömegük a 3'00—3'30 fajsúlyú részletben található. Igen 
ritkán a két szomszédos részletben is akad egy-egy szemecske.

Apá tit — faj súlyának megfelelően — az amfibolrészletben koncentráló-
dik. Szemecskéi rendesen gömbölyűek, ritkábban hosszúkás pálcikaalakúak, 
színtelenek. Ritkán a hosszúkás pálcikaalakú oszlopocskán hai'ánt hasadás ész-
lelhető. Törésmutatójuk nagy, kettőstörésük gyenge, a vékony szemecskék csak 
a legalacsonyabb szürke interferencia színeket mutatták. Optikailag negatívok. 
Ellenőrzésül az ammoniumraolybdofoszfát reakciót használtam.

Az apatitszemek rendesen tiszták ; ritkán magnetitzárványt és igen apró, 
színtelen, erősen fény- és kettőstörő. minden valószínűség szerint zirkontűket 
tdrtalmaznak.

c2 ;2*
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Turmalin  — fajsúlya 3*00—3*30 - az amfibolrészletben gyakori. Bár 
a gránitok, gnejszokban etc. akcesszorikus, nagy keménysége s ellentálló képessége 
érthetővé teszi a homokban, talajban stb. való előfordulását.

Gömbölyű és prizmatikus szemek egyaránt előfordulnak, utóbbiakon az 
egyenes kioltás észlelhető. Fénytörésük és kettőstörésük tetemes; optikailag 
negativok. Makroszkóposan a legtöbb sötétbarnás fekete színű. Pleochroizmusuk 
i g e n  e r ő s  s a szemek túlnyomó részére nézve to —- igen sötét (zöldes) barna, 
s -- halvány barnássárga. Ritkábban a> —= barna, e =  sárgás rózsaszínű, vagy 
új  halvány szürkésbarna, e - - színtelen.

Zárványként magnetit észlelhető egyik-másik szemben.
Andaluzil  szabálytalan vagy kissé hosszúkás szemek alakjában található 

az amfibolrészletben. A hasadás jól kivehető, ehhez mérve a kioltás egyenes. 
Törésmutató nagy (a monobromnaftalin és monojodbenzol között), kettőstörés 
kicsi. Az andaluzitszemek pleochroizmusa határozott: a -= rózsaszínű, J_ a =  
színtelen; optikailag negativok, a tengelyszög nagy. Ritkábban fekete opak 
interpoziciókat tartalmaznak. Az andaluzitszemecskék száma azonban csekély.

Szillimanit. Az amfibol- és a piroxénrészletben egyaránt i g e n  r i t k á n  
hosszú keresés után egy-egy szillimanitszemecske is akad. Ezek hosszúkás véko-
nyan szálas, élénken polarizáló, színtelen vagy kissé szürkés szemek ; törés-
mutatójuk az a monobromnaftaliné körül. A szemecskék hossziránya f-val 
esik össze, ehhez képest a kioltás egyenes. Némely szem fekete, opak zárványokat 
tartalmaz.

Hipersztén. A 3 30—3*60 fajsúlyú piroxéncsoport túlnyomó része h i - 
p e r s z t é n .  A szemecskék rendesen nagyobbak az amfibolszemeknél s vagy 
kissé gömbölyödöttek vagy hosszúkás pálcika alakúak, mikor is a f-val parallel 
főzóna jól kivehető. Pleochroizmusuk igen erős: y  =  sötétzöld vagy sötét 
barnászöld, J_ y =  halavány teabarna. Optikai tengelyszög nagy, optikai ka-
rakter — amennyire megfigyelhető volt — mindig negativ. A szemecskék 
legtöbbje sok opak zárványt tartalmaz, ritkán üvegzárványhoz hasonló inter- 
poziciót.

Monoklin jdroxénok  roppant alárendelten kis mennyiségben találhatók a 
homokban. Igen ritkán lehet egy-egy hosszúkás, oszlopalakú nem pleochroos. 
palackzöld vagy fűzöld színű a u g i t ra akadni; kioltásuk 38—40° körül; 
optikailag pozitivok. Ritkán alig észrevehető pleochroizmus is mutatkozik: 
y =  zöld, J_ y  — kissé világosabb zöld. Néha színtelen, nem pleochroos 
(1i o p s z i d szerű piroxén is akad, melynek kioltása szintén erősen ferde, 
40— 44° körüli. Optikailag ezek is pozitivok. Némelyik szemben opak érc-
zárvány fordul elő.

Zoizil. A piroxén és amfibolrészletben igen ritkán egy-egy színtelen 
táblás vagy oszlopalakú erős — 1*7 körüli - fénytörésit szem figyelhető meg. 
E szemek kettőstörése igen gyenge, kioltásuk a hosszirányhoz képest egyenes; 
két optikai tengelyűek, pozitivok, amennyire kivehettem p > v \  platinkanálban 
való izzítás után sósavban kocsonyásodnak.

/iym/o/szcmek a piroxénrészletben koncentrálódnak. Hosszúkás, vagy 
ííömbölydedek ; sárgás, sárgászöld vagy zöld színűek, néha igen halványak, sőt.
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színtelenek is. Fénytörésük és kettőstörésük igen nagy. Pleochroizmus az erő 
sebb színűeken mindig jól megfigyelhető: zöld, sárgászöld és igen halvány-
sárgás színekben. Némelyik szemen a hasadást jelző vonalkák jól kivehetők, 
ezekhez képest a kioltás egyenes. Némely szem foltos interferencia színeket 
mutatott határozott kioltás nélkül, tehát homogén aggregátumként viselkedett.

Zárványként opak fekete (magnetit?) interpoziciókat észleltem.
Olivin. A 3*30—3*60 fajsúlyú részletben két szem színtelen, gömbölyded

szemecskét találtam. E szemek igen magas interferencia színeket mutattak, 
törésmutatójuk nagyobb az a monobromnaftalin és kisebb a jodmethylenénél. 
E szemek két optikai tengelyűek, sósavban methylkékkel festhető kocsonyát

r 1
adnak. Ugv, hogy e szemekben az o l i v i n t  sejtem.

Gránát. A 3*60—4*8 fajsixlyú részlet túlnyomó része gránát. A gránát-
szemek különböző alakúak, legnagyobb részük azonban többé-kevésbbé izo- 
metrikus; majdnem minden szem felületén sok friss törés észlelhető. Igen 
ritkán még az eredeti kristályforma egy-egy lapjának maradványa is kivehető. 
Igen halvány rózsaszínűek, csak kivételesen akad egy-egy sötétebb s inkább 
barnásvörösbe játszó szemecske. Izotropok.

A gránátszemek legtöbbje idegen zárványokat is tartalmaz; többnyire 
sok magnetitot, ritkábban erősen kettős- és fénytörő tűalakú (rutil'? zirkon ?) 
zárványt.

Sztaurolit  — fajsúlya 3*4- 3‘8 között — tehát a piroxén és a gránát-
részletben egyaránt előfordul. Némelyik szemecske legömbölyített, koptatott, 
másokon egész friss egyenetlen kagylóstörésű felületek figyelhetők meg. Törés-
mutató 1*74 körül, kettőstörés igen mérsékelt. A vékony hasadási vonalkákhoz 
képest a kioltás egyenes. Pleochroizmus elég erős: y  =  sötét narancssárga, 
± T  =  igea halványsárga. Optikai tengelyszög nagy, optikai karakter pozitív. 
A sztaurolitszemecskék gyakran magnetitzárványt tartalmaznak opak fekete
pontok alakjában. Sztaurolit közel annyi, vagy csak nem sokkal kevesebb van 
a homokban, mint diszthen.

Distlumszemék a piroxén- és gránátrészletben találhatók. Rendesen léc-, 
vagy táblás alakúak, széleik többnyire élesek. Színtelenek; igen ritkán a vasta-
gabb szemeken gyenge pleochroizmus is mutatkozik : y — halványkék. J_ y =  

színtelen. A P és T  szerint való hasadás mindig jól észlelhető. A szemek 
fénytörése nagy, kettőstörése csekély; kioltás a 7’ lapon 30—32°; a közel 

T-re, optikai tengelyszög nagy. A disthenszemek száma elég nagy.
A diszthenszemecskék némelyike sűrűn telve van opak fekete zárványok-

kal ; néha e zárványok hosszúkásak s c-vel || elhelyezésűek.
Korund, A 3*6 -4*8 fajsúlyú részben nagyon ritkán egy-egy szabálytalan 

körvonalú, fekete interpoziciókat tartalmazó, halványkék, halvány zöldeskék 
színnel pleochroos szem akad. E szemek fénytörése igen nagy (//• >  1*74-); 
kettőstörés kicsi, körülbelül a kvarcéval egyező; a szemek egy optikai ten-
gelyűek; ezek alapján tehát csak k o r u n d n a k  tekinthetők.

fíutil. Bár a rutilszemek összes mennyisége a homokban nem nagy, a 
3*6—4-8 fajsúlyú részletbe koncentrálódva könnyen reájuk bukkanunk. Ren-
desen megnyúlt, hosszúkásak, ritkábban gömbölydedek. A hosszirány c-vel esik
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össze. Egy esetben térdalakú ikret is találtam. Pleochroizmus jól kivehető : 
c gyantasárga, w - világos gyantasárga; de kisebb számban oly szemek is 
találhatók, melyek absorpciója: £ — sötét barnássárga, a> = halványsárga. A sze-
mek KIFSO^xel való összeolvasztás után ff20 2-ve 1 erős Ti reakciót adtak.

Zirkon rendesen  csak kevéssé  koptatott, jó l k ivehető prizm atiku s kris-  

tá lykákban —  m ely ek n ek  végét p iram is zárja be —  ta lá lh a tó ; göm b ölyd ed  

szem  csak kevés akad. A z irk on szem ek  sz ín te lenek , optik ailag  pozitivek, fén y -

törésük és kettőstörésük  igen nagy. K ioltás term észetesen  egyenes. E llenőrzésü l  

a MicHEL-LÉVY-BouRGEOis-féle reakciót használtam .

A zirkonokra a legtöbb esetben jellemző zárványok: 1 színtelen-barnás 
üvegcseppek, apatit tűk, rutilkristálykák, valamint a héjas struktura nyomai is 
gyakoriak.

Magnetit. A legnagyobb fajsúlyú részlet majdnem kizárólag magnetitből 
áll. Szemecskéi átlag O’l - 015 mm nagyok, de sok rendkívül apró szem is 
van köztük ; a megfigyelt legnagyobb szem 0*25 mm volt. Többnyire feketék, 
kékesfekete árnyalattal; felületük rendesen igen érdes, helyenként valósággal 
lyukacsos; sok szemecske felülete azonban teljesen síma, tükröző. A törési 
felületen az egyenetlen kagylóstörés jól megfigyelhető. Igen ritkán egyik-másik 
szemen még az eredeti {111}, {110} koptatott formája fel is ismerhető.

A magnetit szemecskéi között egészen vörös szemek is akadtak ; e sze-
mek gömbölyűek vagy elliptikusak, erősen koptatottak. Egyik-másikuk széttörés 
után a belsejében még el nem változott magnetitet árul el. Legtöbbjük azon-
ban teljesen limonitszerű anyagból, rozsdából áll.

Bár a legnagyobb fajsúlyix részlet az egész homoknak csak 0*14°/o-a, a 
vasérctartalom ennél jóval nagyobb, ha a zárványként jelenlevő magnetitot is 
figyelembe vesszük, amint azt a kémiai vizsgálat mutatja.

l lm enit. A magnetit szemecskéi között igen ritkán n e m  m á g n e s e s ,  
fekete, inkább lemezes kifejlődésű opak szemet is találni, mely igen nagy Ti 

tartalmú, fénye is eltér kissé a magnetitétől. Bár a magnefitszemek legtöbbje 
is ad Ti reakciót: az eltérő alak és igen erős Ti tartalomnál fogva e néhány 
lemezes szem csak i 1 m e n i t lehetett.

A mineralógiai-petrografiai vizsgálattal karöltve a homokot kémiai elem-
zéssel is tanulmányoztam a b b ó l  a. c é l b ó l ,  h o g y az á s v á n y f a j o k 
m e n n y i s é g e  k ö z e l e b b r ő l  is j e l l e m e z h e t ő  l e g y e n .  E kémiai 
vizsgálat az átlagos elemzést helyettesítő k ü l ö n b ö z ő  f a j s ú l y ú  c s o -
p o r t o k  m e g e 1 e m z é s e volt. Ámbár izolált állapotban minden ásványfajt 
külön-külön megelemezni lehetetlen, mert hiszen egyrészt a tökéletes elkülö-
nítés kivihetetlen, másrészt pedig némely ásványfaj oly csekély mennyiségben 
lordul elő a homokban, hogy mennyisége nem elég kvantitatív analízis végzé-
sére : mégis az egyes csoportok külön-külön való megelemzése sokkal jobban 
megvilágítja az egyes ásványfajoknak a, homokban levő mennyiségét, mint az 
átlagos analízis.

1 ( ’h r i s t s c h o f f  K . : T s c h e r m a k s  Min.-petr. Mitt. 7. 423, 1886.
T i i ü r a c i i  TT. : Über das Vorkommen mikroskopischer Zirkone mul Titanmine-

rale in den Gesteinen. Würzburg 1*N4.
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Ha meggondoljuk, hogy vizsgálati anyagunk 3 része kvarc, a többinek 
is közel a fele sziliciumdioxid, úgy. hogy a többi alkotórészek mennyisége 
mindössze csak néhány százalék : belátható, hogy az átlagos elemzés az igen
kis mennyiségben szereplő alkotórészek (7?', Zr. P) mennyiségét nem adná meg 
elég pontossággal.

Ez elemzéseket tetemesen meggyorsítja az a körülmény, hogy a szilikátok 
elemzésekor szükséges kettős feltárás (A*</2(*7)3-vh1 és IIF-ve 1) itt mellőzhető, 
mert az alkaliáknak úgyszólván összes mennyisége a legkisebb fajsúlyú részle-
tekbe koncentrálódik, míg a legnagyobb fajsúlyii részletek alkálitartalma a 
homok összes mennyiségéhez viszonyítva elenyésző csekély, úgy, hogy elhanya-
golható. A kvarctartalmú részleteket tehát csak HF-\e\ tártam fel, a három-
nál nagyobb fajsúlyú részleteket pedig csak N a2C(>3- \ al.

Az egyes részletek elemzése a következő :
A k á l i f ö l  d p á t - k v a r c  r é s z l e t e t  II b '-vei tártam fel.

AlaOs 1
16*12%

ny°m í
<:«<> 0-26 «
A7taO ......... 1-66 «
K „ b 10*08 «

A CaO, N a J )  és /väO mennyiségét tiszta Ca-, Na-, illetőleg káliföld-
pátra átszámítva:

Ca földpát . 1*29%
N a  « _  ... 14*02 «
A « _ 59-53 «
Földpátok ......... 74*84%

Vagyis e részlet kvarctartalma: 25*16%. És minthogy e részlet az egész
homoknak 4*04%-a: e részletoen van az egész homok mennyiségére vonat-
koztatva:

K földpát 2*40%
Na « 0*57 «
Ca « 0*05 «

Összesen, 3*02%
és kvarc 1 -02 «

A káliföldpát — a mineralógiai vizsgálat szerint — túlnyomólag mikroklin.
A k v a r c r é s z l e t b e n  jelenlevő csekély karbonátmenDyiség már nem

hanyagolható el. Mindenekelőtt tehát sósavval kilúgoztam a karbonátokot;
ekkor feloldódott 2*42% karbonát, az oldhatlan maradék pedig 97*58%. A kar-
bonátok a kalciumon kívül magnéziumot és v;isat is tartalmaztak izomorf

módon a C a C 0 3-bán a következő mennyiségben :

C a C 0 3 1*31%

\1</CÜZ . 0*50 «

FeC03 .... „ 0*61 «
Összesen 2 42%



340 D? VENDL ALADÁR

A sósavas oldatban csak a fémek mennyiségét határoztam meg s a nyert
értékeket átszámítottam karbonátokká.

A sósavban oldhatatlan maradékot két részletben HF-ve  1 tártam fel.

E Ca. illetőleg N a  mennyiség megfelel 5-23% kálciumföldpátnak, ille-
tőleg 3-80% nátriumföldpátnak ; az összes anyagra vonatkozólag pedig 1*80% 
kálciumföldpátot és 2*71% nátriumföldpátot képviselnek ez értékek. A karbo-
nátok e csoportban az összes homoknak l*77%-át teszik. A többi — 65*10% — 
a kvarcra esik, bár e részlet kevés Mfj és K-t is tartalmaz, amit a nyomok-
ban jelenlevő csillámok okoznak.

E k é t  első részletben talált plagioklászpercenteket szemügyre véve, az 
egész homok tartalmaz: 3*28% nátriumföldpátot és 1*85% kálciumföldpátot. 
E két szám viszonya közel az A/>ß4An36 összetételű andezinnek felel meg, ami 
jól egyezik az optikai úton nyert megfigyelésekkel.

A k a  r b o n á t - k v a r c - c s i l l á m  r é s z l e t b ő l  is mindenekelőtt só-
savval a karbonátokat vontam k i : kioldódott 46*25% karbonát, a többi 53‘75% 
sósavban oldhatatlan maradék. A karbonátok összetétele :

és egy rész víz) beforrasztott üvegcsőben nagy nyomás és magas hőmérséklet 
mellett tártam fel. A bombát 8 órán át 250° C. hőmérsékleten tartottam. Ily 
módon a csillámok (muszkovit, biotit és chlorit) és a néhány szem halvány-
színű amfibol feltáródott, a kvarc pedig visszamaradt. Az egész tömeg meg-
szűrése után a szűrőpapírt tartalmával együtt híg kálilúgba téve, körülbelül 
két óráig digeráltam a vízfürdőn. Majd vízzel erősen hígítottam s megszűr-
tem ; a maradékot forró híg kálilúggal, majd híg sósavval, végül vízzel való ki-
mosás után platinatégelyben elhamvasztottam s kiizzítva megmértem. Ily mó-
don a sósavban oldhatatlan maradékban kimutatható :

CaO

M</0
K J )

N a „ 0

0*51 %
0*07 . 
0*34 * 
0*45 «

24*61 % 
11*38 « 
10*26 «

Ez a 46 25% karbonát az összes anyagnak 10*05%-a.
A karbonátoknak sósavval való kioldása útján nyert maradékot H a z a r d J .1

indirekt módszere szerint híg kénsavval (két rész térfogat koncentrált kénsav

kvarc
csillámok

65*36% 
34-64 «

Vagyis az egész 2-70—3 00 fajsúlyú részlet összetétele :

1 Zeitschrift für analytische Chemie. XXIII. 1 5 8 — KiO. lap ; ős I v e i l h a c k  K. 
Lehrbuch der praktischen Geologie. II. Aufl. Stuttgart 1908 .  5 3 9 — 54U. lap.



karbonátok .. 46*25%
kvarc ... _  34-75 «
csillámok 18-40 ..

Az egész anyagmennyiségre vonatkozólag pedig ez értékek a következő 
percentszámoknak felelnek meg :

karbonátok.. 1005%
kvarc 7-68 «
csillámok .... Í.-00 «

A CSEPELSZIGET HOMOKJÁRÓL. 3 4 1

Összesen 21*73%

Az a m f i b o l  r é s z l e t b ő l  mindenekelőtt salétromsavval főzés útján 
kioldottam az apatitol. a megszűrt oldatból a foszforsavat ammoniummolib- 
dáttal kicsaptam, e csapadékot (//4A") (^íí)-ban oldottam és a foszforsavat 

Clz-\él leválasztva, magnéziumpirofoszfát alakjában mértem.
Az egész amfibolrészlet Pä0 5 tartalma 1*15%, ami — ha az apatit P ,0 5

tartalmát 41%-nak vesszük — 2*81% apatitnak felel meg; a talaj vázrészei-
nek összeségére vonatkoztatva pedig 0*039% apatit és 0016% P J >5 értékeket 
nyerjük.

Az amfibolcsoport többi 97*19%-a szilikát, melynek összetétele :

S iO t  52-02%
Alt 0 3 15*33«
FeJ>s 1 „  ................  12-35«
MnO  .... 0*15 «
CaO .... . ld-27 «
Mg .........  _  .........  6-28 «
Izzítási veszteség _  3‘95 «.

10035

A p i r o x é n - c s o p o r t  ö s s z e t é t e l e :

SiO i 38*70°i.
Fet 0 3 18-35 <>
Al20 3 16"43 «
CaO_,  12*22 «
MgO .... 11*81 "
MnO n y o m

TiO2 __ n y o m

Z i ' 0 2_  n y o m

Izzítási veszteség 2"22%
99-73

E csoportot jobban részleteznem nem sikerült.
A 3*60-nál n a g y o b b  f a j s ú l y ú  két részletet együtt elemeztem meg.
Mindenekelőtt a finom porrá tört anyag egy részletéből sósavval való

1 A ferro-vasat külön nem határoztam inog.
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főzés útján kioldottam a magnetitot s az igen ritkán észlelt titánvasat. Kioldó-
dott "26'46% vasérc, ami az összes vázrészmennyiségre vonatkoztatva 0*26%. 
Ez az érték igen erősen eltér a nehéz olvadék segélyével elválasztott 0" 14%-tói. 
Ennek az az oka, hogy a gránátok igen sok magnetitot tartalmaznak zár-
ványként.

A maradék, mely szilikátokból és rutilból áll, 64*82%-a a két legnagyobb 
fajsúlyú részletnek s a következő összetételű :

SÜL  ....

T i ( \  

A l j  >3 

FeO  

Z r 0 9 1
CaO

MgO

41*32% 
1*77 « 

10*36 « 
40*81 «
0 83 « 
3*44 « 
0*94 « 

99-47

Ebből ZrO% mennyisége 1*24% zirkonnak felel meg, ami az össz- 
mennyiségre vonatkoztatva 0*01 %. Az 1*77% TiO% a rutil mennyiségét alkotja, 
az összes anyagnak szintén circa 0'01%-a. A többi túlnyomó részben a grá-
nátnak felel meg.

Ezek szerint az összetétel a következő :

Kvarc- 
káliföldpát- 

csoport

Kvarc- 
csoport

OOÍ.%

71-38%

Karbonát

kvarc-

csilláin-

ct-oport

21-73%

59-53% káliföldpát
14-02 « nátronföldpát

1*29 « kálciumföldpát 
74-85%

25-16% kvarc

0*61 "o FcCOz 

1*31 « (jtC03 

0-50 . M gC 05

2‘42% karbonát

2*40% 
0*57 « 
0*05 «

102

1*77%

97-58%
szilikát

46-25%
karbonát

53*75%
sósavban
oldhatlan
maradék

Kvarc, bázis nyomokkal „  ... 6 5 * 1 0 « 

GaO = 0 - 5 1 %  2 ’5 3 % kálciumföldpát 1*80«  

MgO = 0 - 0 7  «

h \ 0  =0-34«
N aaO = 0 ’íh  "... 3*80% nátronföldpát.

24 61% CaCOs 

11-38 « F<>C03 

10*26 « MgCOs

65*36% kvarc

34*64 « csillámok

46*25% karbonát

34*75 « kvarc

2*71 « 

10*05%

7*68 «

18’40 « csillámok 4‘00 «

1 ZrPOi alaklnm meghatározva.
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Amfibol-
csoport

Piroxén-
csoport

Gránát-.
rutil-,

zirkon-
csoport

Magnetit

1 -39 0/o

0-45 %

0-84 %

0-14%

2*81 °o apatit

97*19%
szilikát

$iO% = 5202
AIJ).a =  15-33
FejOg =  12-35
MnO =  0-15
CaO = 10-27
Mg 0 =  6-28
Izz. veszt. =  3-95

' S i 0 9 =38-70
Ala0 3 = 16-43
Fel_Os =  18-35
CaO =  12*22
MgO =  11-81 Piroxén-csoport
MnO =nyom
TiO z =nyom
Z r 0 2 =nyom
Izz. veszt.= 2"02

SiO z =41-32 1 *77 rutil
TiOt  = 1*77 1*24 « zirkon

64-82 % A h ß 3 =  10*36 $ iO „2 =40-91 |
szilikát ' FeO =40-81 AÍ2Ós=  10-36
és rutil ZrO t  =  0-83 FeO =40-81

CaO =  3*44 CaO =  3-44
MgO =  0*94 MgO =  0-94

26-46 °/b magnetit

0-04 °/o

szilikát 1-35%

0*45%

circa 0*01% 
« 001  «

szilikát,
túlnyomó
részben
gránát

0*26°/7 0

Budapest, kir. József-Műegyetem ásvány-földtani intézete, 1911 május 
havában.


