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Az allati eredetii taplaléanyagok irdnt fokozédé igények kielégitése
végett az extenziven kezelt nagy kiterjedésii legelGk és rétek intenziv kultirdba
vétele sziikséges. Ugyanakkor biztositani kell a kevés hozami gyeptarsulasok.
Gsgyepek intenziv termesztési feltételeket meghalilé gyepnovényfajtikkal
valé kicserélésének fajtafeltételeit. Masrészt a hazai allattenyésztés helyzeté-
nek vizsgalatakor arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy a fejlesztés egyik leg-
nagyobb akadalya az elegendd mennyiségii és j6 mingségi takarmanyfehérje
hianya. Ezért a kutatémunkank célkitiizésének meghatéaroziasanal a szarvas-
marha-alloményunk hianyos fehérje-ellatasat és az intenziv legel§gazdalkodas
megvalositasanak tendenciajat egyiittesen vettiik figyelembe. A talaj termé-
szetes termékenysége és a miitragydzas alapjan intenzivnek mindsithet§ tap-
laléanyag-ellatasi viszonyok kozott elemeztiik a legfontosabb fiifajok nyers-
protein tartalmat.

Feladatként meriilt fel olyan proteintartalom értékelési rendszer ki-
dolgozasa, amellyel a kiilonbozd fejlettségli, szarazanyag tartalmi és levél/
szar aranyd populaciék barmelyik hasznositasi id6pontban ésszehasonlithaték,
tovabba olyan regressziés egyenletek megadasa, mellyel az egyes fajok levelé-
nek és szaranak nyersproteintartalma a kivant szarazanyag 9%,-nal — adott
talajtermékenységi és éghajlati viszonyok kozott — eldrejelezhetd a novény-
nemesités és a gyakorlati gyepgazdilkodas szdmara.

Tovabbi célkitiizés volt megallapitani, hogy a fiifajok levelének és szara-
nak egységnyi szarazanyagiban milyen a nyersfehérje koncentraltsiga:
kiilonb6z6 szarazanyag tartalom esetén 100 g szarazanyagban hany gramm
nyersprotein talalhaté. Tampontot kivanunk szolgaltatni ahhoz, hogy milyen
szarazanyagtartalomnal és levél/szar aranynal kell hasznositani az egyes
fiifajokat, hogy a szarazanyagtermelés nyersproteintartalma biztositsa a
kivant fehérje sziikségletet. Kutatasi feladatként meriilt fel a legnagyobb
nyersproteintartalmi fiifajok megallapitasa is.
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Irodalmi Aattekintés

A takarmanynévények fehérjetartalminak névelése napjaink egyik
fontos nemesitési feladata. :

LAnc (1965) elemezte a fehérjeelfallitas és -jelhasznalas helyzetét a
magyar mezdgazdasagban, és a témara vonatkozéan megallapitotta, hogy az
allati fehérjetermelés fejlesztésének egyik alapvetd lehetsége a természetes és
mesterséges gyepek bd&séges ellatasa tapanyagokkal, els§sorban nitrogénnel,
tovabba vizzel.

Kisérleti adatokkal rendelkeziink a miitragyazas jelent8s fehérjehozam
fokozé hatasat illetden [ANDREEV—SzAvVICKAJA (1966), Kurnik (1965)].

Ujabban a figyelem a novényi szervekre iranyul, amelyek képzédése
miitragyazassal szintén befolyasolhato [VOSE (1963)].

MacGREGOR et. al. (1961) arrél szamoltak be, hogy a nagy adé‘lgl’x nitrat
miitrigya a takarmanynévények levelének nitrogéntartalmat 2,5—3 szorosira
is fokozhatja.

CooPer (1960) a nitrogénrdl kimutatta, hogy a levél-komponenseket
befolyasolja és sietteti a levelek megjelenését.

Boiros (1965) az évels pillangésok fehérjetermelésének és: a fehérje
min8ségének javitasara elényodsnek tartja olyanfajtak eldallitasat, amelyeknek
levél/szar aranya jobb, mint a korabbi fajtaké. Fontosnak tartja a fehérje szaza-
1ék megallapitasat kiilon a levélben és a szarban. Vizsgalataiban 100 klén
levelének nyersfehérje tartalma 22—349, kozott, a szaraké pedig 8—199,
kozott valtozott. Szerinte nagy lehetGséget nytjt a levélbetegségekkel szemben
mutatott ellenalloképesség felhasznalasa is. :

GRUBER (1965) véleménye szerint is a gyepnovények zoldtermésének
mindségét a levél és a szar arany hatarozza meg. Ezért a nemesités finom szald
hajtasra és gazdag (széles) levélzetre torekszik. Hat fiifaj anyatoveinek nyers-
proteintartalom szerinti megoszlasat 12—289%, kozott talalta.

A levél/szar arany tovabba a levél és a szar beltartalmanak vizsgalata
dontd fontossagd, mivel a protein — és az esszencidlis aminosavak mennyiségét
és. aranyat, valamint a szdrazanyag emészthet8ségét a leghatékonyabban
befolyasolja [HucnEs (1964), WERNER—GRUHN (1961)].

Nacy (1965) vizsgalatai szerint a szarvasi alexandriai here levelének
nyersproteintartalma viragzas kezdetén (849, szarazanyag esetén) 27%, a
szaré 11,09, volt.

A proteintartalmat tehat a noévény levél/szar aranya befolyasolja.
Mivel e tekintetben jelentékeny fajtakiilonbségek léteznek, allithaté, hogy a
taplaloérték erfsen fiigg a fajtatol [AKERBERG (1960)].

A kiilénb6z8 névényfajokban a fehérjetartalom ugyanolyan kvantitativ
tulajdonsagként kezelendd, mint a termdképesség, de a viltozékonysiga
kisebb mértékd [BALinT (1965)]. :
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GLAGOLEVA (1959) a réti koméesin formaiban a teljes novényi silyra
vonatkoztatott nyersfehérjében 3—3.49, kiilonbséget tapasztalt. A réti
csenkeszben 409,-0s nyersfehérje variabilitas volt kimutathaté.

A fehérjetartalom novelésének szelekcids lehetdségére VooDWORTH et. al.
(1952) eredményei kiilondsen felhivjak a figyelmet. A kukorica fehérje 9,-at
10,92-r8l 22,929%,-ra emelték 40 év alatt.

Nitrogén miitragya felhasznéalasa esetén, kiillonb6z6 N-szinten a fehér
here klénok elkiiloniiltek egymastél N-hozam és szarazanyagtermelés tekin-
tetében [CURRAN— REILLY (1965)]. LAZENBY (1965) 1962-ben és 1963-ban két
angol perje fajta klonjat vizsgalta. A nitrogénfelhasznalas mértéke klonoktél
figgben valtozott.

A kisérlet kornyezeti adottsagainak jellemzése, novényi anyaga
és vizsgalati médszere

A kisérleti koriillmények tisztazasa végett az 1d0Jaras1, a tragyazasi és a
talajadottsigokat jellemezziik.

A kisérleti évek (1966., 1967.) idGjarasi tényezdi koziill a hémérsékletet,
a napfényes érik szamat és a csapadék adatait kozoljik (1., 2., 3., 4. 4bra),
mivel ezek befolyasoltak a fejlédési és novekedési dinamikat, a levél/szar
aranyt, a levélfeliiletet, a kémiai sszetételt, a taplaléértéket, a termés mennyi-
ségét és mindségét.
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2. dbra. Havi meteorolégiai atlagok eltérése a 10, éves atlagtél az 1966. évben
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4. dabra. A havi meteorolégiai atlagok eltérése a 10 éves atlagtél 1967-ben

Az abrak alapjan megallapithatd, hogy az id§jarasi tényezdk a névényi
mintavétel teljes idszakaban biztositottik a névények normalis fejlédésst.

A kisérleti tér talaja mély humuszrétegii, gyengén kiligozott, altalajban
szikes réti csernozjom. A talajszelvény humusz- és Gsszes tapanyagtartalma
kedvezének mindsiilt, amelyet évenként és kh-ra vonatkoztatva az aldbbi
taplaléanyag-mennyiséggel kiegészitiink:

N = 40 kg
P,0, = 30 kg
K,0 = 40 kg

A kisérleti novényeink megtelepitését 1964-ben befejeztiik. Azegyes populacick
klénjait 20 X 20 cm-es kotésbe iiltettiik ki. Erdteljes bokrosodas kovetkeztében
a kisérlet éveiben siliri névényallomannyal rendelkeztiink.

Agrdrtudomdnyi Koslemények 28, 1969
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Az elemzésre keriil§ fajtak és populaciok az alabbi fajokbél szarmaznak:
Réti csenkesz (Festuca pratensis Huds.)
Csomés ebir (Dactylis glomerata L.)
Magyar rozsnok (Bromus inermis Leyss.)
Réti perje (Poa pratensis f. latifolia Weihe)
Réti koméesin (Phleum pratense L.)
Angol perje (Lolium perenne L.)
Voros csenkesz (Festuca rubra L.)
Nadképi csenkesz (Festuca arundinacea)
A fajon beliili szarmazékok nyersprotein vizsgalatra valé kivalogatasa fejlédési
erély, levél/szar arany, betegség- és egyéb rezisztencia, valamint termé&képesség
alapjan tortént és 1967-ben megkezdddott.
A nyersprotein vizsgilatainkat
elsé sarjadaskor (legeltetési allapot)
viragzas kezdetén (szénakészitési allapot)
és viragzas utani sarjadaskor (legeltetési allapot)
végeztilk. Mindharom mintavétel idején elvégeztiik a mintak botanikai
analizisét levélre és szarra (szar = szar - levélhiively). A nemesitési szarma-
zékok levél/szar aranyanak megallapitasin tilmendéen analiziltuk a leveél és a
szar nyersprotein tartalmat.
A nyersfehérje meghatarozasa Kjeldahl szerint tortént.

A nem-linearis regresszios fiiggvények meghatarozasa

Kidolgozasra keriilt a nem-linearis regressziés fiiggvények felhasznalasa-
val az a proteintartalom-értékelési rendszer, amellyel a kiilonb6z§ fejlettségt,
szarazanyagtartalmi- és levél/szar aranyd populaciék barmelyik hasznositasi
allapotban 6sszehasonlithaték.

A szarazanyag 9, viltozasat kovetd fehérjetartalom valtozas kifejezésére
tobbféle transzformaciot és gorbeillesztést végeztiink, tobbek kozott az

Y’ =a + bX + bX?

alakd masodfoku fiiggvényt is. Végiil a logaritmus és hiperbola kombinalt
transzformaéciéjaval mindegyik vizsgalt faj levél- és szaranalizisének adataihoz
jol illeszthet§ fiiggvényt talaltunk az

W—i—;)}—:a—i—b-lg(X—x)

alakid figgvény formajaban.
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A kidolgozott proteintartalom-értékelési rendszer alkalmazéasaval
— adott talajtermékenységi és éghajlati viszonyok kozott — elGrejelezhetd,
hogy egy populacié vagy fajta szarazanyag termésében a protein milyen
mértékben vesz részt, vagy a kiilonboz8 -szarazanyagtartalomnal térténd
hasznositaskor (pl. legeltetésnél) barmilyen sziarazanyag 9%,-hoz mennyi fehérje
varhaté egységnyi szarazanyagban.

Vizsgalataink sordn szoros osszefiiggést tapasztaltunk a fiifélék nyers-
fehérje- és szarazanyagtartalma kozott. A szarazanyagtartalom névekedésével
csokken a szarazanyag szazalékaban kifejezett nyersfehérje mennyisége.

Az bsszefiiggés vizsgalatokban a szarazanyag 9%,-ot tekintettiik fiiggetlen
valtozénak (X), a nyersfehérje g/100 g szarazanyagot pedig fiiggs valtozé-
nak (Y).

Miutén 3 fiifaj (réti csenkesz, csomés ebir, magyar rozsnok) szaranalizisé-
b6l szarmazé adatokbél meghataroztuk az

gl x

’

egyenleteket, vagyis a szamitasokat az Y adatok reciprok és az X adatok
logaritmus értékeivel végeztiik, a 3 faj egyenletét igen hasonlénak taliltuk.
E hasonlésig megmutatkozik az I. tablazatban kozdlt regressziés egyenletek

I. tablazat
A réti csenkesz, magyar 7 k és a 6s ebir fajok szdr-proteintartalméara vonatkozé linedris
regressziés egyenletek
Regressziés lég:;;ifi:f: Adatok széma

éllandé koefficiens ;

a b r n
—0,161 | 40,1881 log X 0,855 104
—0,141 +0,1717 log X 0,847 . 65
—0,187 | --0,2166 log X 0,902 45

szamszer(i adataibél is. A tablazatban feltiintettiik a hirom egyenlet a és b
értékeit, valamint az dsszefiiggés szorossagat kifejezd r korrelacios koefficienst
és az adatok szamat (n) is.

A nagyfokt hasonlésaghél kiindulva feltételeztiik, hogy a vizsgalt fajok
adataihoz kozos egyenlet is illeszthetd.

Ennek bizonyitasira kovariancia analizissel megvizsgaltuk a kozos
egyenlet megszerkesztésének helytallsagat. ‘A kovariancia analizist a II.
tablazat—, az ebbdl szamitott variancia analizist a III. tablazat tartalmazza.
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II. tablazat

Kovariancia tibldzat a szdrra kozé regressziok homogenitds vizsgilatihoz

Fajok FG SQx Sp SQy b SQr SQg FGg

Réti csenkesz 103 | 1,6904 |-+0,31797| 0,881879 | 40,1881 | 0,05981 | 0,022068 | 102
Magyar rozsnok 64 | 2,5559 (+40,43876 | 0,104948 | +-0,1717 | 0,075320| 0,029628 63

Csomés ebir 44 | 0,6147 |40,13312| 0,035496 | 40,2166 | 0,028829 | 0,006667 43
Mintékon beliil 211 | 4,8610 |4-0,88985| 0,222323 | 4-0,1831 | 0,162895| 0,059428 | 210
Mintdk kozott 2| 0,0871 |—0,00051| 0,000518 | —0,0058 | 0,000003 | 0,000515 1

Osszesen 213 | 4,9481 [-1-0,88934 | 0,222841 | 4-0,1797 | 0,159844 | 0,062997 | 212

Minthogy a III. tablazat F prébaibél kitlinik, hogy a b regresszios koefficiensek
a vizsgalt fajoknal nem kiilonboznek szignifikansan, ezért a kozos regressziés
koefficienssel szamoltunk. _

Meg kell emliteniink, hogy bar a vizsgalt fajok egyenletei a II1. tablazat
szerint nem tekinthetdk teljesen homogénnek, azonban a Il. tablazat vilagosan
mutatja, hogy az egyenletek kozott csak kicsi az eltérés, és elfogadhatjuk az

?17 = 250,144 4 01831 -Jog X

kozos linedris egyenlettel torténd illesztést, amely egyenletnél r —= 0,856 a
korrelacios koefficiens, FG = 212 szabadsagfok mellett.

A fajok kozotti eltérés csak abban jelentkezett, hogy az osszefiiggést
mutaté gorbe részben fiiggbleges, részben vizszintes iranyban jobbra vagy
balra el van csiszva az X, illetéleg az Y tengelytdl. Az elcstiszas mértékét az Y
tengely irdnyaban y-nal, az X tengely iranyiban x-el jeloltem. A kozos linearis

III. tablazat

Variancia tabldzat a szdrra vonatkozé regressziok homogenitas vizsgdlatihoz

Tényezbk SQg FGyg MQ F
Eltérés a linedris regresszi6t6l
Mintdnként Osszesen 0,058363 208 0,000280 V,
Mintdkon beliil kézésen 0,059428 210 0,000283 V,
Mintdk kozott 0,000515 1 0,000515 V,
Osszesen (kozos regresszid) 0,062997 212 —
Hipotézis
Ko6zos regressziés egyenlet . 0,004634 4 0,001159** V,, 4,14
b, = b, = by = b, 0,001065 2 0,000532 V,, 1,90
Korrigalt Y’-ok azonosak 0,003569 2 0,001784 V,, 6,30
b, = by 0,003054 1 0,003054 V5, 10,79
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egyenletbdl a megfigyelési ‘adatok kozé illesztett gorbét a lineéris egyenlet
reciproka adja meg x és y-nal kiegészitve:

I
Y =y+——
— 0,144 + 0,1831 -1g (X — x)

Vizszintes iranyu jobbra eltolédas azt jelenti, hogy a kérdéses populacié
nagyobb szarazanyag 9%, mellett éri el ugyanazt a fehérje 9% -ot, mint az alap-
populécick, melyekbdl egyenletiiket meghataroztuk.

A figgéleges, felfelé irdanyulé eltolédas pedig azt mutatja, hogy a kérdéses
populécié azonos szarazanyag 9%, mellett mindig nagyobb fehérje 9, -ot tartal-
maz, mint az alappopulacié.

Nemesitési szempontbhol a fiiggéleges, felfelé iranyulé eltolédasnak van
jelentdsége a nagy fehérjetartalmi populacick kiemelése érdekében. A viz-
szintes és fiiggGleges iranyd eltolédas mértékét fel lehet hasznalni a fajok-,
tovabba levél és szar nyersproteintartalma kozotti kiilsnbségek jellemzésére.

A vizsgalt fiifajok kozos egyenletébdl szarmazé gorbéket a réti csenkesz
(5. abra), a csomés ebir (6. abra) és a magyar rozsnok (7. abra) abran dsszefiiggd
fekete vonallal abrazoltuk.

A szarra vonatkozé abrakon x-el jeloltiik a fajonkénti a és b adatokbol
szamitott gérbék néhany pontjat. Az abrak meggy6zéen bizonyitjak a kozos
egyenlettel térténé abrazolas alkalmazhatésagat, ugyanis a fajonkénti adatok-
bél szamitott gorbék bejelslt pontja az esetek tobbségében egybeesnek a kozos
egyenletbdl megszerkesztett gorbe megfelel értékeivel.

A IV. és V. tablazatokban fajonként kiilon a levélre és kiilon a szarra
megadtuk az egyenletekre jellemz§ x és y értékeket, tovabba az egyenletbdl
kiilonb6z§ szarazanyag 9,-ra kiszamitott nyersfehérje 9, értékeket, amelyekbdl
az abrak gorbéit megszerkesztettiik.

IV. tablazat

Adatok a levélgorbe megszerkesztéséhez

Nyersfehérje g/100 g szdrazanyag (Y)

Széiraz-

anyag % Réti Magyar Csomés Réti Réti Angol Vords
(X) csenkesz rozsnok ebir komécesin perje perje csenkesz
20 23,7 24,0 23,6 22,5 28,0 23,7 24,2
25 18,7 20,6 19.8 19,1 19,6 18,0 20,1
30 oot 18,9 18,0 17,2 16,7 15,7 18,3
35 15,3 17,9 — 16,4 15,2 14,4 17,1
40 14,5 17,2 — 15,1 14,2 - 16,3
x 7,0 5,0 5,0 5,0 9,0 7,5 6,0
v 7,0 10,0 9,0 8,5 6,5 6,0 9,0
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5. dbra. Réti csenkesz

V. tablazat

Adatok a szdrgérbe megszerkesztéséhez

/4
~0, 7%+ 0,1831+1g (X-70)

Nyersfehérje g/100 g szirazanyag (Y)

Széraz-

anyag % Réti Magyar Csomés Réti Réti Angol Viros
X) csenkesz rozsnok ebir koméesin perje perje csenkesz
15 16,7 16,2 15,2 14,5 27,1 16,5 24,3
20 {5 £y 5 12,1 11,1 11,1 15,5 13,1 14,6
25 9,5 10,3 9.3 9,4 12,1 11,4 11,4
30 8.3 91 A 8.4 10,4 10.4 9,8
35 7,5 8.3 8= 7,7 9,4 5 8,8
40 6,9 7.8 = 7,2 8,7 — —
X 2,0 1,0 1,0 0,0 5,0 0,0 4,5
y 0,0 1,0 0,0 0,5 1,5 2,5 1,0
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Kisérleti eredmények

A kévetkez8kben regresszié-analizissel dsszehasonlitjuk az egyes fiifajok
nyersproteintartalmat a levélben és a szarban.

A kozolt tablazatok és abrak lehet§vé teszik az osszehasonlitast a levél és
a szAr azonos vagy eltérg szarazanyag szintjén. Ez azért nagyon lényeges, mert
a levél és a szar szarazanyagtartalma nem azonos, s&t sarjadasonként valtozik.
Ezért a kisérlet eredményeinek a gyakorlati gyepgazdalkodasban a legelSként
valé gyephasznositasban torténd felhasznalasihoz ismerni kell a levél és a
szar szarazanyag 9,-at.

A fiifajok kiilonb6z8 szarazanyag szinten valé osszehasonlitasa azért is
sziikkséges, mert a szarazanyag gyarapodasaval fajonként eltérd mértékben
csdkken a nyersprotein g, 100 g szarazanyaghan. Ezért akiil6nb6z6 szarazanyag-
tartalomnal torténé novényhasznositaskor mas és mas fajok rendelkezhetnek
tobb nyersproteinnel.

A fiifajok levél-protein-tartalméanak osszehasonlitasat 209, szarazanyag-
nal, a szarét 15%,-nal kezdjiik, mivel ez mar a legeltetéshez megfelel§ névény-
fejlettséget jelez. Tablazatainkban kimutatjuk, hogy a levél- és a szar szaraz-
anyag 59%,-onkénti emelkedésével milyen mértékben csokken a nyersprotein-
tartalom.

Egy-egy fiifaj regressziés abrazolasahoz tobb populacié adatat hasznal-
tuk fel, ami néveli ezen adatok alapjan térténd nagy protein tartalmi fiitarsi-
tasok osszeallitdsanak megbizhatésagat is.

Tovabbiakban az egyes fiifajokat kiilon elemezziik.

Csomés ebir

A:-levél proteintartalma 209, szirazanyagnal 23,6 g nyersprotein 100.g
szarazanyagban, amely a szirazanyag tovabbi felhalmozédasakor lényegesen
csokken. A csokkenés mértéke nem azonos a kiillonb6z6 szarazanyag-intervallu-
mokban. A levél regressziés gorbéje 25, a szaré pedig 209, szarazanyagtol
kezd8dden eliaposodik, ami azt jelenti, hogy a (szarazanyag 9,-aban kifejezett)
nyersprotein-tartalom zuhanésszeri csokkenése megsziinik.

Legeltetéskor méd van a nyersprotein-tartalom ,,beéllitdsara” a névény-
fejlettség, a szarazanyagtartalom és a levél/szar arany figyelembevételével.
A szar egységnyi szarazanyagaban lényegesen kevesebb nyersprotein talalhaté,
mint a levelében.

Azonos levél- és szar-szarazanyag esetén (20—309, szarazanyag inter-
vallumban) a szarban 53—559%,-kal kevesebb nyersprotein talalhaté, mint a
levélben. A megegyezs levél és szar szarazanyagtartalom a lehet8ségeknek csak
egy esete. A regressziés abrarél az adat-intervallumokon beliil barmilyen el6-
fordulhaté lehetdségre megallapithaté a nyersprotein-csokkenés a szirban a
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levélhez viszonyitva. Megallapithaté, hogy tavaszi elsé sarjadaskor, ha a
levélben 20, akkor.a szarban csak 15,19, szérazanyag volt talilhaté és ebben az
esetben a nyersproteincsokkenés a szarban a levélhez viszonyitva csak 36,89,
(V1. tablazat).

VI. tablazat

A fiifajok szar-proteintartalom csokkenésének kimutatisa

3 3 Nyersprotein <

Pk keing g e | e

— nése a szérban

Levél Szér Levél Szar

Réti perje 20 16,1 28,0 19.4 30,8
Voros csenkesz 20 17,6 24,2 17,0 29,8
Angol perje 20 17,3 23,7 14,2 40,1
Réti komoesin 20 15,6 22,5 13,9 38,2
Csomés ebir 20 15,1 23,6 14.9 36,8
Réti csenkesz 20 16,3 23,7 14.8 37,6
Magyar rozsnok ; 20 14,1 24,0 175 27.1

Réti csenkesz

A levél-protein mennyisége 209, levél-szarazanyag esetén 23,7 g, amely
409, szarazanyagnal mar 14,5 g/100 g szarazanyagra csokken, a kozos képlet
alapjan megszerkesztett gorbe szerint. A levél-gorbe laposodéasa megkozelitéleg
25-, a szaré 209, szarazanyagnal kezd8dik. A szar-proteintartalom legnagyobb
csdkkenése 15—209, szarazanyag kozott kovetkezik be: a kiilonbség 309%,.
A nyersprotein 'inennyiségének csokkenése a szarban 49,2—52,59,; a vizsgalt
szérazanyag intervallumban, a levél és a szar azonos szérazanyagtartalma
estén. A V1. tablazat adatai alapjan, amikor a névények leveleinek szaraz-
anyag %-a 20 volt, akkor a szaré csak 16,3.Tehat tavasszal legeltethetd novény-
fejlettségben a szar 37,6%,-kal kevesebb nyersproteint tartalmazott, mint a
levél. A 2., 3. stb. sarjadaskor természetesen nem ez az arany.

Magyar rozsnok

A magyar rozsnok nyersprotein felhalmozé képessége kedvezd. Sajnalatos,
hogy az aminosav 6sszetétele kedvezstlen, a protein biolégiai értéke alacsony.

A levél proteintartalma 20—40 szarazanyag 9, kozott 24—17,2 g, a
szaré 12,1—7,8 g/100 g szarazanyag. A szarazanyag-felhalmozédas kiovetkez-
tében el6allé nyersproteincsokkenés mértéke a levélben és a szarban rendkiviil
hasonl6 a 20—40 szarazanyag 9, intervallumban. A nyersprotein csokkenése a
szarban novekedd tendenciaji: 49,6 —56,79,. Tavasszal, legeltethets névény-
fejlettségben, amikor a levél 20-, a szar csak 14,19, szarazanyagtartalmi volt.
Ez esetben a szar 27,19%,-kal tartalmazott kevesebb nyersproteint, mint a

evél.
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Réti perje

A réti perje tarackos aljfi nyersproteinfelhalmozé képessége lényegesen
kiilonbozik a mar felsorolt fiifajokétél, elsGsorban abban, hogy a szar 15%;-0s
szarazanyag esetén 27,1 g-, a levél pedig 209,-0s szarazanyag esetén 28 g nyers-
proteint tartalmaz 100 g szarazanyagban, tehat rendkiviil sokat. Kiilonésen
értékelhetd ez akkor, ha figyelembe vessziik, hogy tavasszal, legeltetési névény-
allapotban amikor a levél 20, a szar 16,19, szarazanyagtartalminak bizonyult.

llyen fejlettségii réti perjével a novénytarsulds nyersproteinszolgéltaté
képessége lényegesen feljavithaté. Ha alevél(209,) és a szar(159) szarazanyag-
tartalma 59%,-ot névekedik, akkor a levélben nyersprotein 309,-ot-, a szarban
42,99,-ot zuhan.

Fiatal réti perjével kiilondsen novelhetd a gyepek szarazanyaganak
nyersprotein-komponense. :

A gyepkeverékek tervezésénél szamolni kell e faj fejlédési dinamikajaval.

Megjegyzends, hogy a legeltetéshez sziikséges novényfejlettségli sarji
szaraban tobb nyersprotein taldlhaté, mint a tobbi faj sarjijanak szaraban.
Azonos levél- és szar-szarazanyagnal vizsgalt nyersproteincsokkenés a szarban
(20—409, szarazanyag kozott) 37,8—38,89,, szemben az eddig felsorolt fajok
cca. 509,-aval. Az elsé sarjadaskor a nyersproteincsokkenés a szarban 30,89%,.
(8. abra).

Réti komécsin

A levél-protein .mennyisége 20—409, szarazanyag -intervallumban
22,5—15,7 g-, a szaré 11,1 —7,2 g/100 g szarazanyag. A szar-proteintartalom
esése szorosan koveti a levelet. A levél-protein regresszios gorbéje 30%,, a szaré
pedig 259, szarazanyagtél lapossa valik.

A szarban 50,7-—54,29,-kal kevesebb nyersprotein mutathaté ki azonos
levél- és szar-szarazanyag esetén. Tekintve, hogy tavaszi elsg sarjadaskor 209,

Level Szar
40+ = .
o . V=0 g G el (-9) :
S T ey e
S o "% -0, 144+ 0,183 [g (4-5)
30 2
g’ 1 ° ; 30 :
% 254 > 25
s 1 & °
s 7] S
S5 § 75
> B S -
Rl Tk ~ E’ -
] "]
S 4+ ]

51 5 e e ) U (R B e b e o e
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8. dbra. Réti perje
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levél- szarazanyaghoz 15,69, szar-szarazanyag tarsult, a nyersprotein csokke-
nése a szarban 38,29, a levélhez viszonyitva, ami a kovetkez§ sarjadasok
idejére médosul. (9. abra).

Level Szar

e U s ety Fela e,
: V85 o163 lgl5) V=05+ girsomargr
830 - S 30
87 ] e
26 25
8] 8
520 S 204
LR E s o
S76 315
g‘ 1 § 4 31> Yo
s e e o e e e = m e s o o e e SR
5 10 15 20 25 30 35 40 5 10 15 20 2% 3035 40

Jzarozanyag % Jzarazanyag %

9. dbra. Réti komécsin

Angol perje

Megelézve a kérdés részletes elemzését kifejezziik, hogy az angol perje
egyike azoknak a fiifajoknak, amelyek fehérjéje nagy biolégiai értékii, ezért
az intenziv, nagy allati teljesitményekre elGkészitd legelGk fiikomponensének
kell lennie, amennyiben ennek okolégiai tényezdk nem mondanak ellent.
Protein-termelé képessége is j6, ezen kiviil természetesen e fajjal, a névény-
fejlettségi allapottal és a levél/szar arannyal a sziikségletnek megfelelden
szabalyozhaté a nyersprotein mennyisége egységnyi szarazanyagban. Legels-
ként valé hasznositidsinal szdmolni kell azzal a jelenséggel, hogy a szaraz-
anyagnak 209,-r6l 25%-ra térténd gyarapodasakor a nyersproteintartalom
24,1%,-ot csokken.

A levél- és szar-protein mennyisége 20 —409, szarazanyag kozott a levél-
ben 23,7—14,4 g-, a szarban 13,1—9,7 g/100 szérazanyag. A nyersprotein
csokkenése a szarban, levélhez (azonos szarazanyag 9,-nal) viszonyitva a szal-
fiivekhez képest kedvezd, foleg a 25—35 szarazanyag 9, intervallumban, ahol
a csokkenés 32,7—36,7%. (10. abra).

Voros csenkesz

A vords csenkesz nyersproteintartalom és fehérje-mindség szempontja-
bél egyarant figyelemre mélté legeld aljfii. Voros csenkesszel a tarsitasok nyers-
proteintermelé képessége és a fehérje bioldgiai értéke egyarant javithaté.
Tavaszi elsg legeltetés idején a voroscsenkesz levele 20, a széara 17,69, szaraz-
anyagtartalminak bizonyult. Ez esetben a szir nyersprotein csokkenése csak
29,8%. Legeltetésre alkalmas, fiatal voros csenkesszel és réti perjével lehet
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legnagyobb mértékben novelni a szarazanyag nyersproteintartalmat, és ezt a
lehetdséget nem szabad kihasznalatlanul hagyni. Ha a névényzet széra 15%,-0s
szirazanyagtartalmd, akkor a szar szarazanyaganak 24,3%,-a a nyersprotein,
ugyanannyi, mint a 209,-0s szarazanyagtartalmi levélé. (11. abra).

Level Szar
347 Vil s 96 Vepirac =l e
S 90 . ~0.164+0,1831-lg(x-76) & 30 -QK4+0.1831-Ig X
g2 : S 26-
S 20 S0
S, $ ]
§I5 s g T x
#10 210
5 B R8s S5 SELTS BELET RS e 5 L ige 3 T | e ¥
6§ 10 156 20 25 30 35 510/520?5303540
Jzdrazanyag % Jzarazanyag %
10. dbra. Angol perje
Level Szar
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11. abra. Voros csenkesz

Miutan attekintettiik a regressziés egyenlet abrait, lathaté volt, hogy az
egyes populdciék nyersproteintartalmat jelzé pontok a regressziés gorbe felett
és alatt helyezkedtek el. A kisérlet megbhizhatésagat jelentGsen fokozta, hogy
a miitragyazas, a mintavétel és a novényzet szétvilasztasa levélre és szarra
nagy gonddal tortént (és egyaltalan megtortént), ezenkiviill az éghajlati és
talajtényezbk is azonosak voltak az ével§ novények kisérleti terén. Ezért
évek atlagaban az egyes populaciék nyersprotein pontjainak a regresszids
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gorbe felett vagy alatt valé elhelyezkedése szelekciés alapnak felhasznalhaté.
A regressziés gorbe felett valé elhelyezkedés pozitiv szelekcios alap. Azok a
fajonbelilli populacidk, amelyek nyersprotein pontjai az évek folyaman
tilnyomérészt a regressziés gorbe felett helyezkednek el, tobb nyersproteint
tartalmaznak, mint a regressziés egyenlettel kiszamitott értékek.

Osszefoglalas

Kidolgozasra és alkalmazasra keriilt a nem-linearis regresszios fiiggvény
felhasznalasaval az a proteintartalom értékelési rendszer, amellyel a kiilon-
b6z fejlettségli, szarazanyagtartalmi és levél/szar arinyd populaciék bar-
melyik hasznositéasi allapotban sszehasonlithaték.

A nyersprotein g/100 g szarazanyag (Y) és a szarazanyag %, (X) kozott
osszefiiggés mind a levélben, mind a szirban az osszes fa]nal azonos toérvény-
szertiséget kovet.

A logaritmus és hiperbola kombinalt transzformaciéjaval mindegyik
vizsgalt faj levél és szar analizisének adataihoz jol illeszthetd az

1

———— =a-+b-log(X —x

¥—y7 + b-log ( )

alaki linearis fiiggvény. Ez azt jelenti, hogy a szarazanyag 9%, adatok (X —x)
logaritmusa a nyersfehérje g/100 g szarazanyag adatok (Y —y) reciprokaval ad
egyenesvonali (linearis) dsszefiiggést. Az x és y az X tengely és Y tengely
irdnyaban sziikséges elcsisztatas mértékét jelentik, a gorbe alakjat azonban
nem valtoztatjak. Végiil is a gorbe altalanos egyenlete

1
— 0,144 + 0,1831 -1g (X —x)

Y'=y+

A legeléfiifajok egységnyiszarazanyagaban levs nyersprotein koncentralt-
sdga a nem-linearis regresszié-egyenlet alapjan a kovetkezd:

a levél-protein mennyisége

209, levél-szarazanyagnal  20,0—28,0 g/100 g szarazanyag
25% 5 16,6—20,6 g/100 g .
30% 5 - 14,9—-18,9 g/100 g 5
3% 2 14,4—17,9 g/100 g o
40% 5 14,2—-17,2 g/100 g 7
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a szar-protein mennyisége

159, szar-szarazanyag esetén 14,5—27,1 g/100 g szarazanyag

20% EE] EE] 't 11,1—15,5 g/lOO g 2
25% » »» 9,3—12,1 g/100 g <
30% » ¥ 8,1—-10,4 g/100 g =
35% s # 7,5— 9,7 g/100 g %
40% E24 2 29 6,7— 8,7 g/lOO g 2

A fajok kozott a populacick atlagaban a legnagyobb kiilonbségek a
levélben és a szarban egyarant fiatal allapotban 209, szarazanyag felhalmozé-
dasig észlelhet8k. A regressziés egyenlet gorbéje felett elhelyezkedd populacick
a gyepnovénynemesités szamara ennél lényegesen kedvezébb képet nyidjtanak.
A fenti dsszefiiggések és a levél[szar arany figyelembevételével, a legeld allatok
protein-sziikségletének megfelelden nagy lehetségekkel rendelkeziink és nagy
proteintartalmi szarazanyaggal lathatjuk el allatainkat.

A vizsgalt flifajokban tavaszi legelGrehajtas idején, amikor a levél 209,-o0s
szarazanyagtartalmid volt, a szar szarazanyagtartalma 14,1—17,69%, kozott
varialt. Ebben a szarazanyag-intervallumban a szarban 27,0—40,19;-0s
nyersproteincsokkenés volt kimutathaté a levélhez viszonyitva.

A nem-linearis regressziés fiiggvény alkalmazasaval kidolgozott, a
gyepnovények nyersprotein-tartalmanak névelésére iranyulé szelekeids rend-
szeriink kovetkez$ fazisaban azok a populacick keriilnek kivalogatasra,
melyek nyersprotein-pontjai tébbségiikben a regressziés gorbe felett helyezked-
nek el, mivel ezek a populdcick tébb nyersproteint tartalmaznak, mint a
regresszios egyenlettel kiszamitott értékek. A szelekcios rendszer kovetkezd
fazisa, a regressziés egyenlet gorbéje feletti populdciék tobbismétléses ossze-
hasonlité kisérletbe vitele klonozassal és most mar nem a faj, hanem kiilon-
kiilon minden populédcié nyersprotein-felhalmozé képességének és protein
termésének vizsgalata torténik a vegetiacié folyaméan, a kozdlt regresszids
egyenlet alkalmazasaval.

IRODALOM

AKERBERG, E. (1960): Aggressiveness and Quality important characters in the appraisal of
herbage species and varieties. Proceedings of the eight international Grassland Congress.
317—321.

ANDREEV, N. G.—SzAvicKAJA, V. A. (1966): Produktivnoszt’i himicseszkij szosztav kosztra
bezosztogo v zaviszimoszti ot mineral’niih udobrenij. Izv. TSzHA. Moszkva, 2, 104—
115.

BoJyT0s, Z. (1965): Az évels pillangbsok szerepe a fehérjeellaitdshban. Takarmanybézis. 5, 65—70.

CURRAN, P. L.—REemLLy, M. L. (1965): Varietal and clonal differences in white clover. Sci.
Proc. Roy. Dublin Soc. Ser. B., Dublin. 1, (15) 163 —172.

GracorLeva, T. A. (1959): Biohimicseszkaja ocenka kollekcii mnogoletnih zlakoviih trav.
Szelekcija i szemenovodsztvo. 2, 69—70.

GRUBER, F. (1965): Gyepndvénynemesités ontozott legelok- rétek és pézsitok telepitése célja-
bél. Ontozéses gazdilkodas 2, 3—17.

Agninudomdnyi Kozlemények 28, 1969



FOUFAJOK ES POPULACIOK NYERSPROTEIN-TARTALMANAK VIZSGALATA 37

HucHES, R. (1964): Grassland agronomy. Rep. Welsh. Pl. Breed. Sta. 73 —84.

KURNIK, E. (1965): Allatalloményunk fehérjeellitdsinak helyzete és fejlesztésének lehetgségei.
Takarménybazis. 1, 13—36.

LANG, G. (1965): A fehérje eldéllitasa és felhasznéldsa a magyar mezdgazdasdgban. MTA
Agrartudomanyok Osztalydnak Koézleményei. 24, 237 —249.

LAZENBY, A. (1965): Selection criteria in grass breeding. V. Performance of Lolium perenne
genotypes grown at different nitrogen levels and spacings. J. Agric. Sci., Cambridge.
65, (1) 79—89.

Mac GREGOR, J. M. —TaskovircH, L. T.—Magrtin, W. P. (1961): Effect of nitrogén fertilizer
and soil type on the amino acid content of corn grain. Agron. J. Madison, Vol. 53, (4)
211—214.

Nacy, Z. (1965): A szarvasi alexandriai here fajtaleirdsa és termesztési kisérletek eredménvei.
Ontozéses gazdalkodas. 2, 157—173, 3

Vosg, P. B. (1963): The cation content of perennial ryegrass Lolium perenne L. in relation to
intraspecific variability and nitrogén/potassium interaction. Plant and Soil, Den
Haag, 19, (1) 49—64.

WERNER, A.—Grunn, K. (1961): Untersuchungen iiber den Aminosiuregehalt des Rohrpro-
teins der Wiesenpflanzen -in verschiedenen Wachstumsstadien. Archiv fiir Tierer-
néhrung. 11, (2) 116—144.

WoopworTs, C. M. et al. (1952): Fifty generations of selection for protein and oil corn. Agron.
Jour. 44, 60—65.

(Erkezett: 1968. jilius 4-én)

CEJIEKUWS BHUOOB U TIOIIYJISILUAU TPAB HA IIOBbIILIEHUE
CbIPOI'O IMTPOTEUHA C IIPUMEHEHUEM HEJIMHEAPHO
PEPECCUMBHON ®YHKLIWU

M. CUPTELI

Hayuno-uccneposarenscxkuit Mucruryr C/X-Ba r. Kapuar
PE3IOME

PaspabartbiBany ¥ NPUMEHSUIM CUCTeMY OLEHKH COJepyKaHusi MpoTerHa ¢ IPUMeHeHHeM
HeJIMHeapHoil perpecCUBHOH ()YyHKIMH, NPU MOMOIIM KOTOPOH B J1000H (ase pasBUTHSI MOXHO
CpaBHHUBATh MOMYJISIIMU B PA3JIMYHBIX BO3PACTAX C PA3IUUYHBIM CO/lep)KaHHeM CYXOro BelecTBa
M C PAa3JMYHBIM COOTHOUIEHWEM JICT/cTedesb.

CoOTHOIIEHUST My ChIpbIM nporerHOM 1/ 100 r cyxoro BemectBa (Y) M NPOLEHTOB
cyxoro BeuectBa (X) Kak B JIMCTbSIX, TaK U B cTe0JIsIX, y BCeX BH/IOB NIOKA3bIBAIOT OJIMHAKOBY IO
3aKOHOMEPHOCTb.

C koMOuHMpOBaHHOH TpanchopManueil sorapudpma u runepOosbl y BCeX HCCle0BaB-
IIUXCsT BUJOB K JIAHHBIM aHANM3a JIMCTheB M crebsied Xopoulo mpuMeHHMa cieaytomast GyHk-
nust:

1

W:a—l—b.log(x——x).

910 o3Hayaer, uro Jorapupm %-oB cyxoro BemectBa (X—X) ¢ 00pPATHBIM 3HAUEHUM
coiporo mporensa r/ 100r cyxoro BemectBa (Y—y) jaer npsiMOJIMHEAPHYIO 3aBUCHMOCTb.
3HayeHusl X M y 03HAYal0T Mepy He0oOXOJMMOro CABHra KpHBOH B CTOPOHY KOOpAHHAT
X n Y, HO XapaxkTep KpUBOH He usMeHsiercst. B KoHeyHOM uTore o0mast GopMyJia ypOBHEHUs :

1
—0,144 £ 0,1831. log. (X—x)

Y =y+

KonteHrpanust ceIporo mporenHa B eIUHHMIL2 CYyXOro Beu[2CTBA JyroBbIX TPAB HA OCHO-
BaHUM AHAJIN3A HEJIMHEAPHOIl perpeccuu CJieyomast:

Agrértudomdnyi Kozlemények 28, 1969



38 SZIRTES JANOS

KOJIN4YeCTBO INPOTEHHA B JIMCTHAX

npu  20% cyxoro BemectBa 20,0—28,0 r/ 100 r cyXoro Beuecrsa
2

5 /0 ” 16 6—20 6 ” ”»
30% ”» 14 9 18 9 ” ”
35% » 1474_ 17’9 ”» »
40% » 1472— 17;2 ” ”»

KOJIMYECTBO IIPOTEHHA B cTeluisix

npu 15% cyxoro BemecrBa 14,5—27,1 r/ 100 r cyxoro Beuecrsa

20%) ”» 11 _'15 5 ” ”

/0 ” 9 S 12 1 » »
30% ”» 8’1""10»4 ” ”»
35% ” 7:5_ 977 ” ”
40% ” 6:7_ 810 ”» ”

B cpeanHem nmo monmyJsisinusiM- Me)ly BUJAMH camble OOJIbLIME pasiinyusi B JMCTBSX H
crebnsix HaOMIOAATCS B MOJIOJIOM BO3pacTre, [0 HAKOIUIEHHsI CyXoro BemecrBa A0 209%-0B.
TNonynsuuy nonajawouye Bhillle KPUBOH perpeccHBHOH QYHKIMH, C TOUKH 3PEHHUsI CeJIeKLHH,
HUMEIOT JIy4Yllie TOKa3aTesu.

HMesi B Buy BbillleyKa3aHELIE 3aBUCMMOCTH U COOTHOLUEHMsI JHCT/cTe0es b B COOTBET-
CTBHH € NMOTPEOHOCTSIMU MACYIMXCST YKUBOTHBIX, MO)KeEM MMeThb GOJblLuMe BO3MOYKHOCTH o0ec-
MeYUBaTh YXUBOTHBIX KOPMOM C BBICOKMM COZEPYKaHHWEM CHIPOTO NPOTeUHa.

B uccienoBaBIIMXCS BUAAX TPaB, BO BpPeMsi BeCEHHEro BbIMAaca, KOrja JIMCTbsl MMeJH
20%-0B CyXOr0 BeLIeCTBA, CyXOe BEIeCTBO B cTe(iisX usMensinoch ot 14,1—17,6%. B arom
HHTEpBaJie CyX0ro BemecTsa B cre0isX HA00aiud yMeHblIeHe cuporo nporenHa Ha 27,0—
40,1%,-Ta OTHOCHUTEJBHO JIMCTBEB.

SELEKTION ZUR STEIGERU NG DES ROHPROTEINGEHALTES BEI
GRASSORTEN UND POPULATIONEN DURCH ANWENDUNG NICHTLINEARER
REGRESSIONSFUNKTIONEN

J. SZIRTES
Landwirtschaftliches Versuchstinstitut, Karcag

ZUSAMMENFASSUNG

Es wurde mit Hilfe nichtlinearer Regressionsfunktionen dasjenige, den Proteingehalt
bewertende System ausgearbeitet und in der Praxis angewendet, mit welchem die Populationen
von verschiedenen Entwicklungsstufen, verschiedenem Trockensubstanzgehalt und Blatt-
Stengel Verhiltnis in jedem Verwertungsstadium verglichen werden kénnen.

Der Zusammenhang zwischen dem Rohproteingehalt in g prol00 g Trockensubstanz
(Y) und dem Trockensubstanzgehalt in 9, (X) folgt derselben Gesetzmiissigkeit bei jeder Sorte,
sowohl bei den Blittern, wie auch bei den Stengeln.

Durch eine kombinierte Transformierung mit Anwendung von Logarithmus und Hy-
perbole des zwischen X und Y bestehenden Zusammenhanges wird die folgende lineare Glei-
chung erhalten:

1

———— =a + b.log (X — x

T— g ( )
die an die Analysendaten der Blitter und Stengel jeder untersuchten Sorte gutang epasst
werden kann. Dies bedeutet, dass die logarithmen der prozentuellen Trockensubstanzwerte
(X — x) mit den Reziprokwerten des Rohproteingehaltes (in g pro 100 g Trockensubstanz)
(Y — y) einen linearen Zusammenhang zeigen. Die Werte x und y bedeuten das Ausmass der
Verschiebung in Richtung der X bzw. Y-Achse, der Ablauf der Kurve wird durch sie aber
nicht geiindert. Die allgemeingiiltige Form der Gleichung lautet

1

Y=yt i B X=n
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Mit Hilfe dieser nichtlinearen Regressionsgleichung wurde die Rohproteinkonzentration
in der Trockensubstanz der einzelnen Weidegrassorten berechnet. Dies ergab das folgende:

Trockensubstanz Rohprotein g in Trock b Rohprotein g in
des Blattes in 100 g Trokken- des Stengels in | 100 g Trokkensubs-

% substanz % tanz

20 20,0—28,0 15 14,5—217,1

25 16,6—20,6 20 11,1—-15,5

30 14,9—18,9 25 9,3—12,1

35 14,4—17.9 30 8,1—10,4

40 14,2—17,2 35 7,5— 9,7

40 6,7— 8,7

Die griossten Unterschiede unter den einzelnen Sorten im Durchschnittswert der Popu-
lationen konnten im Blatt und im Stengel gleichwohl bei jungen Pflanzen bis zu einer An-
hiiufung von 209, Trockensubstanz beobachtet werden. Diejenigen Populationen, welche iiber
der Regressionskurve liegen, bieten fiir die Graspflanzenziichtung ein wesentlich giinstigeres
Bild. Wenn die obigen Zusammenhiinge und das Blatt-Stengel Verhiltnis in Betracht gezogen
wird, dann konnen die Tiere mit hohen Proteingehalt aufweisender Trockensubstanz ver-
sehen werden.

Zur Zeit des Austriebes im Frithjahr lag bei den untersuchten Grassorten, bei denen
der Trockensubstanzgehalt des Blattes 209, betrug, derselbe des Stengels zwischen 14,1—17,69%,
In diesem Trockensubstanzintervall konnte in den Stengeln eine Abnahme von 27,0—40,19%,
des Rohproteins im Vergleich zu den Bliittern nachgewiesen werden.
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