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N a p j a i n k b a n az e lekt romágneses sugárzás , az e lekt romágneses és e lek t ro-
s t a t ikus t é r n ö v é n y i és ál lat i szervekre gyakoro l t h a t á s á n a k vizsgálata m i n d 
elméleti , m i n d gyakor la t i v o n a t k o z á s b a n egyre nagyobb je len tőségre tesz sze r t . 

P I R O V A N O - C E L E S T R E ( 1 9 6 4 ) szerint e lekt romágneses kezeléssel A r ön tgen -
és g a m m a - s u g a r a k ha tásához hasonló z a v a r o k idézhetők elő a n ö v é n y t r o f i k u s 
funkc ió iban . A szerzők fel té telezik, hogy az e lekt romos té r h a t á s m e c h a n i z m u s a 
azon a lapul , h o g y a szabad ionok és az élő p l a z m a moleku lá inak könnyen fel-
szabaduló ion ja i e lmozdulnak , és a s a j á t po la r i t ásukka l e l len té tes pólus felé 
vándo ro lnak , ami a biológiai f o l y a m a t o k a t fékezi vagy g á t o l j a . Légszáraz 
kukor ica- és b a b m a g v a k a t mágneses té r h a t á s á n a k kitéve P I T T M A N ( 1 9 6 3 , 1 9 6 4 , 

1965) a növekedés gyorsulását f igyel te meg. Szerinte a mágneses té r v a l a m e l y 
növekedés i a n y a g t ransz lokác ió ja révén képes akt iváló h a t á s t k i fe j teni . I l y 
módon egy növekedés i a n y a g v a g y enz imrendszer ak t ivá lása , i l letve dezakt i -
vá lása is lehetséges. M I H Á L Y F I - S E R F ( 1 9 6 7 ) az e l ek t ros t a t ikus tér h a t á s á t 
t a n u l m á n y o z t á k kukor icáná l , b a b n á l és u b o r k á n á l az enz imak t iv i t á s szempont -
jábó l . A kezelés ha t á sá r a á l t a l ában a k a t a l á z enzim a k t i v i t á s á n a k emelkedését 
t a p a s z t a l t á k . 

Vá l t akozó polar i tású e lek t romágneses t é r re l kezelte a h a g y m á t C E L E S T R E 

(1954). A kezelés ha t á sá ra k romoszóma-abe r rác iók ke le tkez tek . A mágneses 
kezelés és a kémia i m u t a g é n e k h a t á s a k ö z ö t t hasonlóságot t a p a s z t a l t . K é s ő b b , 
1964-ben, á l l andó polar i tású és in tenz i t ású mágneses tér H y a c i n t h u s or ientál is 
és Tul ipa gesner iana gyökércsúcsaira gyakoro l t ha tásá t t a n u l m á n y o z t a . E lőző 
v izsgála ta ihoz hasonlóan, a kü lönböző i d ő t a r t a m ú kezelések h a t á s á r a kromoszó-
ma-aber rác iók keletkezését f igye l te meg. A mi tózis ak t iv i tása erősen c sökken t , 
a n y u g a l o m b a n levő s e j t m a g v a k p ikno t ikus , degenerá lódot t je l legűvé v á l t a k . 
D U N L O P e t . al (1965) h a g y m á t (Allium сера) kezel tek mágneses t é rben és vizs-
gá l tak morfológia i , citológiai és hisztológiai szempontból . A mágneses kezelés 
h a t á s á r a ci tológiai zavar t n e m t a l á l t ak , csak a se j tmére t növekedésé t f igye l ték 
meg a kon t ro l lhoz v iszonyí tva . 

* MTA céltámogatásban részesített kuta tás . 
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G a m m a - s u g a r a k k a l végze t t kezelés u t á n — P O Z O L O T I N ( 1 9 6 5 ) szer in t — 
a mágneses t é r a lka lmazása növel te a bo r só aberrációs anafáz i sa inak száza lékos 
mennyiségé t , fokozta a h i d a k és f r agmensek képződésé t . Ú g y véli, hogy a m á g -
neses kezelés ö n m a g á b a n citológiai v á l t o z á s t nem e redményez , csupán a be-
sugárzás u t á n gátol ja a k romoszómák elsődleges sugá rká rosodásának regene-
rálódási f o l y a m a t á t . Az aberrác iók k i a l aku lá sá t s u g á r h a t á s n a k t u l a j d o n í t j a . 

K ü l ö n b ö z ő po la r i t á sú , kisfeszül tségű e lek t romágneses té r h a t á s á t vizs-
gálta a m a g v a k cs í rázására és az ezt k ö v e t ő növekedés re S I D A V A Y ( 1 9 6 6 ) . 

A pozitív t é r gátol ta a n ö v é n y fej lődését . Szerinte a n ö v é n y reakc ió já t a t é r 
előjele s z a b j a meg. M A S L O W S K I - N O W A K O W S K I ( 1 9 6 2 ) , P I C K E T T — S C H R A N K 

( 1 9 6 5 ) , P R U D N I K O V A e t . al ( 1 9 6 5 ) egyes n ö v é n y e k cs í rázásáná l és növekedéséné l 
az e lektromágneses t é r s t imulá ló h a t á s á t t a p a s z t a l t á k , melyet e lsősorban a 
sej tek m e g n a g y o b b o d á s á v a l m a g y a r á z n a k . Nagyfeszü l t ségű vál takozó á r a m m a l 
kezelt nap ra fo rgó - és s z ó j a m a g v a k a t C S A L Ü J ( 1 9 6 5 ) . A kezelés ha tásá ra a csírá-
zási százalék n ö v e k e d e t t , és a szántóföldi k ísér le tekben valamivel m a g a s a b b 
volt a t e r m é s . Az e l ek t romos áram h a t á s á t a r é t egeze t t m e g g y m a g v a k r a 
L U T K O V A — O L E S K O ( 1 9 6 5 ) v izsgál ták. Az e lekt romos á r a m ha tásá ra c sökken t a 
rétegezési i dő és meggyorsu l t a magvak csírázása, m e l y e t a ka ta láz , pe rox idáz 
és pol ifenoloxidáz enz im ak t i v i t á s ának emelkedésével m a g y a r á z n a k . 

Vizsgála ta ink célja a nagyfeszül t ségű e l ek t ros t a t ikus t é r biológiai h a t á -
sának megismerése, az o k o z o t t citológiai megvá l tozások regisztrálása, v a l a m i n t 
a kezelés nemesí tés i cé lokra való fe lhaszná lásának elbírálása volt a kísérle-
tekben szereplő f a jok e se t ében . 

Vizsgálati a n y a g és módszer 

Vizsgá la ta inka t egy К — 33/1962 j e lzésű kukor i ca tö rzs és az Ailsa Craig 
h a g y m a f a j t a citológiai elemzésével k e z d t ü k meg, m e l y e t Serf A n g l i á b a n 
1965-ben nagyfeszü l t ségű e lek t ros ta t ikus t é rben keze l t . A k a p o t t e r e d m é n y e k 
a lapján j u t o t t u n k a r ra az e lha tá rozásra , h o g y 1966-ban és 1967-ben i smé te l t 
kezeléseket végezzünk R o n d ó és Juve l borsó- , v a l a m i n t Makói vö röshagyma-
f a j t á k k a l . A kezeléseket a Ker tésze t i E g y e t e m Ker tésze t i Gépesítési T a n s z é k é n 
végez tük . 

A magkezelésekhez Serf által sze rkesz te t t és s z a b a d a l m a z o t t v e t ő m a g -
s t imu lá to r t haszná l tuk , m e l y egy-egy impu lzusban 1 — 30 kV feszültség leadá-
sára képes . A k o n d e n z á t o r lemezei k ö z ö t t k ia lakul t e lek t ros ta t ikus t é rben 
5 másodperc a la t t h a l a d t á t a mag. A dóz i s -nagyságoka t a térerősség (kV/cm), 
minőségét a polarizáció ( + vagy —), v a l a m i n t a m a g b a n kialakuló e rő té r 
jellegének (homogén v a g y inhomogén) v á l t o z t a t á s á v a l ha t á roz tuk meg . Ez 
u tóbbi az á tvonu lás t é rbe l i helyzetétől f ü g g . A dózisokat a korábbi szán tó fö ld i 
kísérletek t a p a s z t a l a t a i a l a p j á n á l l ap í to t t uk meg. 
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H a g y m á n á l és k u k o r i c á n á l (Ailsa Craig, K — 33/1962) az alábbi dózisokat 
a l k a l m a z t u k : 

+ 3 kV/cm homogén (gyengén j av í t ó ) 
+ 5 kV/cm homogén ( jav í tó) 
~3 kV/cm inhomogén (semleges) 
~5 kV/cm inhomogén (negatív v a g y csökkentő) 

A m a g v a k kezelése szá razmag á l l apo tban t ö r t é n t . A kezelt m a g v a k a t 
citológiai anal ízis cél jából Petr i -csészében, nedves í t e t t szűrőpapír közö t t , a 
h a g y m á t szobahőmérsék le ten , míg a kukor i cá t t e r m o s z t á t b a n 24 C°-on csíráz-
t a t t u k elő. 

Borsó esetében a kezelés emelt + 5 kV/cm, + 7 kV/cm (homogén) dózissal 
t ö r t én t . A keze l t m a g v a k a t 24 órára + 3 - 4 C°-os h ű t ő s z e k r é n y b e he lyez tük , 
m a j d t e r m o s z t á t b a n 18 C°-on e lőcs í ráz ta t tuk . A Makói v ö r ö s h a g y m á t + 5 kV/cm 
(inhomogén), + 5 kV/cm (homogén), ~3 kV/cm ( inhomogén) és ~3 kV/cm 
(homogén) dózisokkal k e z e l t ü k . 

A ci tológiai v i z sgá la toka t kezelésenként 20—25 db gyökér tenyésző-
csúcsban végez tük . 

A p r e p a r á t u m o t a köz i smer t gyors k romoszóma festés i el járással készí-
t e t t ü k . A gyökér tenyészőcsúcso t Carnoy-f ixá lóban 24 órá ig rögz í t e t tük , m a j d 
70%-os e t i la lkoholban t a r t ó s í t o t t u k , ka rminece t s avva l f e s t e t t ük és 4 5 % - o s 
ece tsavban fe l főzve d ö r z s p r e p a r á t u m o t kész í t e t t ünk . A v izsgá la toka t MB —11 és 
N F P K k u t a t ó mikroszkóppa l végez tük . A mi tóz isban lévő sej tek normál i s és 
k romoszóma-aber rác ió t (me ta fáz i s f ragmensse l , anafáz is -h ídda l és f ragmenssel ) 
t a r t a l m a z ó se j t j e i t v i z sgá l tuk . 

Borsónál a meiozis v izsgá la tokhoz a virágzás e lő t t g y ű j t ö t t ü k be a b im-
b ó k a t és a fen t iekke l azonos módon v iz sgá l tuk . 

A fe lvé te leket G a m m a fel té t te l és Prac t ica F X —3 fényképezőgéppel 
k é s z í t e t t ü k . 

E redmények értékelése 

Kísér le te ink során az a l ább iaka t t a p a s z t a l t u k : 
А К—33/1962 törzsszámú kukor ica kezeletlen egyedeinek citológiai vizs-

gá la tánál no rmá l i s lefolyású osztódást t a l á l t u n k . A k romoszómaszám 2n = 20 
vol t (1. á b r a ) . 

Viszont a + 3 kV/cm és az +5 kV/cm (homogén) dózis h a t á s á r a az osz tódás-
ná l rendellenesség volt megf igye lhe tő . Gyakor i volt a k é t m a g v ú se j tek előfor-
dulása , v a l a m i n t a mi tóz i s -ak t iv i tás erős csökkenése a kont ro l lhoz v i szony í tva . 
Metafáz i sban gyűrűs -k romoszóma k ia l aku lásá t , a n a f á z i s b a n k r o m a t i d a - h i d a k 
képződését f igye l tük m e g (2. ábra) . A g y ű r ű a l a k b a n záruló k r o m o s z ó m á k 
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— mint i smere tes — R I E G E R — M I C H A E L I S ( 1 9 6 7 ) i n t rakromoszomál i s szerkezet i 
á t épü l é skén t spon tán , vagy f iz ika i és kémia i mu tagének h a t á s á r a lépnek fel , 
mi tóz i sban g y a k r a n h ídképződéshez veze tnek , melynek o k á t a t e s tvé r -k roma-
t idák közö t t i cserében l á t j á k . 

Ezzel szemben a ~3 kV/cm és a ~5 kV/cm (inhomogén) dózis kezelésénél 
m e t a f á z i s b a n erősen f r a g m e n t á l ó d o t t k romoszómák ke l e tkez t ek (3. áb ra ) . 
N é h á n y s e j t b e n a k romoszómák a l ak t a l an tömeggé t a p a d t a k össze. F igye lemre 
mél tó vol t az erősen széteső, roncsol t s e j t m a g o k nagy száma is (4. ábra) . 

A hagyma (Ailsa Craig) kezel t m a g j a i n a k vizsgálata so rán a kont ro l iná l 
is csak kis s z á m ú osztódó se j t e t t a l á l t u n k . A dózisok ha t á sa k ö z ö t t kü lönbsége t 

1. ábra. Kukor ica ; mitózis-metafázis 2n = 20. 2. ábra. Kukorica; mitózis-metafázis , gyűrűs 
Nagyí tás 500 X (Foto: Nagy Emi iné és kromoszómával. Nagy í t á s : 500 X (Foto : 

Marja i Éva) Nagy Emiln'é és Mar j a i Éva) 

t enn i n e m t u d t u n k , mivel osz tódó se j t eke t n e m t a l á l t u n k . Az osztódás gá to l t 
vo l t . F e l t ű n ő volt viszont a k é t m a g v ú se j tek gyakorisága, v a l a m i n t a széteső 
s e j t m a g o k előfordulása (5. áb ra ) . A kromoszomál is szerkezet i á tépülések fel-
lépését sok ese tben — a m i n t i smere tes — R I E G E R — M I C H A E L I S ( 1 9 6 7 ) s e j t en-
kén t t ö b b m a g képződése köve t i , melyek acen t r ikus k r o m a t i d a - és k romoszóma 
f r a g m e n s e k b ő l jönnek lé t re . 

A kezel t magvakbó l fe j lődő n ö v é n y e k e n tovább i morfológia i és citológiai 
megf igye léseke t végez tünk . A kezelet len h a g y m a fenológiai lag a f a j t á r a jel-
lemző vo l t . A kezelés h a t á s á r a a z o n b a n a t ö n k ö n több rügy ke le tkeze t t , s így a 
h a g y m a lomboza t a t öbb t enge lyűvé vá l t . A leveleken h a r á n t b a r á z d á k ke le t -
kez tek . A v i rág tenge lyen levő v i r ágza t a kont ro l la l szemben kicsi , laza és szét-
eső volt , r a j t a a rossz kö tődés m i a t t kevés m a g képződö t t . H a n g s ú l y o z n u n k kell 
azonban , h o g y a m a g v a k cs í raképesek v o l t a k . 

Az Ailsa Craig utónemzedékében a rendellenes s e j to sz tódás t mi tóz i sban 
ismét s ike rü l t k i m u t a t n i . A kon t ro l iná l az osztódás normál i s lefolyású vo l t . 
K r o m o s z ó m a s z á m a 2n = 16 (6. áb ra ) . A kezel tek esetében f e l t űnő vol t , h o g y 
az osz tódó se j t ekben a k r o m o s z ó m á k m e t a f á z i s b a n a kon t ro l lhoz képest meg-
röv idü l t ek és a kukor icához hason lóan erősen f r a g m e n t á l ó d t a k , ami a 7., 8. 
áb rán jól l á t h a t ó . E l ő f o r d u l t a k többszörös szerelvényű s e j t ek is. 
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3. ábra. Kukorica: mitózis-metafázis, frag- 4. ábra. Kukorica; gyökértenyészőcsúcs, 
mentált kromoszómák. Nagyítás: 500 X roncsolt sejtmag. Nagyítás: 500 X (Foto: 

(Foto: Nagy Emiiné és Marjai Éva) Nagy Fmilné és Marjai Éva ) 

5. ábra: Hagyma (Ailsa Craig); gyökérte- 6. ábra: Hagyma (Ailsa Craig); mitózis: 
nyészőCsúcs, kétmagvú sejt. Nagyítás: 500 X metafázis 2n = 16 Nagyítás: 500 X (Foto-

(Foto: Nagy Emiiné és Marjai Éva) Nagy Emiiné és Marjai Éva ) 

7. ábra: Hagyma (Ailsa Craig); mitózis-meta-
fázis, f ragmentá l t kromoszómák. Nagyítás: 

500 X (Foto: Nagy Emiiné és Marjai Éva) 

3. ábra. Hagyma (Ailsa Craig); mitózis-meta-
fázis, kezelés hatására megrövidült kromo-
szómák. Nagyítás: 500 X (Foto: Nagy Emiiné 

és Marjai Éva) 
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d e f 

A Makói vöröshagyma-íontioM egyedeinél osztódási rendellenességet n e m 
t a p a s z t a l t u n k . A különböző dózisok h a t á s á r a azonban anafáz i sban és te lo-
fáz isban k r o m a t i d a hidak képződ tek , v a l a m i n t híd és f r agmens együ t t e sen 
fo rdu l t elő (9. á b r a ) . 

R I E G E R — M I C H A E L I S ( 1 9 6 7 ) véleménye szer in t a h ídképződés előfel tétele 
a d icentr ikus k r o m o s z ó m á k v a g y k r o m a t i d á k előfordulása, melyek s p o n t á n , 
vagy kísérleti leg i nduká l t sze rkeze tvá l tozásnak e redménye ikén t jönnek l é t r e . 

Borsó e se t ében a Juve l és Rondó kon t ro l i j a i nak v izsgá la táná l osz tódás i 
rendellenességet n e m t a l á l t u n k . Az + 5 kV/cm kezelés h a t á s á r a viszont t ö b b 
m a g v ú (mikronukleusz) se j t eke t , va lamin t széteső, roncsolt se j tmagok előfor--
dulásá t f i gye l tük meg , főleg R o n d ó f a j t a ese tében (10. ábra) . 
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g h i 

9. ábra: Hagyma (Makói); mitózis, kromoszóma-aberrációk, anafázisban és telofázisban 
Nagyítás: 500 x (Foto: Nagy Emiiné és Marjai Éva) 

10. ábra: Borsó; gyökértenyészőcsács, roncsolt sejtmag. Nagyí tás : 500 X (Fo to : Nagy Emiiné 
és Marjai Éva) 

A borsót szabadfö ldbe v e t e t t ü k . A kezelt egyedek lassabban fej lődtek és 
p á r nappa l későbben v i rágoz tak , viszont jól k ö t ö t t e k . Meiozis vizsgálata ink-
ban meta fáz i s I -ben nehezen szétváló , homológ k r o m o s z ó m a p á r o k a t t a lá l tunk . 
A kezelt bo r só fa j t ák v izsgá la ta i t t o v á b b f o l y t a t j u k . 

Az e redmények megvi ta tása 

A nagyfeszül t ségű e l ek t ros t a t ikus tér h a t á s á t vizsgálva h á r o m növény-
f a jná l , kukor icáná l , h a g y m á n á l és borsónál , megá l l ap í to t t uk , h o g y mindhárom 
kezelésben részesí te t t n ö v é n y f a j egyedei citológiai megvá l tozás t , i l le tve károso-
d ást szenvedtek . 
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A k a p o t t e redmények megegyeznek C E L E S T R E ( 1 9 5 4 , 1 9 6 4 ) e redményeive l , 
aki h a g y m á n á l és t u l i p á n n á l erős ci tológiai ká rosodás t észlelt e lek t romágne-
ses kezelés ha tásá ra , a m i kromoszóma-aberrác iók k ia l aku lásában és a mitózis 
g á t l á s á b a n nyi lvánul t meg . T A H M I S I A N ( 1 9 6 1 ) v é l eménye szerint á l ta lánosan 
el ismert t é n y , hogy a besugárzás rendellenességet okoz a mitózis normális 
m e n e t é b e n , ami a z u t á n az u t ó d s e j t e k b e n p iknot ikus se j tmagot eredményez». 

E r e d m é n y e i n k e l len té tben á l lnak D U N L O P e t . a l ( 1 9 6 5 ) megfigyeléseivel. 
P O Z O L O T I N ( 1 9 6 5 ) v izsgá la ta iva l s z e m b e n fel té te lezhető, hogy borsó esetében is 
a k u k o r i c á n á l és h a g y m á n á l t a p a s z t a l t aberrációs jelenségek f o r d u l t a k elő, 
mivel e r re u ta ló je lenségekkel t a l á l k o z t u n k ( t öbb - se j tmagvúság , szé teső mag). 

Vizsgá la ta ink a l a p j á n fe l té te lezzük, hogy a kü lönböző dózisok a lka lmazásá-
val a nagyfeszül t ségű e lek t ros ta t ikus t é r a különböző kémiai és f i z ika i muta -
génekhez hasonlóan citológiai megvá l tozások előidézésére, esetleg mutác iók 
k i v á l t á s á r a is fe lhaszná lha tó . 

összefogla lás 

Kísér le te inkben h á r o m n ö v é n y f a j n á l , kukor icáná l , h a g y m á n á l és borsó-
nál v i z sgá l tuk a nagyfeszül tségű e l ek t ros t a t ikus t é r h a t á s á t száraz m a g v a k r a . 
Vizsgá la ta ink a lap ján az a lábbiaka t á l l ap í to t tuk m e g : 

1. Mindhárom n ö v é n y f a j keze le t len egyedeinek citológiai v izsgá la táná l 
normál i s lefolyású osz tódás t f i g y e l t ü n k meg. 

2 . A kezelésben részesí tet t n ö v é n y f a j o k f a j t á i n a k egyedei citológiailag 
k i sebb-nagyobb m é r t é k b e n ká rosodás t szenvedtek. 

3. Kukor icáná l és hagymáná l a kezelés h a t á s á r a , t ovábbá a hagyma 
u tódnemzedékéhen a k romoszómák e rős fe ldarabolódásá t , míg anafáz i sban 
h idak és f ragmensek együ t t e s e lő fo rdu lásá t t a p a s z t a l t u k . 

4 . A kezelt növényekné l f e l t ű n ő vo l t a széteső se j tmag és a t ö b b m a g v ú 
se j tek megjelenése, v a l a m i n t h a g y m á n á l a poliploid sejtek e lőfordulása is. 
Borsónál erős mi tóz is -akt iv i tás c sökkenés lépett fel a kezele t lenekkel szemben. 

5. Megá l l ap í to t tuk , hogy a k ü l ö n b ö z ő dózisok a lka lmazásáva l az elektro-
s t a t i kus t é r a kü lönböző kémiai és f i z ika i mu tagénekhez hasonlóan citológiai 
megvá l tozások előidézésére, esetleg mutác iók k i v á l t á s á r a is f e lhaszná lha tó . 
A kü lönböző kezelésben részesült m a g v a k a t szán tó fö ldbe e l v e t e t t ü k és az 
e l ek t ros t a t ikus tér h a t á s á n a k fe lder í tésére vona tkozó v izsgá la ta inka t szántó-
földi n ö v é n y a n y a g o n t o v á b b f o l y t a t j u k . 
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ЦИТОЛОГИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ИЗМЕНЕНИЙ В СЕМЕНАХ, 
В Ы З В А Н Н Ы Х ДЕЙСТВИЕМ ЭЛЕКТРОСТАТИЧЕСКОГО ПОЛЯ ВЫСОКОГО 

Н А П Р Я Ж Е Н И Я 

И . Т А М А Ш И , Н А Д Ь Н Е и Ш Е Р Ф Л . 

У н и в е р с и т е т Садоводства , Б у д а п е ш т 

РЕЗЮМЕ 

Целью исследований было глубокое ознакомление с биологическим влиянием 
электростатического поля высокого напряжения и определение возможности использо-
вания полученных цитологических изменений в генетике и селекции различных видов 
растений. 

Для исследований использовали сухие семена различных сортов кукурузы, лука 
и гороха. Сухие семена перед посевом подвергали действию электростатического поля 
высокого напряжения. Электростатическое поле создавали электронным оборудованием 
отечественного производства, которое способно давать в каждом импульсе напряжение 
1—30 KV. Электростатическое поле, образовавшееся между пластинками конденсатора, 
семена пересекали за 5 секунд. Величину доз определяли силой поля KV/CM, качество-
изменением поляризации ( + или — ) и характером силы поля образующегося в семенах 
(гомогенное или негомогенное). Последнее зависит от положения внутри поля во время 
передвижения. 
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Д л я лука и кукурузы применяли следующие дозы: 

+ 3 K V / C M гомогенный 
4 - 5 K V / C M гомогенный 
—3 K V / C M негомогенный 
— 5 K V / C M негомогенный 

Горох был обработан повышенным дозами + 5 K / V C M (гомогенный), + 7 K V / C M (гомоген-
ный), обработка лука репчатого была произведена дозами: —5 K V / C M (негомогенный), 
+ 5 K V / C M (гомогенный), —3 K V / C M (негомогенный), + 3 K V / C M (гомогенный). 

На основании исследований определили следующее: ' 
1) При цитологических исследованиях необработанных особей всех трёх видов 

растений наблюдали нормальное деление. 
2) Обработанные виды растений были повреждены цитологически в большей 

или меньшей степени. 
3) У кукурузы и лука в результате обработки, а у лука также у последующих 

поколений наблюдали сильное дробление хромосом и в анафазе одновременное нахож-
дение мостов и фрагментов. 

4) У обработанных растений бросалось в глаза распад ядер и образование много-
ядерных клеток, а у лука наличие полиплоидных клеток. У гороха, в противоположность 
необработанным растениям, наступало сильное снижение активности митоз. 

5) Определили, что электростатическое поле применяемое в различных дозах, 
может вызывать цитологические изменения похожие на химические и физические мута-
гены. Семена, получившие различную обработку, были высеяны в полевых условиях 
для того, чтобы в растительном материале проводить дальнейшие исследования влияния 
электростатического поля. 

ZYTOLOGISCHE UNTERSUCHUNG DER WIRKUNG DER HOCHFREQUENTEN 
ELEKTROSTATISCHEN FELDES AUF SAMEN 

I. T A M Á S S Y , В . N A G Y u n d L. S E R F 

U n i v e r s i t ä t für G a r t e n b a u , B u d a p e s t 

ZUSAMMENFASSUNG 

Zweck der Versuche war die genauere Erkenntnis der biologischen Wirkung des hoch-
frequenten elektrostatischen Feldes, sowie die Feststellung der hervorgerufenen zytologischen 
Veränderungen und die Bestimmung der Anwendbarkeit dieser Behandlung auf dem Gebiet 
der Genetik und Veredelung einzelner Pflanzenarten. 

Zu den Untersuchungen wurden die trockenen Samen verschiedener Mais-, Zwiebel-
und Erbsensorten verwendet. Diese wurden vor der Aussaat durch ein hochfrequentes elektro-
statisches Feld durchgelassen. Das elektrostatische Feld wurde mit einer einheimischen Vor-
richtung hergestellt, die bei jedem Impuls 1—30 kV Spannung produzieren kann. Ein Samen 
brauchte 5 sec. zum Durchgehen durch das zwischen den Kondensatorplatten herrschende 
elektrostatische Feld. Die Grössenordnung der Dosis wurde mit der Feldstärke (kV/cm), 
ihre Qualität mit der Änderung der Polarität ( + oder —) und mit dem Charakter (homogen 
oder inhomogen) des im Samen zu Stande kommenden Kraftfeldes bestimmt. Der letztere 
hängt von der räumlichen Lage des Durchganges ab. 

Bei Zwiebeln und Mais (Ailsa Craig, К—33/1962) wurden folgende Feldstärken ange-
wendet: 

+ 3 kV/cm homogen 
+ 5 kV/cm homogen 
~~ 3 kV/cm inhomogen 
~5 kV/cm inhomogen 

Bei Erbsen wurde die Dosis erhoben: + 5 kV/cm und + 7 kV/cm (homogen); während 
bei Zwiebeln der Sorte „Makói" die Dosen ~5 kV/cm (inhomogen), + 5 kV/cm (homogen) ~3 
kV/cm (inhomogen) und +3 kV/cm (homogen) waren. 
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Es konnte festgestellt werden, dass 
1. bei den nicht behandelten Individuen der drei Pflanzenarten im Laufe der zytolo-

gischen Untersuchung eine normale Spaltung zu beobachten war. 
2. Die behandelten Individuen erlit ten zytologisch eine grössere oder kleinere Schä-

digung. 
3. Als Auswirkung der Behandlung konnte bei Mais und Zwiebeln, sowie der Nach-

kommenschaftsgenerations der Zwiebeln eine starke Zerkleinerung der Chromosomen und in 
der Anaphase das gleichzeitige Vorkommen von Brücken u n d Fragmenten beobachtet werden. 

4. Bei den behandelten Pflanzen fiel der zerfallene Zellkern, das Erscheinen mehrker-
niger Zellen, sowie bei Zwiebeln das Vorkommen polyploider Zellen auf. Bei Erbsen t ra t ein 
starker Rückgang der Mithosis-Aktivität auf. 

5. Es wurde festgestellt , dass durch Anwendung verschiedener Dosen das elektrosta-
tische Feld ähnlich den einzelnen chemischen und physikalischen Mutagenen zytologische 
Veränderungen hervorrufen kann und so vielleicht zum Auslösen von Mutationen geeignet ist . 
Die behandelten Samen wurden ausgesät und die Untersuchungen werden an im freien Feld 
gewachsenen Pflanzenmaterial weitergeführt. 
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