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Hegy- és dombvidék i t a l a j a i n k o n lényeges a nagy t e r m é s e k biztosí tása 
é rdekében a vízmegőrzés , i l letőleg annak m é l y e b b t a l a j r é t egekbe való beszi-
v á r o g t a t á s a . A legmegfelelőbb agro technika megvá la sz t á sakor fe l té t lenül i smer-
ni kell a kü lönböző t a l a j t í pusok e l t é rő le j tőszögben más és m á s eső in tenz i tások 
ese tében előforduló beszivárgási é r tékei t , i l letőleg sebességeit. 

A t a l a j vízbeszivárgási é r téke i és sebessége szorosan összefügg a t a l a j 
poroz i tásáva l . A pó rusok összes mennyisége és mére te inek növekedésével közel 
a r á n y o s a n nő a t a l a j vízbefogadóképessége. A kü lönböző m é r e t ű pórusok a r á -
n y a részben a v ízbeszivárgás t gyor s í t j a (sok makropórus ) , r é szben a v ízmeg-
őrzést b iz tos í t j a (mikropórusok) . Az egyes k u l t ú r n ö v é n y e k fe j lődésének is meg-
v a n a m a g a po roz i t á sop t imuma . í g y a búza ese tében csernozjom és réti a g y a g 
t a l a j o n ez 4 0 — 4 8 % összporozi tásnak felel m e g [ S Í P O S ( 1 9 6 7 ) ] . 

A kémiai m i n i m u m tillage és a direkt v e t é s kérdésével kapcsola tos i ro-
d a l m a t , v a l a m i n t azok erózióval összefüggő cseké ly számú v izsgá la t i e redmé-
nye i t a köz e lm ú l tban részletesen t á r g y a l t u k , [ P U S Z T A I — K O V Á C S (1967), P U S Z -

T A I — K A Z Ó (1968)] így most ezeke t csak k iegész í t jük . Az Ohió i K u t a t á s i és 
Fej lesztés i K ö z p o n t ku t a tó i h á r o m é v e s k í sé r l e tben lejtős t e r ü l e t e n k é m i a i 
t a l a jműve lésse l t e r m e s z t e t t kuko r i ca a la t t 132,3 kg/ha t a la jvesz tesége t , m í g 
szán tásos t a l a j m ű v e l é s u tán 6725 ,3 kg/ha t a la jvesz tesége t á l l ap í t o t t ak meg-
[ A N N O N Y M (1967)]. A kukorica t e r m é s e kémiai t a l a jműve lés u t á n azonos v a g y 
n a g y o b b volt m i n d h á r o m évben , m i n t szántás u t á n . 

Kísérlet i kö rü lmények 

Az ország kü lönböző te rü le te i rő l je l legzetes , eredeti szerkeze tű 0,25 m 2 

a l ap t e rü l e tű , 20 cm magas m o n o l i t m i n t á k a t g y ű j t ö t t ü n k be b a r n a e rdő ta la j -
t í p u s o k b a t a r t o z ó t a la jokró l v a l a m i n t ezek e r o d á l t vá l toza ta i ró l . A t a l a j o k a t 
kü lönböző l e j tőka tegór iáknak megfelelően Kazó-féle mes terséges kísér let i 
esőzte tő készülékkel esőz te t tük m e g [ K A Z Ó (1966), P U S Z T A I — K A Z Ó (1968)]. í g y 
esőzte tés t és mérés t végeztünk minden m i n t á n a minimális v ízkapac i tás ig 
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való t e l í t e t t s ég á l l a p o t á b a n vízszintes, 8, 15, 21, 30, 40%-os le j tőszögben. Ez 
ú ton k a p t u n k képet a kü lönböző meredekségű l e j t őkön adot t eső in tenzi tások 
esetén a t a l a j o k b a sz ivárgó víz sebességéről, a felületi lefolyás nagyságá ró l és a 
l ehordo t t t a l a j mennyiségéről . 

1967 őszén K a r a n é s l a p u j t ő n a „ K a r a n c s m e n t e " Tsz-ben és a Sz i lvásváradi 
AG-ban üzemi k ísér le teke t á l l í to t tunk b e őszi b ú z á v a l . Az őszi b ú z a elővete-
ménye K a r a n é s l a p u j t ő n vöröshere, Sz i lvásváradon természetes növényá l lo -
m á n y ú pa r l ag volt . I t t a növényá l lomány t főleg t a r ackbúza (Agropyron 
repens) , gye rmek lánc fű (Taraxacum officiniale), s o v á n y p e r j e (Poa tr iviál is) , 
t a rackos t i p p a n (Agrostis alba) és f ehé rhe re (Trifol ium repens) a l k o t t a . 

K a r a n é s l a p u j t ő n a vöröshere I I . kaszálása u t á n a kontroll t á b l á n 22 — 25 
cm mélyen s z á n t o t t u n k , m a j d többször i diszktil lerezéssel és fogasolással készí-
t e t t ü k elő a ve tőágya t . A t a l a j művelésre és vetésre f o r d í t o t t összes gépi munka -
órák s z á m a : 8,7 ó ra /kh . 

A szán tásné lkü l i v e t é s céljára meghagyo t t t e rü l e t en a s a r j ú t I X . hó 
18-ig (más fé l hónapon á t !) legel te t ték, m a j d 4 l i t e r /kh Gramoxone -f- 1 kg/kh 
Dikonir t keverékével 350 1 vízben, R a p i d t o x I I . géppe l p e r m e t e z t ü n k , m a j d 
I X . hó 25 — 26-án „ t l o t o s e e d e r " ve tőgéppe l v e t e t t ü n k . A vetés u t á n k ö n n y ű 
fogast j á r a t t u n k . A fe lhaszná l t összes gépi m u n k a ó r á k száma: 3,7 óra/kh. 

Vetés előtt m i n d k é t te rü le ten N68P35K4Ü m ű t r á g y á t szór tunk k i . ,,Be-
zosz ta ja 1 " f a j t á t , 200 k g / k h mennyiséggel v e t e t t ü n k . 

A kísér le tek t a l a j a mindké t he lyen agyagbemosódásos b a r n a e rdő ta l a j 
vo l t . Parce l lanagyság K a r a n é s l a p u j t ő n 6 — 6 kh, Sz i lvásváradon 11 —11 k h volt. 
Az üzemi t e rmésmegá l l ap í t á sokon k í v ü l 4—4 so roza tban 100—100 m2-es 
m i n t a t e r ü l e t e n is v é g e z t ü n k te rmésmegál lap í tás t a k é t parcellát e lválasztó 
vonal tó l 5 — 5 méter re . Ezze l az volt a cé lunk, hogy köze l azonos t a l a j és gyom-
viszonyok k ö z ö t t s t a t i sz t ika i l ag é r t éke lhe tő e r edményeke t k a p j u n k . A minta-
parcel lák k ö z ö t t 5 — 5 m é t e r távolság v o l t . 

1966 őszén m i n d k é t kísérleti h e l y e n mono l i toka t szedtünk mesterséges 
esőztetés cé l jára . Az esőzte tés t K a z ó módos í to t t módszerével [PUSZTAI— 
K A Z Ó ( 1 9 6 8 ) ] végez tük . Ara táskor 0 — 2 0 cm-es r é t egbő l porozitás v izsgá la tok 
cél jára m i n t á k a t v e t t ü n k . 

Lényegében a z o n o s technológiával , azonos műt rágyázássa l , d e néhány 
napos késéssel á l l í t o t t u k be a sz i lvásváradi k ísér le teke t is. Kezdet i fenológiai 
megfigyeléseink is a z o n o s a k vol tak. K é s ő b b azonban a t áb la n a g y o b b i k részén 
a K a r a n c s l a p u j t ő i t ő l e l t é r ő jelenséget t a p a s z t a l t u n k . Mint f en tebb m á r emlí-
t e t t ü k , e b b e n az e s e t b e n a kémiai t a l a j m ű v e l é s t pa r l agon végez tük , és ezt 
h a s o n l í t o t t u k össze a 25 — 27 cm-es s z á n t á s -f- gyűrűshengerezés -f- fogasolás-
sal. A c sak kémiai t a l a j művelésben részes í te t t t á b l á n 2 — 3 hét e l te l téve l mind 
e rő te l j e sebben s a r j a d t a t a r a c k és a gye rmek lánc fű . A 11 kh tábla egyes fo l t j a in 
ez o lyan m é r t é k b e n k á r o s í t o t t a a d i r e k t vetésű b ú z á t , hogy az ü z e m i aratás-
kor j e l en tős t e rméscsökkenés t á l l ap í t o t t unk meg. Mivel ezek a gyomfo l tok a 
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t á b l á n elsősorban a szántás és a kémiai ugar köz t i vá lasz tóvona l tó l t ávo labb 
he lyezkedtek el, így h a t á s u k csak az egész t áb l a t e rmésében tük röződ ik , 

A vizsgálatok eredményei 

K u t a t á s a i n k a l ap ján a t o v á b b i a k b a n b e m u t a t j u k n é h á n y haza i főbb 
t a l a j t í p u s n a k a Kazó-fé le mesterséges esőztető készülékkel m é r t vízvezetőképes-
ségi és a lej tőszög ada t a i közö t t i összefüggését . 

Az 1. áb rán a b a r n a e rdő t a l a jok t í pusába t a r t o z ó t a l a j o k a d a t a i t , va la-
m i n t azok erodál t vá l toza ta i t áb rázo l tuk . Kísér le t i t a l a j a i n k e t a l a j t í p u s b a 
t a r t o z n a k . Az e redmények 20 és 40 mm/óra in t enz i t á sú c sapadékra vona tkoz-
n a k a minimális v ízkapac i tás ig való te l í te t t ség á l l apo tában [ K A Z Ó ( 1 9 6 8 ) ] . 

Az 1. á b r á n a b a r n a e rdő t a l a jok közöt t egyé r t e lmű elkülönülés nincs. 
A görbék más-más sor rendben köve t ik egymás t a 20 mm/óra in tenz i tású csapadék 
ese tén , min t 40 mm/óra in tenz i táskor . Az e t í p u s b a t a r tozó t a l a j o k máskép-
pen reagálnak nemcsak a kü lönböző eső in tenz i tásokra , h a n e m a lejtőszög-
vá l tozásokra is. 

A 20 mm/óra in tenz i tás esetén az agyagbemosódásos b a r n a e rdő ta la j 
m u t a t j a a legjobb vízgazdálkodási t u l a j d o n s á g o k a t . E z t köve t i a humusz-
k a r b o n á t . A b a r n a e rdő ta l a j és a csernozjom b a r n a e r d ő t a l a j a földes kopárra l 
és a rozsdabarna e rdő ta l a j j a l közepes helyre k e r ü l n e k . Rossz vízvezetési t u l a j -
donságoka t m u t a t ebben az ese tben a lösz. 

40 mm/óra csapadék in tenz i t á sná l az agyagbemosódásos b a r n a e rdő t a l a j t 
megelőzi a humuszos rozsdaba rna e rdő ta la j . Közepes he lyen — de egymástó l 
n e m eléggé k i fe jezően e lkülönülve — ta l á lha tó a roz sdaba rna e rdő ta la j , a 
cse rnoz jom b a r n a e rdő ta l a j , a b a r n a e rdő ta la j és a h u m u s z k a r b o n á t , k imon-
d o t t a n rossz vízvezetőképességi t u l a j d o n s á g o k a t m u t a t n a k a földes k o p á r o k és 
a löszök. 

Az e redményekből köve tkez ik , hogy a kü lönböző t a l a j t í p u s o k o n minden 
le j tőszögnek m e g v a n a maga esőintenzi tása , a m e l y e t még m a r a d é k t a l a n u l 
be sz ivá rog t a tha t . Kü lönböző agrotechnika i e l j á rásokka l ezt az é r t éke t módo-
s í t h a t j u k (szántással , mélylazí tással , vagy éppen szán tás nélkül i agrotechni-
káva l ) . 

Az 1. á b r á n közölt beszivárgási görbéket agro technika i szempontból 
é r téke lve megá l lap í tha tó , hogy bizonyos t a l a j t í p u s o k o n h á n y %-os lej tésig 
kell olyan agro techn iká t vá lasz tan i , amely szán tás t , mély laz í tás t v a g y éppen 
s z á n t á s nélküli ag ro techn iká t igényel . 

Kémiai t a l a jműve l é s t és d i rek t ve tés t , v a g y s z á n t á s t lehet javasoln i 
azokon a t a l a jokon és l e j tőkön , aho la t a l a j fe lüle tére kerü lő víznek legalább 
a 7 0 % - a még be ivódik . A szán tás és kémiai t a l a j m ű v e l é s közö t t i vá lasz tás t 
ezenkívül a gyomviszonyok , a t e rmesz tendő növény és t e rmése , a gazdaságos-
ság szab ják meg. Fe l té t l en mély laz í tás t j avaso lunk azon t a l a j o k és o lyan lej tési 
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1. ábra. Lefolyás és lejtőszög közötti összefüggés barna erdőtalajok, valamint azok erodált 
változatai esetén 20 és 40 mm/óra esőintenzitásnál 

1. Lösz, 2. Földes kopár, 3. Humuszkarbonát , 4. Barna erdőtalaj , 5. Csernozjom barna erdő-
ta la j , 6. Rozsdabarna erdőtalaj , 7. Agyagbemosódásos barna erdőtalaj , 8. Humuszos rozsda-

barna erdőtalaj 
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viszonyok esetében, amikor a fe lü le t re kerülő v íznek még a 4 0 % - a beivódik. 
A b b a n az ese tben, ha va l ame ly t e rü l e t en a felületre kerü lő v íznek kevesebb 
m i n t 40%^a ivódik csak be, mély laz í tássa l k o m b i n á l t s zán tás nélkül i agro-
t e c h n i k á t j avaso lunk . 

A b e m u t a t o t t 1. ábrá ró l l eo lvasha tó , hogy a kü lönböző t a l a j t í pusok 
ese tén a vízbefogadóképesség 70%-os ér téke h á n y %-os le j tőné l metszi a 
g r a f i k o n t . P l . a 40 m m / ó r a i n t e n z i t á s esetén a humuszos roz sdaba rna e rdőta la -
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j o n k b . 25%-os , agyagbemosódásos b a r n a e rdő ta la jon k b . 8%-os és a rozsda-
barna e rdő ta l a jon kb . 5 % - o s lejtésig lehet szántás t v a g y kémia i t a l a j m ű v e l é s t 
a lka lmazni . Szántás t és mély laz í tás t együt tesen kell a lka lmazn i csernozjom-
ba rna e rdő ta l a jokná l 2 6 % - o s , ba rna e rdő ta l a jokná l 2 5 % - o s , h u m u s z k a r b o n á t 
t a l a jok ese tén 22%-os , földes kopá rok esetében 2 — 3 % - o s l e j tőkön . E n n é l 
meredekebb lej tőkön s z á n t á s nélküli, mélylazí tással k o m b i n á l t ag ro techn iká t 
j a v a s o l u n k . 

A 20 mm/óra in tenz i tássa l m e g h a t á r o z o t t é r t ékeke t azon növények ese-
tében v e g y ü k f igyelembe, melyeknek tenyész ide je — legalábbis a b b a n az idő-
szakban , amiko r a t a l a j n a k még fede t t sége t nem a d n a k — a kisebb in tenz i t á sú , 
csendesebb esők é v s z a k á b a esnek. A 40 mm/óra i n t enz i t á s ér tékei t i n k á b b a 
nyár i z ápo rok időszakára v o n a t k o z t a s s u k . 

A kísérlet i t e rü le t ek ta la ja ibó l v e t t mono l i tmin t ák esőztetésekor megha-
t á roz tuk a különböző esőin tenzi tások esetén t a l a j b a ivódó víz mennyiségé t , 
mér tük a lefolyó vizet és a lefolyó víz á l ta l lemosot t t a l a jmenny i ségeke t . Az 
e r edményeke t g ra f ikusan ábrázo l tuk . A 2. ábrán a k a r a n c s l a p ú j t ő i és a 3. 
áb rán a szi lvásváradi e r e d m é n y e k l á t h a t ó k . Minden mono l i t t a l a j á t ké t ízben 
e sőz t e t t ük meg 30 n a p különbséggel . A kétszeri esőz te tésnek az vol t a cél ja , 
hogy a s z á n t o t t t a l a j n á l az eső okoz ta üllepedés t o v á b b i v ízgazdá lkodás t 
befolyásoló ha t á sá t , a Gramoxoneva l kezel t , nem b o l y g a t o t t t e rü le ten pedig 
a Ro taseeder vetőgép á l t a l a vetési so rokban fe l laz í to t t t a l a j t o v á b b i visel-
kedését f igye l jük meg a v ízgazdá lkodásra . 

H a a k é t helyről — K a r a n c s l a p u j t ő és Szi lvásvárad — v e t t t a l a j m i n t á k 
vizsgálat i e redményei t összehasonl í t juk , sok hasonlóságot l á t h a t u n k a görbék 
l e f u t á s á b a n . Az e r e d m é n y e k közöt t legfe l jebb nagyság rend i eltérések v a n n a k , 
ami t az egyébként azonos t a l a j t í pus különböző k ö t ö t t s é g i t u l a jdonsága iva l 
m a g y a r á z h a t u n k . A sz i lvásvárad i t a l a j homokos v á l y o g 35—38-as Arany-fé le 
kö tö t t ség i számmal , a k a r a n c s l a p ú j t ő i pedig k ö z é p k ö t ö t t agyag 45—48-as 
Arany-fé le kötöt t ségi s z á m ú . 

A g ra f ikonoka t számszerűen é r téke lve az I . és I I . t á b l á z a t o k b a n % - b a n 
fe jez tük ki a t a l a j fe lü le té re kerülő kü lönböző 20 és 40 m m / ó r a esőintenzi tások-
ból a t a l a j b a be ivódot t v íz és a lefolyt víz mennyiségé t . A lehordo t t t a l a j töme-
gét ké t fé leképpen t ü n t e t t ü k fel. A lefolyt víz menny i ségének % - á b a n va ló 
összehasonl í tásnál az t a k a r t u k érzékel te tn i , hogy a lefolyó víz m e n n y i t a l a j t 
mozdít k i helyéről, i l le tve menny i t száll í t el, t e h á t az e rodá lha tóságo t . A be-
sz ivárgo t t víz % - á b a n va ló összehasonlí tással pedig az vo l t a cé lunk, hogy a 
felületre kerü lő összes vízből a n ö v é n y e k számára hasznosuló víz a r á n y á b a n 
mennyi a t a l a jpusz tu l á s . í g y szere tnénk érzékel te tni a szán tás és a szántás-
nélküli t a l a jműve lé s l é t jogosu l t ságá t a m a g a helyén. 

Az e redmények értékelésénél k é t szemponto t t a r t o t t u n k szem e lő t t , 
az egyszer i és kétszer i esőztetés v a l a m i n t a szán tásos és a szán tás nélkül i 
— Gramoxonos — t a l a j m ű v e l é s közö t t i kü lönbsége t . E g y előző közlemé-

-igrár tudomány i Közlemények 28, 1969 



-о 
to 

mm/óra , 
«7ч Beivódott viz 

36 

30 

26-

20 

15 

да-

5 

о 

/iter/óra 
909 Lefolyt víz 

m'kg/óra 
3 1 Lehordott talaj 

N 0> 
te » 
r 

0 2 9 6 в-1012 n 16 16 20222i 2626303239363190 lejtó % 

F/í о esóztetis 20 mm/óra -

90 

35 

30 

25-

го 
15 

10 

5 

0 

У" 

0 9 S 12 16 20 29 26 32 36 90 lejtó % 16 20 29 26 32 36 90 lejti Ve 

- Blsó esóztete's 90 mm jóra Másodszori esóztete's 20 mm jóra - Másodszori esiztefós kOmm/ó 

2. ábra. Besz ivárgás , lefolyás és l e h o r d á s k ö z ö t t i összefüggések , K a r a n c s l a p u j t ö 

5 a 

g > 
2 
H > 
С 



mm/óra 
ад-I 

36 

30 

25 

20 

15 

10-

5 

0-

B ei и od oit viz 

liter/óra 
адп 

35 

30 

25 

20 

15 

10 

5 

Lefolyt riz 
m г/В ff/ói 

Lehordott tat aj 

И » 
2 

ад1 

35 
зо• 

25-

20 

15 

10 \ 

5 

О 

\ 
\ 

T v -

—'Я-"".zmimjj 

O f f В 12 16 20 2ff 2В 32 36 ff 0 lejti % 

Etső esöz te tés 
16 20 2 ff 28 32 36 ffOtejtâ'/a ff 8 12 16 20 2ff 28 32 36 ff 0 lejtö % 

20 mm/óra Etsö esöztetés ffO mm/ára Másodszori esöztetés 20 mm/á Másodszori esöztetés ffOmm/ó 

3. ábra. Beszivárgás, lefolyás és lehordás közöt t i összefüggések, Szilvásvárad 

> о 
M 

г 
I 
N 
? 
• 
H 
© ея Is-en >. 
№ 
О 



7 4 K A Z Ó BÉLA és PUSZTAI ANTAL 

I . táblázat 

A mesterséges esőztetés eredménye 

Esőintenzitás 
0 3 5 12 17 25 j 30 4 0 

Esőintenzitás 
%-os lejtés 

Gramoxone, első esőztetés 

20 mm/óra 
40 mm/óra 

100 
54 

95 
42 

93 
35 

80 
23 

74 
21 

60 
21 

54 
20 

54 
20 

második esőztetés 

20 mm/óra 
40 mm/óra 

80 
27 

72 
24 

65 
23 

53 
21 

45 
20 

40 
19 

39 
19 

39 
19 

első esőztetés 

20 mm/óra 
40 mm/óra 

0 
46 

5 
58 

7 
65 

20 
77 

26 
79 

40 
79 

46 
80 

46 
80 

második esőztetés 

20 mm/óra 
40 mm/óra 

20 
73 

28 
76 

35 
77 

47 
79 

55 
80 

60 
81 

61 
81 

61 
81 

első esőztetés 

20 mm/óra 
40 mm/óra 

0,00 
1,40 

1,10 
2,10 

1,70 
2,40 

3,00 
3,30 

3,40 
2,65 

3,60 
4,40 

3,80 
5,00 

6,39 
7,19 

második esőztetés 

20 mm/óra 
40 mm/óra 

1,50 
5,63 

3,18 
6,00 

3,70 
6,10 

4,65 
6,80 

5,00 
7,40 

5,18 
8,40 

5,50 
8,80 

7,99 
9,00 

első esőztetés 

20 mm/óra 
40 mm/óra 

0,00 
4,07 

0,10 
5,70 

0,20 
7,00 

0,78 
10,50 

1,40 
13,50 

2,60 
17,20 

4,20 
19,20 

7,56 
23,13 

második esőztetés 

20 min/óra 
40 mm/óra 

0,38 
14,19 

1,88 
15,00 

2,60 
17,10 

4,70 
24,00 

5,80 
28,00 

7,50 
33,10 

8,50 
35,20 

12,05 
36,92 

n y ü n k b e n [ P U S Z T A I — K A Z Ó ( 1 9 6 8 ) ] már be számol tunk a r ró l , hogy a há romszor i 
esőztetés közü l a második esőztetéskor a m ű v e l t t a l a j ú g y visszaülepedik , min t 
a bo lyga t a t l an . Ezér t je len k í sé r le tünknél csak kétszeri esőzte tés t a l k a l m a z t u n k , 
és a ké t esőz te tés v ízgazdálkodás i a d a t a i n a k különbségeivel k í v á n t u k jelle-
mezni a s z á n t o t t és a s z á n t á s nélküli t a l a jműve lé s k ö z ö t t i v ízgazdá lkodás i 
t u l a j d o n s á g o k a t . 
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tényezőkre bontva. Karancslapujtő 

0 3 s 12 17 25 3« 40 
Megjegyzés 

%-os lejtés 
Megjegyzés 

S z á n t o t t , e l ső e s ő z t e t é s 

76 
32 

75 
23 

63 
17 

39 
6 

30 
6 

17 
5 

15 
5 

10 
5 

b e i v ó d o t t VÍZ % 

m á s o d i k e s ő z t e t é s 

65 
25 

59 
24 

55 
23 

45 
20 

42 
20 

40 
19 

40 
19 

40 
19 

b e i v ó d o t t v í z % 

első e s ő z t e t é s 

24 
68 

25 
77 

37 
83 

61 
94 

70 
94 

83 
95 

85 
95 

90 
95 

l e f o l y t v í z % 

m á s o d i k e s ő z t e t é s 

35 
75 

41 
86 

45 
77 

55 
80 

58 
80 

60 
81 

60 
81 

60 
81 

l e f o l y t v í z % 

első e s ő z t e t é s 

2,78 
3,32 

2,80 
3,40 

2,82 
3,42 

2,90 
3,60 

3,40 
4,20 

4,40 
5,60 

5,11 
7,00 

5,70 
8,30 

l e h o r d o t t t a l a j a l e f o l y t 
v í z % - á b a n 

m á s o d i k e s ő z t e t é s 

4,64 
5,16 

5,00 
5,60 

5,20 
6,10 

5,90 
7,90 

6,30 
9,25 

6,80 
10,80 

7,16 
11,60 

10,41 
14,34 

l e h o r d o t t t a l a j a l e fo ly t 
v í z % - á b a n 

első e s ő z t e t é s 

0,94 
6,75 

2,50 
11,00 

3,20 
13,00 

8,00 
24,00 

13,00 
39,00 

23,00 
65,00 

29,00 
78,00 

41,25 
96,00 

l e h o r d o t t t a l a j a b e i v ó -
d o t t v íz % - á b a n 

m á s o d i k e s ő z t e t é s \ 
1,88 

14,50 
3,30 

18,00 
4,20 

22,00 
6,80 

33,00 
8,25 

37,00 
10,50 
43,00 

11,90 
45,00 

16,02 
58,84 

l e h o r d o t t t a l a j a b e i v ó -
d o t t v íz % - á b a n 

Vizsgá la ta inka t — m i n t h o g y az a módszerből a d ó d i k — [ K A Z Ó ( 1 9 6 8 ) ] 

a vízszintes t a la j fe l sz ín tő l a 4 0 % - o s lejtésig végez tük . í g y képe t k a p t u n k az 
a d o t t esetekben a mezőgazdasági lag hasznos í tha tó l e j tőka tegór ia t a r t o m á -
n y o k b a t a r tozó t a l a j o k v ízgazdálkodás i t u l a jdonsága i ró l . A t a l a j b a beivódó 
v ízmennyiségekben a min imál i s v ízkapaci tás ig való t e l í t e t t s ég á l l apo tában a 
s z á n t o t t és a bo lyga t a t l an t e rü le t közöt t j ó f o r m á n tú l n a g y különbség nincs. 
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II . táblázat 

Mesterséges esőztetés eredménye 

Eséíntenzitás 
0 3 5 j 1 2 1 7 2 5 3 0 4 0 

Eséíntenzitás 
%-os lejtés 

Gramoxone, első esőztetés 

20 mm/óra 
40 mm/óra 

96 
67 

91 
58 

88 
54 

84 
45 

76 
42 

70 
38 

69 
37 

64 
36 

második esőztetés 

20 mm/óra 70 
40 mm/óra 27 

61 
24 

52 
22 

42 
20 

35 
20 

35 
19 

35 
19 

35 
19 

első esőztetés 

20 mm/óra 
40 mm/óra 

6 
33 

9 
42 

12 
46 

16 
55 

24 
58 

30 
62 

31 
63 

36 
64 

második esőztetés 

20 mm/óra 
40 mm/óra 

30 
73 

39 
76 

48 
78 

58 
80 

65 
80 

65 
81 

65 
81 

65 
81 

első esőztetés 

20 mm/óra 
40 mm/óra 

2,94 
3,59 

2,73 
3,89 

3,00 
4,00 

3,80 
4,60 

4,10 
5,00 

5,00 
5,50 

5.26 
6,15 

5,50 
6,30 

második esőztetés 

20 mm/óra 
40 mm/óra 

3,40 
3,70 

4,20 
3,73 

4,84 
4,10 

6,84 
4,63 

8,00 
5,05 

8,13 
6,43 

10.90 
8,12 

12,80 
9,84 

első esőztetés 

20 mm/óra 
40 mm/óra 

0,21 
2,00 

0,32 
2,60 

0.36 
2,91 

0,68 
4,22 

1,28 
5,53 

1,98 
8,60 

2,00 
10,00 

2,12 
10,33 

második esőztetés 

20 mm/óra 
40 mm/óra 

1,74 
9,52 

4,00 
11,80 

5,60 
13,30 

10,52 
18,40 

13,45 
22,20 

17,20 
29,00 

18.75 
33,33 

23,19 
40,38 

Az esőzés f o l y a m á n ugyanis a s z á n t o t t t a l a j , amíg a min imál i s v ízkapaci tás ig 
t e l í t őd ik , úgy összeülepedik, m i n t bo lyga t a t l an t á r s a , és a t a l a j t í p u s r a jel lemző 
vízbeszivárgási é r t ékeke t m u t a t j a , úgy a 20, m i n t a 40 m m / ó r a esőintenzi tás 
ese tében . U g y a n e z t a t endenc i á t m u t a t j á k a lefolyó víz mennyiségé t ábrázoló 
g ra f ikonok is. T a l á n nagyság rend i eltérést t a p a s z t a l h a t u n k a sz i lvásváradi t a l a j 
e se tében ami e l térés a t a l a j n a k a m á r eml í te t t f izikai t u l a jdonsága iva l magya-
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tényezőkre bontva. Szilvásvárad 

0 3 5 12 17 25 30 40 
Megjegyzés 

— — 

%-os lejtés 
Megjegyzés 

— — 

Szántott , első esőztetés 

100 
65 

94 90 
46 35 

74 
20 

58 
18 

51 
15 

50 
14 

50 
14 

beivódott víz % 

második esőztetés 

53 
27 

48 
22 

42 1 30 
19 14 

28 
13 

27 
12 

26 
12 

25 
12 

beivódott víz % 

első esőztetés 

0 
35 

6 
54 

10 
65 

26 
80 

42 
82 

49 
85 

50 
86 

50 
86 

lefolyt víz % 

második esőztetés 

47 
73 

52 
78 

58 1 70 
81 86 

72 
87 

73 
88 

74 
88 

75 
88 

lefolyt víz % 

első esőztetés 

0,00 
5.19 

1.80 
5,90 

2,70 
6,20 

5,20 
7,80 

6,30 
8,70 

7,80 
10,3 

8,00 
11,10 

8,53 
13,86 

lehordott talaj a lefolyt 
víz %-ában 

második esőztetés 

3,25 
4,59 

3,80 
5,00 

4,10 
5,50 

5,60 
7,90 

6,90 
10,00 

9,00 
10,40 

10,60 
17,20 

14,93 
23,11 

lehordott talaj a lefolyt 
víz %-ában 

első esőztetés 
• 

0,00 
2,85 

0,65 
5,50 

1,50 
8,00 

3,20 
20,00 

4,90 
30,00 

6,60 
43,00 

7,00 
52,73 

8,44 
88,33 

lehordott talaj a beivó-
dott víz %-ában 

második esőztetés 

3,13 
13,12 

6,40 
30,00 

8,00 
38,00 

14,2 
63,0 

19,10 
76,00 

26,20 
92,00 

30,80 
1 99,00 

39,81 
106,71 

lehordott talaj a beivó-
dott víz %-ában 

r ázha tó . N e m egyér te lműek az előző t u l a j d o n s á g o k k a l a l ehordo t t t a l a j meny-
nyiségét ábrázoló g ra f ikonok le fu tása i . A kö tö t t ség tő l függően vá l toz ik a 
mobi l i zá lha tó t a la j részek a r ánya . Amíg vá lyog t a l a j ese tében, 20 mm/óra 
in tenz i t ásná l kb . 12-szeres a t a l a j l ehordás pl. 25%-os le j tés esetében, add ig az 
a g y a g t a l a j o n csak 2,5-szeres. A másodszor i esőztetés a lka lmáva l m á r ezek az 
ér tékek közelebb ke rü lnek egymáshoz , és m i n d k é t ese tben csak 0,1 — 0,3-
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szoros t a l a j l eho rdás t m u t a t n a k a szán to t t t e rü le t ek a Gramoxonos te rü le te -
t ekke l szemben . A 40 m m / ó r a in tenz i tású eső esetén az első esőztetésnél a 
vá lyog t a l a jok esetében 3-szoros a l ehordo t t t a l a j mennyisége a s z á n t o t t 
t e rü le t rő l a Gramoxonossa l s zemben . Az a g y a g t a l a j ese tében ez az é r ték 0,2-
szeresre csökken . A második esőzte tés a lka lmáva l a 40 m m / ó r a in tenz i tás esetén 
a t a la jvesz teség 2-szeres, míg az agyag ta l a jon csak 0,3-szoros. 

Megkísérel tük a v ízgazdá lkodás i t u l a j d o n s á g o k a t kü lönböző t a l a j f i z ika i 
á l landók m e g h a t á r o z á s á v a l is a l á t ámasz t an i . Megha t á roz tuk az összporozi tás-
é r tékeke t , me lyeke t a I I I . t á b l á z a t b a n m u t a t j u k be. A t á b l á z a t szer int mind-

Ш . táblázat 

Az összporozitás különböző talajelőkészítés után (%) 

Kísérleti hely Parcella 
Mélység 

cm ősszel Aratáskor 

Karancslapujtő szán to t t 0 - 1 0 64,4 54,8 
1 0 - 2 0 — 56,0 

kémiai 0 - 1 0 55,64 52,2 
1 0 - 2 0 — 41,1 

Szilvásvárad szán to t t 0 - 1 0 49,3 51,4 
1 0 - 2 0 — 48,4 

kémiai 0 - 1 0 52,9 50,7 
1 0 - 2 0 47,1 

k é t kísérleti he lyen az összporozi tás é r téke az i roda lomban a búza s zámára 
op t imál i snak t a r t o t t 4 0 — 4 8 % fe le t t van m i n d k é t ese tben , sőt a t a l a j 0—20 
cm-es ré tegében legtöbbször je lentősen m e g h a l a d j a az t . Az a ra t á skor i viszony-
lag magas é r t é k e k a t a l a j a d o t t s á g o k o n tú lmenő leg ny i lván a t a l a j száraz , 
repedeze t t v o l t á v a l is összefüggnek. A szán tá s és a kémia i m i n i m u m ti l lage 
közö t t i kü lönbség így is ny i l vánva ló , s a s z á n t á s n a g y o b b összporozi tása a búza 
számára ny i lvánva lóan kedvező t l enü l h a t o t t . 

Bár t a l a jnedvesség-v izsgá la to t egy a lka lommal végez tünk , ez a n a g y 
szárazság el lenére a t a l a j n a k a kémiai m i n i m u m til lage u t á n i n a g y o b b vízkész-
le té t b i zony í t j a . Az a r a t á s k o r végze t t t a la jnedvesség-v izsgá la tok e r edményé t a 
IV . t á b l á z a t b a n foglal tuk össze. 

IV. táblázat 

Különféleképpen művelt talaj vízkészlete (mm), aratáskor 

Kezelés Mélység Szilvásvárad Karancslapujtő 

Szántás 0 - 1 0 10,0 9,8 
1 0 - 2 0 14,5 15,3 

Kémiai 0 - 1 0 9,1 9,6 
1 0 - 2 0 16,0 17,6 

Agrártudományi Közlemények 28, 1969 
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Az őszi búza kelése különösen a szántás né lkü l i te rü le ten h a m a r a b b és 
g y o r s a b b a n k ö v e t k e z e t t be. S z á n t o t t t a la jon a kelés v o n t a t o t t a b b volt . Míg 
a vegyszerezet t t e r ü l e t e n 2—3 n a p a l a t t be f e j eződö t t a kelés, a d d i g szán tás 
u t á n közel egy h é t i g e lhúzódot t . E z ny i lvánva lóan annak a k ö v e t k e z m é n y e , 
hogy a szánto t t t a l a j lazább v e t ő á g y á b a n a s zemek nem egyenlő mélységre 
ke rü l t ek . 

A fo lyómé te renkén t e lvete t t 100 szemből vegyszerezés u t á n 90—92 ke l t , 
s zán tás u t á n a ke lés rosszabb vol t — s csak 85 — 87 növényt t a l á l t u n k . 

A téli pusz tu lás is nagyobb m é r t é k ű volt a s z á n t o t t t a l a jon . Míg a r a t á sko r 
a vegyszerezet t t e r ü l e t e n fo lyóméte renkén t 80—85 kalászt s z á m o l t u n k , add ig 
a fo lyómé te renkén t i kalászszám s z á n t á s u t án c s a k 65—70 vo l t . 

E z év t avasza és nya ra a N ó g r á d megye északi részén el terülő Karancs l ap -
u j t ő n is rendkívül aszá lyos volt . A s ű r ű b b n ö v é n y á l l o m á n y n a k t u d j u k be a z t , 
hogy az április e le jén m é g 30 q-án felül i terméssel b i z t a t ó vegyszereze t t terüle-
ten lényegében u g y a n a k k o r a t e r m é s t k a p t u n k , m i n t szántásos ta la je lőkész í tés 
u t á n . 

A kora t avassza l még 3—4 q - v a l kevesebbet ígérő szántás u t á n i növény-
á l l o m á n y jobban b í r t a a rendkívül i szárazságot és így behozta a ko ra t avassza l 
m u t a t k o z ó l e m a r a d á s t . 

Sem az összporozi tásra , sem a t a l a j v ízkészle tére vona tkozó a d a t o k n e m 
indoko l j ák a n a g y ü z e m i módszerekkel ( kombá jn ) végzet t t e rmésmegá l l ap í t á s 
e r edménye i t . Sz i lvásváradon a l l k h - a s tábla j e l e n t ő s részének erős t a rack- és 
gye rmek lánc fű - fe r tőzö t t sége a l egdön tőbb m a g y a r á z a t arra , h o g y az üzemi 
e r e d m é n y e k az V. t á b l á z a t szerint a l aku l t ak . A l á t á m a s z t j a ezt a g y o m m e n t e s 

V. táblázat 

Őszi búza termése 

Kísérleti hely Kezelés 
üzemi mintaterületek alapján 

Kísérleti hely Kezelés 
, / k h q/kh q/ha 

Szilvásvárad szántág 14,94 19,99 34,74 
kémiai 11,6 24,75 43,00 
SzD 5% — 16,56 28,80 

Karancslapuj tő szántás 22,22 21,99 38,23 
kémiai 22,21 22,56 39,20 
SzD 5% — 6,68 11,61 

t e rü l e t en min tapa rce l l ákon végze t t t e rmésmegá l l ap í t á s is. (У. t á b l á z a t j o b b 
oldala . ) Ez a megf igyelés ismételten a l á t á m a s z t j a a z t az á l ta lunk m i n d i g hangoz-
t a t o t t nézete t , h o g y a kémiai m i n i m u m tillage c sak jó k u l t ú r á l l a p o t ú , gyom-
men te s t a la jon gazdá lkodó gazdaságok részére pe r spek t iv ikus . E g y b e n felvet i 
az á l t a l u n k használ t szernél jobb — és főleg a gyökér- és szártorzsás gyomok ellen 
e redményesebb szerkombinác iók k idolgozásának szükségességét is . Agyommen-
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t es m in t a t e rü l e t eken megá l lap í to t t t e rmések — b á r nem sz igni f ikánsan — 
mindké t kísér le t i helyen a kémiai m i n i m u m tillage va lamelyes t e rmés több le t e i t 
b i z o n y í t j á k . 

Összefoglalás 

Magyarország b a r n a e rdő ta la ja i l eggyak rabban előforduló t ípusa inak 
mesterséges esőztetéssel megá l lap í to t t beszivárgási ér tékeinek az esőintenzi tás 
és a lej tési százalék függvényében va ló v izsgá la ta inkka l a d a t o k a t köz lünk a 
kémiai m i n i m u m til lage és szántásnélkül i növény te rmesz t é s hazai a lka lmazha tó -
ságamegbecsü léséhez . A t a l a j v ízbefogadóképességét kedvezőnek és a közvet len 
vetés a lka lmazásának t a l a jvéde lmi nézőpon tbó l va ló fe lhaszná lásáná l aka-
dá lyá t n e m l á t j u k akko r , ha az a d o t t t a l a j a r á h u l l o t t c s apadéknak legalább 
7 0 % - á t m a g á b a veszi. 40 — 70% k ö z ö t t a v ízbefogadóképesség- jav í tás céljából 
a szántás t és mé lyműve lés t t a r t j u k szükségesnek. 4 0 % - o s beszivárgási értékek 
a l a t t vagy az ábrákró l leolvasható b izonyos lej tési % - o k felett i s m é t a szán-
t á s nélküli n ö v é n y t e r m e s z t é s t vagy h a a t a l a j m é l y e b b ré tegeiben vízzáró 
ré teg á t tö rése szükséges — a gyökér fe j lődés t kedvezően be fo lyáso lha t j a — a 
kémiai m i n i m u m ti l lage a l ta la j laz í tássa l kombiná l t vá l t oza t á t l á t j u k célszerű-
n e k . 

A k é m i a i m i n i m u m tillage a lka lmazása s ikerének egy másik a — növény 
oldaláról t á m a s z t o t t — fel tétele a t a l a j a d o t t s á g o k a t il letően a po roz i t á s . A t a l a j 
porozi tása és vízbefogadóképessége egyébkén t szorosan összefügg egymással . 
L a b o r a t ó r i u m i v izsgá la ta ink és szán tófö ld i kísér le te ink eredményei a l á t ámasz t -
j á k a f en t i eke t , mivel m i n d k é t kísér let i hely a d o t t s á g a i á l ta lában megfelelnek 
a kémiai m i n i m u m ti l lage a lka lmazha tóságá t megszabó fe l t é t e leknek . I lyen 
esetben a s z á n t o t t és a művele t len t a l a j b a ve te t t őszi búzatermése k ö z ö t t nincs 
is lényeges különbség . A b b a n az e se tben azonban , h a a tá rgyal t k é t eset közül 
az egyiknél pl . a l egfon tosabb ta la j - j e l l emzőkön k í v ü l a gyomosodás is szerep-
hez j u t , d ö n t ő e n a szán tásos ta la je lőkész í tés j a v á r a v á l t o z h a t n a k az ado t t -
ságok. E z t igazol ják a sz i lvásváradi t a p a s z t a l a t o k is . 

Befejezésül , a t é m a i rán t megny i lvánu ló m i n d szélesebb k ö r ű érdeklődés 
m i a t t n é h á n y olyan t a p a s z t a l a t o t és j a v a s l a t o t fog la lunk össze, ame lyek a té-
m á v a l fogla lkozók számára hasznosak lehetnek. 

1. V é l e m é n y ü n k szerint szán tás nélkül i gyepfe lú j í tássa l és növény te r -
mesztéssel (pl. búza) csak jó k u l t ú r á l l a p o t ú t a l a j j a l , szakmailag és gazdasági-
lag mege rősödö t t gazdaságok p róbá lkozzanak . A módszer s i ke r ének egyik 
t i t ka a m i n d e n szempon tbó l kiváló ag ro techn ika . 

2. A Gramoxone nem csodaszer , amely m i n d e n egyéb h a n y a g s á g o t 
(kevés t r á g y a , gyomos t a l a j , kései rossz ve tés s tb . ) helyrehoz és p ó t o l . Ismétel-
t e n a t a l a j gyomosságára h ív juk fel a f igye lme t . Mindenféle gyökér- és szár tor-
zsás gyomokka l erősen fe r tőzöt t t a l a j o n ( t a rack , k u t y a t e j , g y e r m e k l á n c f ű , 
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a c a t s tb . ) f e l t é t l enü l h a t á s o s sze rkombi i i ác iókhoz f o l y a m o d j u n k , v a g y a szán-
t á s né lkü l i n ö v é n y t e r m e s z t é s t ő l t e k i n t s ü n k el. 

3. Lényegesen c s ö k k e n t i , c s a k n e m te l jesen k i k ü s z ö b ö l i az eróziós t a l a j -
vesz t e sége t . L e j t ő s t e r ü l e t e k e n s a j n o s — ahol eróziós s z e m p o n t b ó l a l egna-
g y o b b je len tősége l enne — a je lenleg i smer t t í p u s ú v e t ő g é p e k n a g y ö n s ú l y u k 
m i a t t k ö n n y e n b o r u l é k o n n y á v á l n a k , 5 — 8 % - o s l e j t ő szög fe l e t t a l k a l m a z á s u k 
veszé lyes . Kis ve tőszé les ségük m i a t t n a g y ü z e m e k s z á m á r a a l k a l m a t l a n o k . 
1 n o r m á l h o l d g é p i m u n k a önkö l t sége k b . 60 — 8 0 - F t . 1 l i ter G r a m o x o n e 
je lenlegi á ra 1 0 1 - F t . I l y e n v i szonyok k ö z ö t t a s z á n t á s nélkül i n ö v é n y t e r -
m e s z t é s m i n d e n e lőnye e l lenére á l t a l á b a n n e m g a z d a s á g o s . 

4 . A s z á n t á s né lkü l i n ö v é n y t e r m e s z t é s n e m f e l t é t l e n ü l j á r t e r m é s t ö b b l e t -
t e l . V a n a z o n b a n sok o lyan e lőnye (élő- és g é p i m u n k a r á f o r d í t á s c sökkenése , 
eróziós k á r o k m a j d n e m t e l j e s k iküszöbölése , nyá r i - és őszi c s ú c s m u n k á k ide-
j é n k ü l ö n b ö z ő ü z e m - és m u n k a s z e r v e z é s i e lőnyök s t b . ) a m i m i a t t szé leskörű 
k i p r ó b á l á s a és a he ly i t a p a s z t a l a t s z e r z é s m a m á r i d ő s z e r ű n e k lá tsz ik . 

5. A módsze r szé leskörű beveze téséhez még sok k í sé r l e t re és t a p a s z t a -
l a t r a v a n szükség, hisz n e m egy kész k ido lgozo t t e l j á r á s r ó l v a n szó. A k e z d e t i 
t a p a s z t a l a t o k m i n d e n e s e t r e b i z t a t ó a k . 
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ДАННЫЕ ПРИМЕНЕНИЯ ХИМИКО-МИНИМАЛЬНОЙ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ 
В УСЛОВИЯХ ВЕНГРИИ 

Б . КАЗО—А. ПУСТАИ 

Институт Почвоведения и Агрохимии АН Венгрии, Будапешт 

РЕЗЮМЕ 

Сообщаем данные к оценке возможности применения в Венгрии химико-мини-
мальной обработки почвы и посева без вспашки. Водоудержнвающую способность почвы 
считаем благоприятной в том случае, и применение посева без вспашки с точки зрения 
борьбы с эрозией предлогаем тогда, если данная почва, по крайней мере, 70% попадаю-
щей на поверхность воды впитывает в себя. Если впитывающая способность почвы между 
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40 и 70%-OB, то с целью улучшения водоудерживающей способности почвы, применение 
вспашки и глубокой обработки считаем необходимым. Если инфильтрация меньше 
40%-ов, или угол наклона склона выше чем данные допустимые сообщаемыми графи-
ками, снова предлогаем применение посева без вспашки, или как его вариант, комбинацию 
с глубоким рыхлением. 

Другим залогом успеха применения химико-минимальной обработки почвы — 
со стороны потребности культурысчитаем порозность почвы. 

При благоприятных условиях инфильтрации и порозности почвы между уро-
жаями озимой пшеницы (и многолетних трав), посеянных во вспаханную и невспаханную 
почву, существенных разниц нет. В том случае, если в одном из двух обсуждаемых опытов, 
кроме указанных свойств почвы, большую роль приобретают сорняки, то условия сущест-
венно изменяются в пользу вспашки. 

Как специалистам, занимающимся более 5-ти лет исследованием химико-мини-
мальной обработки почвы, хотелось бы обобщить несколько таких наблюдений, которые 
в вследствие большого интереса к данной теме, многим могут буть полезными. 

1. Возобновлением многолетних трав и выращиванием пшеницы, яровых коло-
совых методом посева без вспашки можно успешно заниматься только в хозяйствах, 
имеющих культурную почву, хорошо подготовленных специалистов и являющихся 
экономически сильными. Залогом успеха данного метода является, со всех точек зрения 
высокая агротехника. 

2) Грамоксон не является каким-нибудь особенным препаратом, который может 
исправить другие недостатки (мало удобрений, засоренность полей, поздний и недобро 
качественный посев). Особенно обращаем внимание на засоренность полей. В случае силь-
ной засоренности корне- и стеблеотпрысковыми сорняками (Agropyron, Plantago, Achillea, 
Euphorbia, Cirsium, Taraxacum, Urtica, Equisetum sp.) необходимо применять различные 
смеси гербицидов или отказаться от метода посева без вспашки. 

3) Существенно снижается, почти полностью прекращается, потеря почвы вслед-
ствие водной эрозии. На склонах, где с точки зрения эрозии данный метод имел бы самую 
большую перспективу, но вследствие большого веса сеялок, известных в настоящее время, 
они очень легко переварачиваются; поэтому их применение на склонах выше 10—15 
градусов очень опасно. Вследствие малой ширины захвата для крупных хозяйств они 
также непригодны. 

4) Растениеводство без вспашки не обязательно приведет к повышению урожай-
ности. Но имеет много таких преимуществ (снижение затрат рабочей и машинной силы, 
снижение потерь вследствие эрозии, преимущество в организации труда во время летних 
и осенних напор в работе и т. д.) вследствие которых, широкое испытание данного метода 
и накопление местных опытов, у ж е в настоящее время созрело. Препятствием широкого 
распространения данного метода в Венгрии является еще сравнительно высокая цена 
Грамоксона и поэтому обычные методы подготовки почвы под посев, пока более дешевы. 
Несмотря на все преимущества посева без вспашки, в данных экономических условиях, 
применение его обычно нерентабельно. 

5) Еще много опыта требуется к широкому введению данного опыта, поскольку 
речь идет не о готовом, разработанном методе. Предварительные опыты, во всяком слу-
чае, обнадеживающие. 

ANGABEN ÜBER D I E EINHEIMISCHE ANWENDUNG DER CHEMISCHEN MINIMUM 
TILLAGE 

В. KAZÓ und A. PUSZTAI 

Forschungsinstitut für Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschaften, Budapest 

ZUSAMMENFASSUNG 

Zur Schätzung der Anwendbarkeit der chemischen minimum Tillage und des Pflan-
zenbaues ohne Ackern in Ungarn werden Daten veröffentlicht. Wenn der Boden mindestens. 
70% des Niederschlages aufnehmen kann, so spricht man von einer günstigen Wasserauf-
nahmefähigkeit des Bodens und die Einführung des Pflanzenbaues ohne Ackern, wird wegen 
dem Bodenschutz für vorteilhaft gehalten. Wenn der Boden nur 40—70% des Niederschlages 
aufnimmt, dann ist die Anwendung des Ackerns und der Tiefbearbeitung nötig. Wenn die Ein-
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sickerungswerte unter 40% liegen oder die Steile der Abhänge (in%) die aus den Abbildungen 
entnehmbaren Werte überschreitet, scheint wieder der Pflanzenbau ohne Ackern oder dessen 
Kombination mit Untergrundlockerung zweckmässig zu sein. 

Eine andere — von Seiten der Pflanze auftretende — Forderung zwecks erfolgreicher 
Anwendung der chemischen minimum Tillage bet r i f f t die Porosität. 

Zwischen den Erträgen des unter günstigen Einsickerungs- und Porositätsbedingungen 
in einen geackerten und ungeackerten Boden ausgesäten Winterweizens (oder Rasens) bes teht 
kein wesentlicher Unterschied. Wenn aber in den zuvor erwähnten Falle ausser den wich-
tigsten Bodeneigenschaften auch die Verunkrautung eine Rolle zu spielen beginnt, dann 
behält das Ackern die Oberhand. 

Als Forscher, die sich seit fünf Jahren mit dem Pflanzenbau ohne Ackern befassen,-
möchten wir hier einige Erfahrungen zusammenfassen, welche wegen dem grossen Interesse 
fü r dieses Thema für viele Fachleute von Nutzen sein kann. 

1. Nur ökonomisch und fachlich gut ausgerüstete und über einen guten Kul turboden 
verfügende Betriebe sollen die Rasenerneuerung und den Weizenanbau ohne Ackern proben-
weise einführen. Zur erfolgreichen Anwendung des Verfahrens wird eine einwandfreie Agro-
technik benötigt. 

2. Das „Gramoxone" darf nicht als ein Wundermit tel betrachtet werden, das alle aus 
Nachlässigkeit herrührenden Faktoren (wenig Mineraldünger, verunkraute ter Boden, späte 
Aussaat von schlechter Qualität) wiedergutmachen oder ersetzen kann . Besonders auf die 
Unkrautverhältnisse des Bodens wird hier aufmerksam gemacht. Auf Böden mit einer s tarken 
Verunkrautung durch Wurzel- und Strunkunkräuter (z. B. Quecke, Wolfsmilch, Löwenzahn, 
Distel, Wegerich, Brennessel) muss entweder eine wirkungsvolle Kombinat ion der Bekämp-
fungsmittel angewendet oder aber auf den Pflanzenbau ohne Ackern verzichtet werden. 

3. Die wegen der Erosion auftretenden Bodenverluste werden durch Anwendung dieses 
Verfahrens bedeutend herabgesetzt, j a fast vollkommen beseitigt. Auf Abhängen — wo das 
Verfahren wegen der Erosion die grösste Bedeutung hä t t e — geraten die zur Zeit gebrauchten 
Sämaschinentypen wegen ihren grossen Eigengewicht leicht ins Umkippen, ihre Anwendung 
über einem Hangwinkel von 5—8% ist gefährlich. Anderseits sind diese Maschinen wegen 
ihrer geringen Saatbreite für Grossbetriebe ungeeignet. 

4. Der Pflanzenbau ohne Ackern bringt nicht unbedingt einen Mehrertrag. Das Ver-
fahren hat aber zahlreiche Vorteile (Verringerung des Aufwandes an lebendiger und maschi-
neller Arbeit, fast vollkommene Beseitigung der Erosionsschäden, verschiedene betriebs-
und arbeitsorganisatoriscse Vorteile zu Zeiten der Arbeitsspitzen im Sommer und Herbst usw.) 
wegen denen eine weitläufige Erprobung und Sammlung örtlicher Erfahrungen schon heute 
als zeitgemäss erscheinen. Ein Hindernis zur Verbreitung dieses Verfahrens in der Praxis 
besteht auch darin, dass wegen des hohen Preises des „Gramoxone"-s heutzutage in Ungarn 
die bisherige Bodenvorbereitung und Aussaat geringere Kosten bedeutet . Unter gegebenen 
ökonomischen Verhältnissen ist deshalb der Pflanzenbau ohne Ackern t ro tz seiner Vorteile 
im allgemeinen nicht rentabel. 

5. Zur ausgedähnten Einführung des Verfahrens werden noch viele Versuche und Er-
fahrungen benötigt, da ja von keinem schon ausgearbeitetem Verfahren die Rede ist. Die 
Erfahrungen des Anfanges sind jedenfalls ermutigend. 
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