
ADATOK A KUKORICA FOSZFOR-, VAS- ÉS MANGÁN-
FELVÉTELÉHEZ IDŐSZAKOS VÍZÁLLÁS HATÁSÁRA 

E L E K ÉVA 

MTA Talaj tani és Agrokémiai Kutató Intézete, Budapest 

A m ű t r á g y á k egyre in tenz ívebb mér t ékben való a lka lmazásáva l foko-
zo t t an aktuál issá vá l ik a növények „ h a r m o n i k u s " t ápanyage l l á t á sának kér-
dése. Ez különösen azokon a t e rü le t eken érdekes, aho l a növények fe j lődésében 
vagy t e rmésképzésében szemmel l á t h a t ó rendel lenesség m u t a t k o z i k . I t t fel-
t é t l enü l szükséges az okok t i sz tázása a megfelelő intézkedések megté te léhez . 
A t ü n e t e k b ő l sokszor nehéz kétséget kizáróan megá l lap í tan i , h o g y melyik t á p -
anyag h iányáról v a n szó. A n ö v é n y t á p l á l k o z á s b a n ugyanis a t a l a j - n ö v é n y 
rendszer sa já t sága i komplexen h a t n a k , részben a b b a n a t e k i n t e t b e n , hogy a 
t a l a j kü lönböző tu l a jdonsága i kö lc sönha tá sban v a n n a k egymássa l és a nö-
vénnye l , részben a n ö v é n y b e n egy-egy elem h i á n y a , vagy nem kielégí tő meny-
nyisége megzava r j a a t ápanyagegyensú ly t , ez ped ig azt jelent i , h o g y a h iány-
t ü n e t e k nem t i sz t án je len tkeznek , h a n e m kísérő jelenségekkel együ t t , t ö b b 
elem együ t t e s h i á n y a esetén pedig a tüne tek összeolvadnak. 

E g y ilyen k o n k r é t h i á n y t ü n e t r e h ív ta fel f igye lmemet S te fanov i t s Pá l 
professzor : Kecskemé t környéki meszes h o m o k t a l a j o n t e r m e s z t e t t kukor ica 
n ö v é n y e k az időszakos vízállás he lyein — sokszor k i t e r j e d t f o l t o k b a n — bíbor-
vörös elszíneződést m u t a t n a k . 

A Duna—Tisza közi há tság s a j á t o s t a l a jv i szonyokka l rendelkezik kelet-
kezése és felépítése köve tkez t ében . A ta la jv íz v i szonylag magas , és ennek kö-
ve tkez t ében a m é l y e b b fekvésű he lyeken t avassza l v ízkárokat is okoz. A ké-
sőig t a r t ó levegőtlen viszonyok a kukor ica f e j lődésé t is f ékezhe t ik [STEFA-
NOVITS (1963)]. 

Az á l ta lunk v izsgál t beteg növények s a j á t s á g o s b íborvörös elszínező-
dést m u t a t t a k szá rukon és leveleiken, de egy ré szükné l nem volt megf igyelhe tő 
a P - h i á n y r a jel legzetes haragoszöld színű levélzet . A megfigyelések t ehá t a 
Diagnost ic Technic, 1948 irodalmi a d a t a i a l a p j á n P-h iányra u t a l t a k , néhol 
klorózissal együt t , u g y a n a k k o r a t a l a j s a j á t s á g o k n e m annyira a foszforh iány 
fe l lépté t va lósz ínűs í te t ték , sokkal i n k á b b va l ami lyen mérgezési t ü n e t r e (pl. 
m a n g á n ) u t a l t ak . 
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Anyag és módszer 

A f e n t e m l í t e t t t e r ü l e t 4 kü lönböző helyén levő k u k o r i c a t á b l á b ó l növény-
és t a l a j m i n t á t g y ű j t ö t t ü n k be, m é g p e d i g egymás közelében levő egészséges 
és be teg n ö v é n y t , v a l a m i n t a n ö v é n y e k gyöké rzóná j ábó l t a l a j m i n t á t , a szán-
t o t t ré tegből . — A n ö v é n y - és t a l a j m i n t á k o n e g y a r á n t elvégeztük a l abora tó-
r iumi v i z sgá l a toka t . 

M é r t ü k a t a l a j o k p H - j á t és C a C 0 3 t a r t a l m u k a t a Ta la jv izsgá la t i módszer-
k ö n y v b e n ( 1 9 6 2 ) le í r t m ó d o n . Vizsgá l tuk a P 2 0 5 és K 2 0 t a r t a l m u k a t S A R K A D I 

és t á r sa i ( 1 9 6 5 ) á l t a l közöl t módszer re l . A t a l a j o k oldható M g - t a r t a l m á t 
[ S C H A C H T S C H A B E L ( 1 9 5 4 ) ] és S z ű c s ( 1 9 5 3 ) szer int , v a l a m i n t az a k t í v Mn-tar-
t a l m a t S C H A C H T S C H A B E L ( 1 9 5 7 ) módszeréve l . A t a l a j o k összes és o l d h a t ó vas-
t a r t a l m á t P I P E R szer in t ( 1 9 5 0 ) —a-a -d ip i r id i l l e l h a t á r o z t u k meg. — A növény-
m i n t á k ese tében m é r t ü k a nedves és szá raz s ú l y u k a t , m e g h a t á r o z t u k a száraz-
anyag száza lékot . Az összes N - t a r t a l m a t K j e l d a h l roncsolás u t á n á tdeszt i l lá-
lással. Az összes P t a r t a l m a t F I S K E — S U B B A R O W ( 1 9 2 9 ) módszeréve l , a K- t 
a h a m u sósavas o l d a t á b ó l l á n g f o t o m e t r i á s a n , a m a g n é z i u m - és v a s t a r t a l m a t 
B E R G M A N N ( 1 9 6 4 ) , i l le tve P I P E R ( 1 9 5 0 ) szerint h a t á r o z t u k meg. 

A h i á n y t ü n e t e k a l a p j á n ugyan i s többfé le elképzelés a lakul t k i : 
1. A t i p ikus P - b i á n y t a t a l a j P - t a r t a l m á b a n l evő h iány o k o z t a . 
2. E lképze lhe tő vo l t , hogy a r e d o x v iszonyok h a t á s á n a k megvá l t ozá sá r a 

va lami lyen mérgezés l épe t t fel (pl. Mn) , vagy 
3. egyszerűen a gyökérlégzés gá to l t sága köve tkez tében á l t a l ános t áp-

a n y a g fe lvéte l i h i á n y á l l ap í tha tó m e g . 
Vizsgála t i a d a t o k : 

I . táblázat 

Talajvizsgálati adatok 

Minta sz. 
pH 

CaCO, 
% 

P.O. к„о Mg Aktív 
Mn 

ppm 

Oldh. 
Fe 

ppm 

összes 
Fe 

m g / g 
Minta sz. 

H , 0 KCl 

CaCO, 
% m g /100 g talaj 

Aktív 
Mn 

ppm 

Oldh. 
Fe 

ppm 

összes 
Fe 

m g / g 

1 8,6 8,3 10,76 4,3 7,2 3,04 15,5 5,5 15,0 
2 8,2 8,2 10,35 2,0 6,9 1,42 23,5 1,7 18,5 
3 8,8 8,8 8,05 2,9 5,1 5,00 6,0 12,5 10,0 
4 8,5 8,4 5,94 8,2 5,4 0,97 7,5 2,5 9,3 
5 8,5 8,4 3,34 6,1 3,6 0,37 3,5 5,5 5,0 
6 8,4 8,3 2,94 6,7 4,2 0,33 5,0 5,5 5,0 
7 8,5 8,5 3,14 3,4 3,4 0,57 4,0 3,5 6,0 
8 8,0 8,0 3,34 3,3 4,1 0,26 5,5 4,5 6,7 

1, 3, 5, 7 beteg növények talaja 
2, 4, 6, 8 egészséges növények talaja 

A t a l a j v izsgá la t i a d a t o k n e m s o k a t m u t a t n a k . A ta la jok p H - j a és mész-
á l l apo ta n e m igazol t s emmi olyan je l legű e l térés t , a m i e g y ö n t e t ű e n megálla-
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p í t h a t ó le t t v o l n a minden m i n t á b a n . V a l a m e n n y i t a l a j p H - j a 8,0—8,6 k ö z ö t t 
vo l t , a CaC0 3 t a r t a l o m 3 — 1 0 % közöt t v á l t o z o t t . — A t a l a j o k P 2 0 5 t a r t a l m á -
n a k vizsgálata s e m igazolta a P -h iány o k á t , m e r t bá r 2 — 8 mg/100 g t a l a j k ö -
z ö t t ingadozo t t , de nem vo l t köve tkeze tesen t ö b b vagy kevesebb a b e t e g , 
ill. egészséges n ö v é n y e k t a l a j a i n á l . Va lamive l kevesebb Mg-t és több M n - t 
t a r t a l m a z t a k az egészséges növények t a l a j a i , i t t t ehá t a t endenc ia egységes-
nek m o n d h a t ó , de a tényleges értékek s z i n t é n nem v o l t a k é r t e lmezhe tők . 
Az á l t a l ánosságban igen a lacsony akt ív M n - t a r t a l o m és m a g a s p H é r t é k e k 
a r ra m u t a t n a k , hogy Mn mérgezés nem va lósz ínűs í the tő . Még t e n d e n c i á b a n 
sem m o n d a n a k semmi t a t a l a j o k К és Fe v izsgá la t i ada ta i . 

П. táblázat 

Növényvizsgálati adatok 

Minta 
ez. 

Nedves 
sály 

S 

Száraz 
súly 

g 

Száraz-
anyag 

% 

N P К Mg Mn 
р р ш 

Fe 
ppm Fe : Mn 

Minta 
ez. 

Nedves 
sály 

S 

Száraz 
súly 

g 

Száraz-
anyag 

% mg/g a szárazanyagban 

Mn 
р р ш 

Fe 
ppm Fe : Mn 

1 5 7 , 6 1 6 , 5 2 8 , 6 1 2 , 6 0 1 , 0 9 4 , 0 0 1 , 4 0 3 8 , 0 3 7 0 9 , 7 

2 1 3 0 , 4 2 7 , 2 2 0 , 9 2 0 , 3 7 2 , 7 2 2 0 , 0 0 2 , 2 0 8 0 , 0 1 8 0 2 , 2 

3 1 0 5 , 7 2 7 , 0 2 5 , 5 1 0 , 2 2 0 , 9 4 9 , 0 0 2 , 2 7 3 0 , 0 2 6 0 8 , 6 

4 1 7 1 , 1 3 9 , 9 2 3 , 3 1 5 , 3 0 2 , 5 6 1 2 , 8 0 1 , 8 5 3 6 , 0 1 4 0 3 , 8 

5 7 2 , 3 1 8 , 0 2 4 , 9 1 0 , 2 2 1 , 3 4 1 2 , 8 0 1 , 7 3 5 3 , 0 2 2 0 4 , 1 
6 1 7 6 , 6 3 2 , 1 1 8 , 2 1 0 , 7 4 2 , 4 8 1 8 , 6 0 1 , 6 5 7 5 , 0 1 4 0 1 , 8 

7 3 7 , 1 1 1 , 3 3 0 , 4 1 3 , 5 4 1 , 2 5 9 , 0 0 1 , 9 9 2 8 , 0 3 1 5 1 1 , 2 

8 1 2 0 , 9 2 5 , 5 2 1 Д 1 4 , 0 7 2 , 1 2 1 9 . 0 0 1 , 1 2 5 1 , 0 6 0 1 , 1 

1, 3, 5. 7 beteg növények 
3. 4 , 6, 8 egészséges növények 

Ezek u t á n a növényvizsgála toktól vo l t remélhető , h o g y fény t de r í t enek 
a kérdésre. A n ö v é n y m i n t á k fr iss és száraz sú lya i következetesen a lacsonyabb 
é r tékeke t m u t a t t a k a be teg növényeknél . E z a r ra enged köve tkez te tn i , h o g y 
a t á p a n y a g f e l v é t e l á l t a lában csökkent vo l t a vízállásos növényekné l , m e l y e k 
a gyökérlégzés gá t lása köve tkez tében nem t u d t á k olyan m é r t é k b e n b iz tos í t an i 
a t ápanyagszükség l e tüke t , hogy az megfe le lő fej lődést b iz tos í to t t v o l n a . 
A szárazanyag % a laku lásában m e g f i g y e l h e t t ü k , hogy a b e t e g növények szá-
r azanyag % - a m a g a s a b b , t e h á t fiziológiai v á l t o z á s k ö v e t k e z e t t be, idő e l ő t t 
e löregedtek. — Az N- t a r t a l om, bá r á l ta lában n a g y o b b az egészséges n ö v é n y e k -
ben , a tényleges é r t ékekben n e m m u t a t m e g h a t á r o z o t t e l té rés t . Viszont je l leg-
zetes P -h iány á l l ap í tha tó m e g a növények P-Tar ta lma a l a p j á n , mely P 1 % - o s 
sz inten sz igni f ikáns . — T e h á t az i rodalomból jó l ismert P - h i á n y t a n ö v é n y e k 
analízisével is sz igni f ikánsan lehet igazolni. 

A h i á n y t ü n e t okára a z o n b a n a növények F e és Mn vizsgála t i ada ta i m u -
t a t n a k rá , a m e n n y i b e n a b e t e g növényekben mindig kevesebb a Mn és l énye-
gesen több az F e , függe t lenül a t tó l , hogy a megfelelő t a l a j o k milyen m e n n y i -
ségben t a r t a l m a z z á k a ké t e lemet , menny i a p H - j u k , i l le tve a C a C 0 3 - t a r t a l -

Agrártudományi Közlemények 28, 1969 



8 8 ELEK É V A 

m u k . Az egészséges n ö v é n y e k v a s / m a n g á n a ránya 3,8 a l a t t van, az efö lö t t i 
ér tékek ese tében a n ö v é n y e k betegek. 

Az e redmények m e g v i t a t á s a : 
A t a l a j redox rendsze rkén t v i se lkedik , ahol az oxidációs és r edukc iós 

viszonyok n a g y m é r t é k b e n befolyásol ják a végbemenő f o l y a m a t o k a t . A redox 
rendszer a r e d o x potenciál la l (Eft) j e l l emezhe tő , mely n a g y m é r t é k b e n f ü g g a 
t a l a j k é m h a t á s á t ó l , és azzal egy rendszerbe foglalva a r eduká ló erő m é r t é k é ü l 
szolgál ( r H ) . A t a l a j redoxpotenciá l , i l l e tve r H é r tékének vál tozása m i n t azt 
F L A I G ( 1 9 5 5 ) és M C K E N Z I E ( 1 9 5 4 ) m u n k á i b ó l is l á t j u k , jól jellemzi a levegő 
gazdálkodási v i szonyokat . M Á T É ( 1 9 5 5 ) v izsgálata i szer int a t a l a j nedvesség-
ál lapota és az ezzel szoros összefüggésben levő levegő viszonyai d ö n t ő befo-
lyást gyakoro lnak a r edox fo lyama tok je l legére. Tú lbő nedvesség h a t á s a a l a t t 
álló t a l a j o k szélsőségesen alacsony redoxpotenc iá l és r H ér tékeket m u t a t t a k 
kísér le tében. I lyen redox viszonyok m e l l e t t a t a l a j b a n levő vas és m a n g á n 
fe l té t lenül r e d u k á l t á l l a p o t b a n kell, h o g y je len legyenek, ami a növény te rmesz -
tés s z e m p o n t j á b ó l je len tős , hiszen a r e d u k á l t á l lapotú ionok fe lha lmozódása 
a növények re súlyos károsodássa l j á r h a t . 

N e m közömbös a t a l a j b a n levő v a s állapota a foszfor n ö v é n y e k által 
való fe lvehetősége s z e m p o n t j á b ó l sem. H a a t a l a jban tú l sú ly ra j u t n a k azok a 
f o l y a m a t o k , melyek a foszfor megkö tődésé t segítik elő, szemben a f e lvehe tő -
ségét j a v í t ó f o l y a m a t o k k a l , a ta la j sze rve t l en fosz for - ta r ta lma v a g y kémia i 
ú ton v a g y a ta la jko l lo idokon adszorpció ú t j á n kö tődik meg. Meszes t a l a j o k -
ban a k a l c i u m m a l a lkot fe lvehete t len vegyü le teke t . 

D E B és D A T T A ( 1 9 6 7 ) vizsgálatai szer in t a szabad v a s és a l u m í n i u m ion-
ok, v a l a m i n t a t a l a j anionkicserélő m e c h a n i z m u s a j á t s z i k fő szerepet a fosz-
fo r megkötésében . Alacsony pH-n n a g y o b b a vas és a lumín ium ionok ak t iv i -
tása és ez a pozi t ív tö l t ések kifej lődésétől kísérve a ta la jkol lo idokon n a g y o b b 
a rányú fosz fo r megkö tődés t e redményez . A vas és a l u m í n i u m szerepét e b b e n a 
kérdésben t ö b b e n is v izsgá l t ák , és m i n t az t ausztrál szerzők ( 1 9 6 5 ) megá l la -
p í t o t t ák , a legnehezebb fe lvehetőségük a vas - fosz fá toknak van. B á r egyesek 
v i t a t j á k a közvet len kémia i reakciók e lsőrendűségét , v i t a t h a t a t l a n az a t é n y , 
hogy s a v a n y ú t a l a j b a n o ldha ta t l an v a s és a lumínium-foszfá tok c s a p ó d n a k ki 
és kísérleti leg igazolt, hogy a szerves a n i o n o k , melyek-a vassa l és a l u m í n i u m m a l 
stabil k o m p l e x e k e t képeznek és ezáltal megakadá lyozzák az o l d h a t a t l a n fosz-
f á tvegyü le t ek keletkezését és i nak t i vá l j ák az anioncserélő mechan i zmus t , ha t -
ha tósan csökkent ik a t a l a j o k foszfor v i s s za t a r t á s á t . 

J e l e n t ő s a kol loidokon való foszfor-megkötődés . H a a vasoxid menny i sége 
nő, t e rmésze tesen nő a megkö tö t t f o sz fo r mennyisége is [ F E K E T E ( 1 9 6 4 ) ] . 

B R O W N (1963) a vasklorózis k ihangsú lyozódásá t emlí t i , ha nő a fosz fá t -
koncent rác ió a t ápközegben . A t ápközeg viszonyai tól függően t e h á t fe l té te -
lezhető v a s klorózis, v a g y foszforh iány a t t ó l függően, hogy a k ö r ü l m é n y e k 
melyik a l aku l á sá t segítik elő. Sárosiné t a n u l m á n y á b a n t ö b b szerzőre h i v a t k o -
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zik, akik a klorózist okozó tényezők k ö z ö t t a vash iányon k ívül mangánmérge -
zést , illetőleg a nagy foszfore l lá tás t , v a g y a b ika rboná t i onok magas s z i n t j é t em-
lí t ik. B rown szerint a b i k a r b o n á t ionok a klorózis k i a l aku l á sá t csak közve tve 
segítik elő azzal, hogy a t a l a j o k o ldha tó f o s z f o r t a r t a l m á t emelik [SÁROSINÉ 
( 1 9 5 9 ) ] . 

A fen t i i rodalmi a d a t o k a l ap ján a r ra a köve tkez te t é s re j u t u n k , hogy az 
á l t a lunk vizsgált be teg kukor ica n ö v é n y e k esetében az időszakos v ízbor í t ás 
ideje a l a t t a redukciós v iszonyok köve tkez tében túl sok v a s kerül t a k t í v álla-
p o t b a és gá to l ta egyfelől a növények foszfor felvételét , másfelől a mangánfe l -
vé te l t . — Előzetes f e l t evésünk t e h á t , h o g y esetleg m a n g á n mérgezés j á t s z h a t 
szerepet , n e m állta meg a he lyé t , hiszen m i n t a v izsgála t i ada ta ink m u t a t j á k , 
a t a l a j o k a k t í v m a n g á n t a r t a l m a min imál i snak m o n d h a t ó , és a beteg növények 
v a s / m a n g á n a ránya , összehasonl í tva az egészségesekével az t igazolja, hogy a 
növények mangánfe lvé te lé t is v isszaszor í to t ta a vas . 

A vas és m a n g á n kö lc sönha tá sá t b izonyí to t ta T A N A K A és N A V A S E W 

(1966) t ápo lda to s k ísér le tben . Megfigyel ték, hogy a k é t elem valamelyikének 
növelése a t á p o l d a t b a n a más ik elem mennyiségének csökkenésével j á r a nö-
v é n y b e n . Ez az összefüggés leginkább a gyökerekben f igye lhe tő meg, jelezve 
ezen elemek versengését az abszorpciós he lyekér t . Ál ta lánosságban k i m o n d j á k , 
hogy a vaskoncent rác ió emelkedését okozó állapot a m a n g á n t a r t a l o m csökke-
nésé t okozza a növényben . Ezek a t endenc iák a vas és m a n g á n közöt t i kölcsön-
h a t á s b a n mérgezési, v a g y h i á n y t ü n e t kifej lődését e r edményezhe t ik . 

A m a n g á n növekedése a t a l a j o l d a t b a n ellensúlyozza a vas t ox i c i t á sá t . 
Mégis a v a s mérgezés egy v ízbor í to t t a t a l a j b a n g y a k r a n annak a köve tkez-
ménye , hogy a p H a lacsony és a vasszint igen magas. A m a n g á n nagy menny i -
sége szükséges, hogy el lensúlyozza a m a g a s vasszintet és az ilyen mennyiség-
ben való m a n g á n bevi te l m a n g á n tox ic i t á s t e r edményezhe t . 

S C H A R R E R ( 1 9 3 4 ) t ö b b szerzőre h iva tkoz ik , ak ik a vas /mangán an tago-
n i zmusá t t a n u l m á n y o z t á k kü lönböző növényeken . S Á R O S I N É ( 1 9 5 8 ) szer in t a 
2 : 1 a kedvező a r ány . 

A G A R V A L A és t á r sa i ( 1 9 6 4 ) sz ignif ikáns összefüggést t a lá l tak á rpanövé -
n y e k vas- és mangánfe lvé te le , v a l a m i n t t e rméshozama k ö z ö t t . Megál lapí tásuk 
szer int a z o n b a n a t e r m é s h o z a m sokkal i n k á b b függö t t a vas és m a n g á n ab-
szolút mennyiségétől , m i n t a k e t t ő a r á n y á t ó l . Nem t e l j e s e n egységes t e h á t a 
felfogás ebben a kérdésben az i roda lomban . 

S a j á t e redményeink az t m u t a t t á k , hogy a vizsgált kukor ica növénye ink 
m a n g á n t a r t a l m a ö n m a g á b a n nem m a g y a r á z h a t ó , c sak a v a s t a r t a l o m m a ! 
e g y ü t t . A növények v a s t a r t a l m a sokkal magasabb é r t é k e t m u t a t o t t a be teg , 
m i n t az egészséges növényekné l , u g y a n a k k o r a beteg növényekné l k lo ro t ikus 
t ü n e t e k is megf igyelhetők vo l t ak a foszforh iány melle t t . Aho l t ehá t a v a s / m a n -
gán a r á n y magas , azoknál a növényekné l a foszforhiány is fel lépett , m í g ala-
csony v a s / m a n g á n a r á n y mel le t t a növények egészségeseknek b i zonyu l t ak . 
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K e c s k e m é t k ö r n y é k i m e s z e s h o m o k t a l a j o n t e r m e s z t e t t k u k o r i c a n ö v é -

n y e k n é l a z i d ő s z a k o s v í z á l l á s h e l y e i n a n ö v é n y e k b í b o r v ö r ö s e l s z í n e z ő d é s e 

f o s z f o r h i á n y t ü n e t r e u t a l t , u g y a n a k k o r k l o r o t i k u s t ü n e t e k i s m e g f i g y e h e t ő k 

v o l t a k . — A h i á n y t ü n e t o k á t k e r e s v e a t a l a j v i z s g á l a t i a d a t o k b ó l s e m m i f é l e 

k ö v e t k e z t e t é s t n e m l e h e t e t t l e v o n n i . A n ö v é n y v i z s g á l a t i a d a t o k s z i g n i f i k á n s a n 

i g a z o l t á k a f o s z f o r h i á n y t , u g y a n a k k o r b e b i z o n y o s o d o t t , h o g y a n ö v é n y e k b e n 

l e v ő v a s / m a n g á n a r á n y s e m k i e l é g í t ő . A f o s z f o r h i á n y o k a t e h á t a r e d u k c i ó s 

v i s z o n y o k k ö v e t k e z t é b e n f e l l é p ő v a s t o x i k u s h a t á s a . 
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(Érkezett: 1968. november 10.-én) 

В Л И Я Н И Е ВРЕМЕННОГО ЗАСТОЯ ВОДЫ НА УСВОЕНИЕ 
КУКУРУЗОЙ ФОСФОРА, Ж Е Л Е З А И МАРГАНЦА 

Э. Э Л Е К 

Институт Почвоведения и Агрохимии АН Венгрии, Будапешт 

РЕЗЮМЕ 

На известково-песчаной почве около г. Кечкемет на местах временного застоя воды 
демнокрасный цвет растений кукурузы указывал на недостаток фосфора. В тоже время 
наблюдались и признаки хлороза. Причины вышеуказанных признаков на основании 
тайных почвенных исследований объяснить было невозможно. Данные химического 
анализа растений достоверно подтвердили недостаток фосфора, и одновременно выясни-
лось, что соотношение железо/марганец в растениях тоже не было благоприятным. При-
чиной недостатка фосфора является токсическое влияние железа, вызванное условиями 
редукции. 

WIRKUNG DES ZEITWEILIGEN WASSERSTANDES AUE DIE PHOSPHOR-, EISEN-
U N D MANGANAUFNAHME DER MAISPFLANZE 

É. ELEK 

Forschungsinstitut für Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschaften, Budapest 

ZUSAMMENFASSUNG 

Bei Maispflanzen, die auf kalkhaltigen Sandböden in der Umgebung von Kecskemét 
gezogen wurden, zeigte sich eine purpurrote, auf Phosphormangel hinweisende Verfärbung 
an den Stellen, welche zeitweilig unter Wasser stehen. Zu gleicher Zeit konnten Symptome der 
Chlorose beobachtet werden. Die Ursache der Mangelsymptome suchend konnten aus den 
Bodenuntersuchungsdaten keinerlei Folgerungen gezogen werden. Die Ergebnisse der Pflan-
zenuntersuchungen bestätigten einen signifikanten Phosphormangel, und gleichzeitig wurde 
bewiesen, dass das Eisen-Mangan Verhältnis in den Pflanzen nicht ausreichend war. Die Ur-
sache des Phosphormangels kann also als die toxische Wirkung des infolge der Reduktions-
verhältnisse auftretenden Eisens angegeben werden. 
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