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A Duna—Tisza közi h o m o k h á t t a l a j a i n a vegetációs idő fo lyamán le-
hu l lo t t c sapadékmennyiség az egyik l eg fon tosabb t e rmés t megha tá rozó t é -
nyező . 

Miután 1959-től a c sőku tas öntözés beveze té se m e g t e r e m t e t t e e t á j t e r ü -
le t h o m o k t a l a j a i n is az öntözés lehetőségeit , a vízzel való ésszerű gazdá lkodás , 
m i n t a mezőgazdaság i termelés egyik a lapkérdése , ú j a b b f e l a d a t o k elé á l l í to t t a 
a k u t a t á s t : az öntözésbe b e v o n t ú j t e rü le teken ki kellet t dolgozni az öntözéses 
gazdálkodás leg jövede lmezőbb módszereit n e m c s a k a ker tésze t i , h a n e m a 
szántóföldi k u l t ú r á k a t i l letően is. 

M u n k á m b a n a Duna—Tisza közi meszes h o m o k t a l a j o n t e r m e s z t e t t , 
n e m pillangós szántóföldi t a k a r m á n y n ö v é n y e k öntözéses t e rmesz tésének 
eddigi e redményei rő l számolok be , különös t e k i n t e t t e l az öntözés , a m ű t r á g y á -
zás és a v ízhasznos í tás összefüggéseire. 

Kísérleti körü lmények és módszerek 

A kísérlet t e rü l e t e a fö ld ra jz i t á j beosz t á s a lap ján a Duna—Tisza köz i 
h á t s á g középső n y u g a t i felén fekszik , Csengőd fa lu h a t á r á b a n . 

É g h a j l a t á n a k jellegzetessége a n a g y f o k ú kon t inen ta l i t á s . A kísér let i 
t e rü l e t t a l a j k é p z ő kőzete a k a r b o n á t o s h o m o k . Ta la j sze lvénye k ia laku lásakor 
a h o m o k f ú v á s m á r k ia lakul t r é t i jellegű t a l a j s z e l v é n y t f ede t t be , így a t e rü l e t 
t a l a j a a ké t r é t egű h o m o k t í p u s b a ta r tozó l epe lhomok. A felső, megszel ídül t 
f u t ó h o m o k ré tege főleg n i t rogénben és k á l i u m b a n szegény és a f u t ó h o m o k r a 
je l lemző kedvező t l en v ízgazdálkodású . 

A növény te rmesz té s s zámára l egdöntőbb jelentősége a vegetáció fo lya-
m á n lehullott c s a p a d é k n a k és az 1 — 2 mé te r mélység közö t t ingadozó t a l a j -
v íznek van . 

Mind az é g h a j l a t i v iszonyok, mind a t a l a j ado t t ságok eleve de t e rminá l j ák 
e te rü le ten az ön tözés szükségességét és egyben jövedelmezőségét is. 

Az 1963 — 64 — 65-ben spl i t -plot e l rendezésben, 4 ismétléssel beá l l í to t t 
k ísér le tben az ön tözés és m ű t r á g y á z á s t isz ta h a t á s a i t , v a l a m i n t kö lcsönhatá-
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sait 3 öntözés i (A) és 10 t rágyázás i (B) va r i ánsban v izsgá l tam a k ö v e t k e z ő 
sz intekkel : al = ön töze t len , a2 = 3 x 3 0 m m , a 3 = 3 x 6 0 m m (a vege tác ió 
fo lyamán , il letőleg kaszálás i f o rdu lónk in t ) ; a m ű t r á g y á z á s (B) tényező kezelései 
a klasszikus h iánykísé r le tek 8 va r i ánsá t t a r t a l m a z t á k , kiegészítve egy N : К 
a rány k ísér le t te l (1,5 N : 1 P : 1,5 K , 2 N : 1 P : 2 K) . 

E g y - e g y műt rágyafé le ség 70 — 70 kg /ha h a t ó a n y a g o t t a r t a l m a z o t t . Az 
a l a p h a t ó a n y a g mennyiségének megá l l ap í t á sáná l n e m c s a k a növény igényei t 
és a t a l a j t á p a n y a g s z i n t j é t v e t t e m f igye lembe , hanem a jelenleg és a köze l jövő-
ben rendelkezésre álló m ű t r á g y a m e n n y i s é g e k e t is. 

Az egyszer i öntözéssel k iado t t v ízmennyisége t beázás i p róbák segítségé-
vel á l l a p í t o t t a m meg. Amenny iben a k í sé r le t t a l a j a 50 cm-es ré tegében a szán tó-
földi v í zkapac i t á s 4 0 — 4 2 % - á t t a r t a l m a z t a , úgy 30 mm-es öntözővízmennyiség 
44—46 c m mélységig á z t a t t a á t a t a l a j t , m í g a 60 mm-es öntözővíz 66 — 70 cm-
ig. U g y a n e k k o r a gyökérze t t e l sűrűn á t s z ő t t t a l a j r é t eg 30—40 cm mélységig 
t e r j e d t . 

Az ér tékelés t va r ianc ia analízissel végez tem; az összefüggésvizsgála tokat 
pedig a regressziós analízis módszerével . 

A k í sé r le tben az édes szudáni c i r o k f ű napra forgós borsós keve réke és a 
s i lókukorica szerepel tek. 

A szán tófö ld i n e m pillangós t a k a r m á n y n ö v é n y e k közül főleg e k é t nö-
vény és e m l í t e t t keverékei h i v a t o t t a k a t ömeg taka rmány-szükség le t kielégí-
tésére a t á j t e r ü l e t s za rvasmarha t enyész t é sében . 

Kísérleti e redmények és következtetések 

A kísér le t há rom évében k a p o t t á t l a g szá razanyaghozamoka t és a víz-
hasznos í t á s t az 1. á b r á n közlöm, a m e l y e k a lap ján a köve tkezőket á l l ap í tha t -
j uk meg: 

Megfelelő m ű t r á g y á z á s és öntözés esetén az édes szudáni c i rokfű napra -
forgós borsós keverékével nagyobb és j o b b minőségű t ö m e g t a k a r m á n y t bizto-
s í t h a t u n k , m i n t s i lókukor icával . A 3 év á t l agában az édes szudáni c i rokfüves 
keverék l egnagyobb t e rmése 147,8 q / h a abszolút szá razanyag , a s i lókukor icáé 
pedig 118,2 q /ha . E meg te rme l t szá razanyagga l az édes szudáni c i rokfüves 
keverék ese tében 8,48 q /ha emész the tő f ehé r j é t k a p t a m , a s i lókukor icával pe-
dig csak 4,74 q /ha- t . 

M i n d k é t t a k a r m á n y n ö v é n y öntözéses te rmesz tésének k r i t é r iuma a mű-
t r ágyázás . A m ű t r á g y á z á s h a t é k o n y s á g a különösen az édes szudáni c i rokfüves 
keveréknél k iemelkedő. A 70 — 70—70 kg/ha N P K h a t ó a n y a g 1 k g - j á r a a 
szudán i füves keveréknél öntözés ese tén 46,7 kb . abszolú t szá razanyag te rmés-
többle t j u t , míg s i lókukor icánál 29,7 kg . 

A klassz ikus h iánykísér le t 8 v a r i á n s á n a k értékelésénél k i t ű n t , h o g y az 
ö n m a g á b a n a d o t t foszfor , ká l ium és n i t rogén h a t ó a n y a g t a r t a l m ú m ű t r á g y á k 
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hasznosítása különböző t rágyázás és öntözés esetén (3 év át laga) 
Je lmagyaráza t : 

1 Öntözetlen 5 SzD 5 % a műt rágyázás + öntözés esetében 
2 30 mm-es öntözövízmennyiség 6 Öntözetlen 
3 60 mm-es öntözővízmennyiség 7 30 mm-es öntözövízmennyiség 
4 SzDj,« a műtrágyázásná l 8 60 mm-es öntözövízmennyiség 
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közül csak a n i t rogénnek volt á tü tő h a t á s a , amely b i zony í t j a , hogy az emlí te t t 
t á p a n y a g o k közül a n i t r o g é n a l imi t á ló tényező, a m e l y ö n m a g á b a n adva is 
képes a t a l a j foszfor- és ká l ikész le tének mozgós í tására . A foszfor és kálium 
ö n m a g á b a n adva csak öntözés e se tén ado t t m e g b í z h a t ó t e rmésnövekedés t , 
azonban ez gyakor la t i lag je len ték te len , és minden e s e t b e n a n i t rogénne l együt t 
t ö r t énő fe lhasználása az indokolt . Az öntözéses t e rmesz tésben az e g y ü t t tör-
ténő a lka lmazásáva l a külön-különi h a t á s o k egyrészt összegeződnek, másrészt 
b iz tos í to t t , hogy a t a l a j foszfor- és ká l iumkész le te n e m csökken. 

A n i t rogén , foszfor és káli e g y ü t t e s a lka lmazásáná l kapo t t a d d i t í v ha tás t 
a s zá razanyaghozamok a lap ján csak a si lókukorica öntözéses t e rmesz téséné l 
az együ t t e sen adot t n i t rogén káli a lka lmazása m ú l t a felül és e r edményeze t t 
pozi t ív kö lc sönha tá s t . 

F igye lemre m é l t ó a k az együ t t e sen adot t 70 — 70 — 70— k g / h a ni t rogén, 
foszfor és ká l ium h a t ó a n y a g o k t o v á b b i ni trogén és ká l ium emelésénél kapo t t 
e r edmények is. A f e n t i h a t ó a n y a g o k 105 — 105 i l le tőleg 140 — 140 kg/ha-ra 
való emelése mindké t t a k a r m á n y n ö v é n y n é l ö n t ö z ö t t viszonyok k ö z ö t t még 
felfelé ívelő t e rméseke t e r edményeze t t . Ebből köve tkez ik , hogy a kísér le tben 
a l k a l m a z o t t l egnagyobb t rágyakeze lés á l ta l elért t e rméssz in tek s em olyan ha-
t á r é r t é k e k , amelyeket n e lehetne a m ű t r á g y á k ésszerű növelésével m é g tovább 
fokozni . E n n e k egyet len előfeltétele — figyelembe v é v e a t á j ökológia i viszo-
nya i t — az öntözés. 

Az 1. ábrából v i s z o n t az is élesen m e g m u t a t k o z i k , hogy ö n t ö z e t l e n viszo-
nyok k ö z ö t t az N P K együ t t e s a lka lmazásakor a n i t r o g é n és ká l i um ha tóanya -
gok 70 k g / h a fölé emelése egyik t a k a r m á n y n ö v é n y n é l sem emeli m e g b í z h a t ó a n 
a t e r m é s e k e t . Ön töze t l en viszonyok k ö z ö t t így a 70—70—70— k g / h a N P K 
h a t ó a n y a g a t á j t e r ü l e t ökológiai v i s zonya i t t ek in tve az ésszerűen k i adago lha tó 
mf i t r ágyamennyi ség fe lső h a t á r á t j e l e n t i . 

Az öntözéses t e rmesz té s e redménye inek részletezése előtt megeml í t em, 
hogy a t á j t e r ü l e t e n a t h o r n t h w a i t e módszerrel s zámí to t t évi á t l agos víz-
h iány 166 m m . E b b ő l jún iusban 28, jú l iusban 51 és a u g u s z t u s b a n 51 mm 
je len tkez ik . Az á l t a l am n y e r t kísérlet i ada tokbó l a legkedvezőbb és j avaso lha tó 
öntözővízmennyiség ezekhez az i r ányszámokhoz hasonlóan a l a k u l t : az édes 
szudáni c i rokfű n a p r a f o r g ó s borsós keverékénél a vegetác ió f o l y a m á n a 6 x 3 0 
mm-es ön tözőv ízmennyiség , összesen t e h á t 180 m m adta a l e g n a g y o b b ter-
més t ; s i lókukor icánál dedig 3 x 6 0 m m , ami sz in tén 180 mm csapadék több le t 
p ó t l á s á n a k felel meg. 

É d e s szudáni c i rokfüves k e v e r é k n é l az egyszer i öntözővízmennyiség 
60 m m - r e való emelése egyetlen m ű t r á g y á z á s i v a r i á n s n á l sem i d é z e t t elő lé-
nyeges t e r m é s n ö v e k e d é s t a 30 m m - e s h e z képest . E n n e k m a g y a r á z a t a az édes 
szudáni c i rokfű é l e t t an i sa já tossága ibó l (mélyen gyökerező) , v a l a m i n t a kísér-
leti t e r ü l e t t a la jv íz v iszonyaiból a d ó d i k . Szükséges azonban megjegyezni , 
hogy a v íz fogyasz tás m u t a t ó i é p p e n a magas t a la jv ízá l l ás k ö v e t k e z t é b e n a 

Agrártudományi Közlemények 28, 1969 



ÖNTÖZÉSES TAKARMÁNYTERMESZTÉS E R E D M É N Y E I HOMOKTALAJON 9 7 

t a la j fe l sz ín közelében elhelyezkedő kapi l lár is zóna közre já tszása m i a t t csak 
a n ö v é n y e k és az a lka lmazo t t kezelések egymáshoz va ló v i szony í tásában ál ta-
lános é rvényűek . 

A v ízhasznos í tás az öntözet len va r i ánsokná l vol t a leg jobb . Ni t rogén 
m ű t r á g y á z á s né lkül azonban a v ízhasznos í tás r endk ívü l kedvezőt lenül a l aku l t . 
Az édes szudáni c i rokfüves keverékné l a 30 mm-es öntözővízmennyiséggel 
va ló öntözés a n i t rogénne l t r á g y á z o t t v a r i á n s o k b a n kedvező vol t , ezzel szem-
ben a 60 mm-es m i n d e n esetben luxus fogyasz t á s t e r edményeze t t . A vízhasz-
nos í tás á l t a l ában a n i t rogén- foszfor -ká l iummal együt tesen t r á g y á z o t t vari-
á n s o k b a n a n i t rogén és ká l ium mennyiségének t o v á b b i növelésével (1,5 N : 
: 1 P : 1,5 K ; 2 N : 1 P : 2 K) m i n d k é t növényné l j a v u l t . Ez t szemlél te t i a 
2. á b r a , ahol a n i t rogén t is k a p o t t va r i ánsok k iemel ten szerepelnek, hogy a 
v ízhasznos í tás különbségei élesebben n y o m o n k ö v e t h e t ő k legyenek, min t a 
k isebb l ép tékű 1. á b r á n . 

A v ízhasznos í tás ada ta ibó l megá l l ap í tha tó , hogy a növények vízfelvétele 
és t ápanyagfe lvé t e l e közö t t nincs egyenes összefüggés. 

Szoros összefüggés m u t a t k o z i k v iszont a növények vízzel va ló gazdálko-
dása és a rendelkezésükre b o c s á j t o t t v ízmennyiség nagysága k ö z ö t t . Általá-
b a n ami lyen m é r t é k b e n növekede t t a növények számára a t e rmésze tes csa-
p a d é k k a l és az öntözővízzel rendelkezésre b o c s á t o t t v ízmennyiség, a t e rmések 
emelkedő t e n d e n c i á j a mel le t t is c sökken t a v ízhasznosí tás h a t á s f o k a , vagyis 
eme lkede t t az 1 kg szá razanyag előál l í tásához fe lhasznál t v ízmennyiség . Ez 
az összefüggés nemcsak éveken belül igazol t , h a n e m évek közöt t is. 

Az összefüggést a 3. ábra á t t e k i n t h e t ő b b e n szemléltet i , az édes szudáni 
c i rokfű napra fo rgós borsós keveréke s zá razanyaghozama i és a rendelkezésre 
álló v ízmennyiség a d a t a i a l ap j án . A v ízhasznos í tás h a t á s f o k á t a vizsgál t mű-
t r ágyázás i va r i ánsokná l a rendelkezésre álló v ízmennyiség összefüggésében az 
áb ra regressziós egyenesei jelzik. A regressziós koeff iciensek minden esetben 
megb ízha tók . Minél kisebbek az egyenesek haj lásszögei , annál kevésbé növe-
k e d e t t a n ö v é n y rendelkezésére álló v ízmennyiség növelésével az egységnyi 
s zá razanyag előál l í tására fe lhasznál t v ízmennyiség . Legkisebb haj lásszöge 
a 140 — 70—140 kg /ha N P K m ű t r á g y á z á s i v a r i á n s n a k v a n , t e h á t a l egnagyobb 
t á p a n y a g e l l á t o t t s á g esetén volt a l eg jobb a viszonylagos v ízhasznosí tás . 

A vizsgált „ rendelkezésre álló v í zmenny i ség" in t e rva l lumán belül (71 — 
440 m m ) , a n ö v é n y rendelkezésére álló vízmennyiségnövelésével l ineárisan 
n ö v e k e d e t t az egységnyi szárazanyaghoz fe lhasznál t víz mennyisége. Amennyi -
ben a v ízhasznos í tás regressziós egyeneseivel p á r h u z a m o s a n a szá razanyagho-
z a m o k a t is f e l t ü n t e t e m , e lbí rá lható , hogy hol van az a kr i t ikus h a t á r , amelyné l 
az öntözővíz növekedésével e g y ü t t emelkedő v ízfogyasz tás még k i f ize tődő 
az öntözővíz növelésével k a p o t t t e rmésnövekedés köve tkez tében . E z a 4. ábra 
a l a p j á n elbírálva az N P K m ű t r á g y á z á s esetén az édes szudáni c i rokfüves ke-
veréknél 350 mm-né l v a n . A m ű t r á g y á z á s nélkül i öntözés luxus v íz fogyasz tá -
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2. ábra: A vizsgált t aka rmánynövények vízhasznosítása a különböző öntözési és műt rágyázás i 
var iánsokban 

Je lmagyaráza t : 

1 Öntözetlen 
2 30 mm-es öntözővízmennyiség 
3 60 mm-es öntözővízmennyiség 
4 SzDjo^ a műt rágyázásná l 
5 SZD5O / o a műt rágyázás - F - öntözés esetében 
6 Öntözetlen 
7 30 mm-es öntözővízmennyiség 
8 60 mm-es öntözővízmennyiség 
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s á t , illetve p a z a r l á s á t az a lacsony te rmések összefüggésében az 5. áb ra szem-
léltet i . 

Vizsgá l tam az öntözés és a m ű t r á g y á z á s h a t á s á t a t a k a r m á n y n ö v é n y e k 
be l t a r t a lmi t u l a j d o n s á g a i r a . 

Az öntözés és m ű t r á g y á z á s k ö v e t k e z t é b e n e lőál l t t e rmésnövekedésse l 
emelkede t t az egységnyi t e rü l e t en m e g t e r m e l t e m é s z t h e t ő fehér je és k e m é -
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Rendelkezésre óllá vízmennyiség mm-berr 

3. ábra: Az egységnyi szárazanyag előállításához felhasznál t vízmennyiség regressziós egyene-
sei különböző műtrágyázás esetén a rendelkezésre álló vízmennyiségtől függően az édes szu-

dáni cirokfű (keverék) első kaszálása szárazanyag-hozama alapján 

Jelmagyarázat : 
1 Műtrágyázatlan. Y = 383,13 + 1,8812 X 
2 К Y 1 = 342,77 + 1,4131 X 
3 P Y 1 = 433,13 + 0,9079 X 
4 N Y1 = 234,67 + 0,6959 X 
5 N P Y 1 = 187,34 + 0,7468 X 
6 N K Y1 = 200,0" - f 0,6984 X 
7 N P K Y 1 = 198,84 + 0,6762 X 
8 1,5N P 1,5K Y1 = 174,29 + 0,6859 
9 2N P 2K Y1 = 175,73 + 0,5850 X 
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4. ábra: A vízmennyiség növelése és a vízhasznosítás közötti összefüggés, valamint a termés 
nagysága az édes szudáni cirokfű (keverék)-nél N P K , 1,5N P 1,5K és 2N P 2K műtrágyázás 

esetén 

ny i tóé r t ék összes mennyisége . Ez az emelkedés azonban nem j e l e n t e t t e a 
f e h é r j e t a r t a l o m %-os a r á n y á n a k növekedésé t egységnyi szá razanyagra v o n a t -
k o z t a t v a . Ső t , az öntözés a s i lókukor icánál c sökken te t t e a %-os e m é s z t h e t ő 
f e h é r j e t a r t a l m a t , u g y a n a k k o r növel te a 1 0 0 % szá razanyagra eső k e m é n y í t ő -
é r t éke t . E z t az összefüggést a 6. á b r á n m u t a t o m be . E jelenséggel az édes 
szudáni c i rok fű napraforgós-borsós keverékéné l nem t a l á lkoz t am. 

Az édes szudáni c i rokfüves keverékné l megf igyelhető volt az azonos fe j -
lődési f áz i sban levő n ö v é n y e k eltérő % - o s s z á r a z a n y a g t a r t a l m a a 3 kísér le t i 
év kü lönböző idő já rású fel tételei köve tkez t ében . A leg több nedvességet t a r -
t a lmazó n ö v é n y e k n a g y o b b f e h é r j e t a r t a l m ú a k vo l t ak , m i n t a n a g y o b b %-os 
s z á r a z a n y a g t a r t a l m ú a k . Ez az összefüggés 16,6 — 2 7 % s z á r a z a n y a g t a r t a l o m 
közö t t csak kevéssé t é r el a l ineáristól , ahogyan az t a 7. áb ra m u t a t j a . 
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U 
5. ábra: A vízmennyiség növelése és a vízhasznosítás közötti összefüggés, valamint a termés 

nagysága az édes szudáni cirokfű (keverék)-nél műtrágyázás nélkül 

Vizsgá la toka t végeztem e t a k a r m á n y n ö v é n y e k viszonylagos vízfogyasz-
tás i különbségeinek k i m u t a t á s á r a a fon tosabb fejlődési f áz i sokban , a kü lön-
böző m ő t r á g y á z á s i kezelésekben, öntözet len és öntözöt t v iszonyok közö t t . 

Az édes szudán i c i rokfüves keverék főleg a t a l a j 30 — 50 cm-es mélységű 
ré tegében m u t a t o t t viszonylag n a g y o b b vízfe lhasználás t , m i n t ugyanezen ré-
t egben a s i lókukorica . A bugamegje lenés és a t e l j es virágzás közö t t i per iódus-
ban azonban csaknem a t a l a j t e l j es 50 cm-es rétegében élesen k i m u t a t h a t ó 
vol t e fejlődési fázis nagy v íz igénye és v iszonylag in tenz ívebb vízfelhaszná-
lása a s i lókukoricához v i szonyí tva . Az első kaszá lás u tán i időben ezek a kü lönb-
ségek a ké t v izsgál t növény k ö z ö t t a t a l a j 0—40 cm-es ré t egében csaknem 
te l jesen e l t ű n t e k , és csak a 40 — 50 cm-es r é t egben k a p t a m említésre mél tó 
kü lönbségeke t . 

A 70 — 70 — 70 kg/ha h a t ó a n y a g ú N P K kezelésekben m i n d k é t növény-
nél in tenz ívebb vo l t a t a l a j 50 cm-es rétegében a v ízfogyasz tás , m i n t a t r á g y á -
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и 

s 

N5 A Sí, — 

SO 

Ь - - 6,0276t3,5602 

r - - 0,6516 

K- 62,73-6,0276 X 

3,0 3,6 _ 5,0 5,6 
Emésztheti Fehérje 100 % szárazanyagban 

5.0 

6. ábra: A silókukorica s zá razanyagában levő keményí tőér ték és emésztő fehér je közöt t i 
összefüggés 

za t lan kezeléseké. U g y a n a k k o r a növény nélkül i t a l a j % - o s nedvesség ta r t a lma 
minden ese tben a l e g m a g a s a b b . Az e l m o n d o t t a k a t a 8. á b r a szemléltet i . 

Befejezésül az öntözés és m ű t r á g y á z á s több le t - r á fo rd í t á sa inak gazdasá-
gossági vona tkozása i t k í v á n o m b e m u t a t n i . S z á m í t á s a i m a t át lagos üzemi szín-
vona lú ü z e m gépkezelési, száll í tási , fe l - lerakási és kiszórási költségei, v a l a m i n t 
az Agro t rösz t 1967. évi á r j egyzékében szereplő árak a l a p j á n végez tem és ter-

S 7 

« Iff 

I. 1 
18 

r'-0,6911 

b = -0,67056± 0,52523 ' 

19 20 21 22 
Szárazanyag % 

23 25 25 26 27 

7. ábra: Az édes szudáni c i rokfű (napraforgós-borsós keveréke) első kaszálása emészthető 
f e h é r j e t a r t a l m á n a k vál tozása a szárazanyagtar ta lomtól függően (3 kísérleti év ada ta i a lapján) 

Agrártudományi Közlemények 28, 1969 



ÖNTÖZÉSES TAKARMÁNYTERMESZTÉS EREDMÉNYEI HOMOKTALAJON 1 0 3 
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8. ábra: A ta la j %-os nedvességtartalmának különbségei a vizsgált takarmánynövényeknél 
műtrágyázás nélkül és műtrágyázás esetén 

Je lmagyarázat : 
1 Az édes szudáni cirokfű bugamegjelenése előtti időpontban, 1966. VII . 21-én 

a A vizsgált növényeknél 
6 Édes szudáni cirokfű műtrágyázása esetében 
с Silókukorica műtrágyázása esetében 

2 Az édes szudáni cirokfű teljes virágzásakor, 1966. VIII . 6-án 
а. Ь, с azonos az első jelöléssel 

3 Az édes szudáni cirokfű kaszálása u tán , 1966. VIII . 13-án 
a, b, с azonos az első jelöléssel 
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9. dérn: A gazdaságossági tényező alakulása kü lönbőz , ^ ^ m ű t r á g y á z á s esetén a vizsgált t akarmánynövényekné l 

Je lmagyaráza t : 
1 ÍWíi7<.tlen 5 Öntözetlen 
2 30 mm-es öntözővízmennyiség 6 30 mm-es öntözővízmennyiseg 
3 60 mm-es öntözővízmennyiség 7 60 mm-es öntozőv.zmennyiseg 

K, 

-§72 
Nj 

«8 

Édes szudáni cirokfű 
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& 
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10000 
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V, 

i 
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mészetesen az öntözés költségeinél ka lku lá l t am az öntözővízveszteséget is 
( 25%) . A kü lönböző öntözési és mű t r ágyázás i v a r i á n s o k b a n a több le t rá fo rd í -
t á sok megtérülésé t a 9. áb rán m u t a t o m be a gazdaságossági t é n y e z ő (többlet-
t e r m é s F t osztva t öbb l e t r á fo rd í t á s F t ) és a zö ld te rméshozamok ábrázolásával , 
mivel a gazdaságossági t ényezőt m i n d e n esetben a hozamok összefüggésében 
kell szemlélni. Az áb ra ér tékelésénél ugyana r r a a köve tkez te tésekre j u tok , 
m i n t a kísérleti e r edmények i smer te tésénél : 

1. Az édes szudán i c i rokfű napraforgós-borsós keverékével nagyobb 
mennyiségű és j obb minőségű t ö m e g t a k a r m á n y t b i z t o s í t h a t u n k , mint siló-
kukor icáva l , u g y a n a k k o r a r á fo rd í t á sok megtérü lése is sokkal kedvezőbben 
a lakul . 

2. Az egyszeri öntözéssel k i a d o t t v ízmennyiséget az édes szudáni cirok-
f ü v e s keveréknél szükségtelen 30 m m fölé emelni, m e r t az csak a köl tségeket 
emeli, a t e rméseke t azonban megb ízha tóan egyet len esetben sem növeli . 

3. Az öntözés jövedelmezőségének a lapve tő k r i t é r iuma a n i t rogén mű-
t r ágyázás b iz tos í tása , főleg k á l i u m m a l és foszforral va ló együt tes a lka lmazása . 
A 30 mm-es öntözővízmennyiséggel a vegetációs időben k i ado t t 180 mm víz-
mennyiség mel le t t a 70—70—70 kg /ha ni t rogén, foszfor és k á l i u m h a t ó a n y a g , 
t o v á b b i n i t rogén és ká l i um emelése (50 és 100%-kal) az édes s zudán i cirokfüves 
keverékné l a gazdaságossági t é n y e z ő t alig csökken t i (5,063; 4 ,815; 4,474), 
u g y a n a k k o r a t e rméseke t megb ízha tóan emeli. T e h á t a n i t rogén és kál ium 
h a t ó a n y a g o k emelésének az eml í t e t t i n t e rva l l umokban nem a gazdaságossági 
t ényező lecsökkenése, h a n e m a rendelkezésre álló m ű t r á g y a mennyisége szab 
h a t á r t . 

Az e redmények a l ap j án ny i lvánva ló , hogy a víz és a t á p l á l ó a n y a g egy-
m á s r a , va lamin t a növényze t re gyakoro l t kö lcsönha tása inak ismerete , to-
v á b b á a korszerű agro technika a lka lmazása a d h a t csak segítséget e t á j t aka r -
m á n y b á z i s á n a k biz tos í tásához. 

összefoglalás 

A Duna—Tisza közi meszes h o m o k t a l a j o k o n az édes s z u d á n i cirokfű 
napraforgós-borsós keverékével sokka l nagyobb mennyiségű és j o b b minőségű 
t ö m e g t a k a r m á n y t b i z t o s í t h a t u n k , m i n t s i lókukoricával . 

A klasszikus h iánykísér le tek beigazol ták, h o g y a n i t rogén a limitáló 
t ényező , amely ö n m a g á b a n adva is képes a t a l a j foszfor- és kál ikészletének 
mobi l izá lására . Mégis a foszforral és a kálival t ö r t é n ő együt tes a lka lmazása 
indokol t , mivel ez ese tben egyrészt a t i sz ta h a t á s o k összegeződnek a termés-
ben , másrész t pedig ezál ta l b i z tos í to t t , hogy a t a l a j természetes t á p a n y a g t a r -
t a l m a n e m csökken. 

Öntözés nélkül a n i t rogén, foszfor és káli m ű t r á g y a h a t ó a n y a g o k 70—70 — 
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70 kg/ha fölé emelése indokola t lan , u g y a n a k k o r öntözéssel még a 140 — 70 — 140 
kg/ha N P K m ű t r á g y a - h a t ó a n y a g o k k a l is felfelé ívelő t e rméseke t é r h e t ü n k el. 

Az egyszerre k i a d h a t ó öntözővíz legkedvezőbb mennyisége : 30 m m , és e 
vízmennyiséggel anny i szo r szükséges megismételni az öntözést , h o g y a vege-
táció f o l y a m á n lega lább 350 mm h a s z n o s víz áll jon a növények rendelkezésére 
a lehulló csapadékka l együ t t . 

A kísérletek be igazol ták , h o g y a növények vízfelvétele és t ápanyag -
felvétele közö t t n incs egyenes összefüggés. Beigazolódot t , hogy h o m o k t a l a j o -
kon a növények v ízhasznos í tása és a rende lkezésükre álló v ízmennyiség kö-
zö t t igen szoros az összefüggés. A n ö v é n y e k rendelkezésére álló v ízmennyiség 
növelésével a vizsgált i n t e i v a l l u m b a n lineárisan n ő t t az evapot ransp i rác iós 
e g y ü t t h a t ó ér téke; t o v á b b á kedvező N P K műt r ágyázás sa l a v ízhasznos í tás 
a legkedvezőbb. 

Az öntözés csak a s i lókukor icánál c sökken te t t e az egységnyi száraz-
a n y a g b a n levő e m é s z t h e t ő fehér je % - o s ér tékét . 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ОПЫТОВ ПО КОРМОПРОИЗВОДСТВУ 
П Р И ОРОШЕНИИ НА ПЕСЧАНОЙ ПОЧВЕ 

й . Л Е Р И Н Ц 

Министерство с/х и пищевой промышленности, Будапешт 

РЕЗЮМЕ 

На известково-песчаной почве междуречья Д у н а я . и Тиссы при посеве сладкой 
суданской травы в смеси с подсолнечником и горохом получали большее количество 
корма и лучшего качества, чем при посеве кукурузы на силос. 

Классические опыты по дозам удобрений доказывают, что определяющим фак-
тором является азот, который способен мобилизировать фосфор и калий почвы. Несмотря 
на это, совместное применение его с фосфором и калием оправдывается, так как влияние 
отдельных элементов в этом случае складывается в урожае, а с другой стороны, это обес-
печивает поддержание уровня естественного богатства питательных веществ в почве. 

Без орошения повышение доз азота, фосфора и калия выше 70—70—70 кг/га дей-
ствующего начала не оправдывается, а при орошении даже при дозах 140—70—140 кг/га 
действующего начала минеральных удобрений NPK, урожаи все повышаются. 

Самая подходящая одноразовая норма оросительной воды 30 мм, и это количество 
воды столько раз нужно давать, чтобы во время вегетации растения могли использовать 
вместе с осадками, по крайней мере, 350 мм полезной воды. 

Опыты подтвердили, что между использованием воды и использованием питатель-
ных веществ растениями нет прямой зависимости. Подтвердилось, что на песчаной почве, 
между использованием воды растениями и количеством имеющейся воды в почве имеется 
очень тесная связь. 

С повышением количества воды, представленной для растений, в исследовавшемся 
интервале, коэффициент эвапотранспирации линеально повышается. При внесении соот-
ветствующих норм минеральных удобрений NPK эффект использования воды является 
самым благоприятным. 

Только у кукурузы на силос при орошении снизился % переваримого белка в 
единице сухого вещества. 

ERGEBNISSE DES FUTTERBAUES MIT BEWÄSSERUNG AUF SANDBÖDEN 
J. LŐRINCZ 

Ministerium für Landwirtschaft und Ernáhrungswesen, Budapest 

ZUSAMMENFASSUNG 

Auf den kalkhaltigen Sandböden des Zwischenstromlandes von Donau und Theiss 
konnte mit einem Sonnenblumen — Erbsengemenge des Sudangrases ein Futterertrag von 
besserer Qualität und grösserer Menge erzielt werden, als mit Silomais. 

Die klassischen Mangelversuche bewiesen, dass der Stickstoff als limitierender Faktor 
betrachtet werden muss, und nur Stickstoff gegeben konnte der Boden seinen Phosphor- und 
Kaliumvorrat mobilisieren. Trotzdem ist die gemeinsame Verabreichung der NPK-Dünge-
mittel begründet, da einerseits die reinen Wirkungen in dem Ertrag summiert erscheinen, 
anderseits wird dadurch gesichert, dass der natürliche Nährstoffgehalt der Böden nicht ab-
nimmt. 

Die Erhebung der NPK-Düngergaben über 70—70—70 kg/ha ist ohne Bewässerung 
unbegründet, mit Bewässerung können aber auch mit 140—70—140 kg/ha NPK-Dünger-
gaben ansteigende Erträge erzielt werden. 

Die optimale Menge des auf einmal angewendeten Bewässerungswassers ist 30 mm. 
Die Bewässerung muss mit dieser Menge so oft wiederholt werden, dass während der Vegeta-
tionsperiode mit dem Niederschlag zusammen 350 mm aufnehmbares Wasser den Pflanzen 
zur Verfügung stehen soll. 

Die Versuche zeigten, dass zwischen der Wasser- und Nährstoffaufnahme der Pflanze 
kein linearer Zusammenhang besteht. Es wurde aber bewiesen, dass auf Sandböden ein recht 
enger Zusammenhang zwischen der Wassernutzung der Pflanzen und der zur Verfügung ste-
henden Wassermenge besteht. Durch Steigerung der letzteren stieg der Evapotranspirations-
koeffizient im untersuchten Intervall linear an: ferner war die Wassernutzung hei optimaler 
NPK-Düngung die günstigste. 

Nur bei Silomais wurde der Prozentwert des verdaulichen Proteins in der Trocken-
substanz durch die Bewässerung verringert. 

» 
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