Magar Kémiai Folydirat 69. évf. 1963. 2. sz.

Bite P. és katirsai: Ajmalinszirmazékok elgallitisa 87

Herstellungen von Ajmalin-Derivaten, I. P.
Bite, L. Pongracz-Sterk, E. Diszler

Es wurde der Ajmalin aus dem, nach der
Extrahierung von Reserpin zuriickbleibenden,
Wurzelrind von Rauwolfia vomitoria mit guter Aus-
beute hergestellt. Um die pharmakologische Wir-

kungen zu modifizieren, synthetisierten wir mehre-
re Derivate. In dieser Mitteilung verdffentlichen
wir einige Ester, Ather, aromatische Nitro- und
Aminoverbindungen des Ajmalins.

Budapest, Gybgyszeripari Kutaté Intézet.
Erkezett: 1962. VI. 29.

Szinuszaram hatasa elektrédfolyamatokra, XIII.

Valtéaram befolyasa néhany galvanbevonat eloszlasara

ERDEY-GRUZ TIBOR és DEVAY JOZSEF

Korabbi kézleményeinkben!~® megallapitottuk,
hogy az elektrolizalé egyenaramra szuperponilt
valtéaram megvaltoztatja az elektrédokon fellépé
tilfesziiltséget. A jelenség oka az, hogy az elektré-
dok polarizalhatésaga aszimmetrikus, ennek kovet-
keztében a valtéaram hatasara létrejové periodikus
potencidlingadozasok eltoljak az elektrédpotencial
id6beli kozépértékét az egyenaramu elektroliziskor
észlelt potencialhoz képest.

A valtéaram talfesziiltségesokkentd hatésa
megvaltoztatja az egyenaram eloszlasat kénsav-
oldatban lev8 parhuzamosan kapesolt higany-
katédok kozott?. Az egyendaramnak a polarizalhaté
elektrédok kozti megoszlasat ugyanis részben a
cella geometriai viszonyai (az andd és a kiilonb6z6
katédok kozti oldatrészek ellenéllasanak viszonya),
részben pedig a kiilonb6z6 katédok polarizacidja
szabjdk meg oly médon, hogy a katédok és az
anéd kozti, az ohmikus ellenillason létrejové
fesziiltségeséshdl és a kialakulé polarizaciékbol
osszetev6dS potencialkiilonbség minden katédra
nézve azonos legyen. Ha az elektrédokon valté-
aramot is vezetiink at és ennek az egyes katédok
kozti eloszlasa nem egyenletes, akkor ezaltal
kiilonboz8képpen befolyasoljuk a katédok pola-
rizaciéjat. Ennek kévetkeztében a valtéaram
hatésara megvaltozik az egyenaram eredeti elosz-
lasa is.

A fentiek alapjan lehetségesnek latszik galvén-
bevonatok egyenletességének valtéaram altal valé
befolyasolasa. Az alabbiakban az erre vonatkozo
vizsgélataink eredményeit ismertetjiiknikkel, eziist
réz és cink elektrolitikus levalasztasaval kap-
csolatban.

A kémiai irodalomban ismeretesek olyan vizs-
galatok, amelyek soran kideriilt, hogy az elektroli-
z4lé egyenaramra szuperponalt valtéaram hata-
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sara tobb kilonb6zd folyamat mehet véghe az
elektrédokon®~1°, Ezek képezik az elvi alapjat
azoknak a galvanizalasi eljarasoknak, amelyeknél
az elektrolizal6 dram iranyvaltasa kovetkeztében
fényes bevonatot nyernek!'~16, Ttt ugyanis a
katédos aramlokés hatasara levalé viszonylag
durva szerkezetii fémbevonatot az anddos aram
elektrolitikusan polirozza. Tébben megfigyelték
fémek levalasztasanal a valtéaram, illetve a
periodikus aramirany-valtoztatas polarizaciéesok-
kentd hatasat is''~ 23, Ez a koriilmény a gyakorlat-
ban azért elonyds, mert a kisebb tilfesziiltség
miatt nagyobb elektrolizalé aramstriség alkal-
mazhaté, s igy a galvanizalas ideje csokkent2s 25,
A valtéaram hatasanak kihasznalasa kiilonosen
elényds a polarizaciéesokkents adalékanyag alkal-
mazasaval szemben azért, mert az utobbiakbél
az elektrédokon nemkivanatos bomlastermékek
keletkezhetnek. A valtéaram polarizaciéesskkentd
hatasa miatt a galvanfiird§ széréhatasinak rom-
lasat figyelték meg. Taldlhatok ezenkiviil vizs-
galatok a valtéaramnak a galvanizalds hatas-
fokara®®, valamint a levalt fém szerkezetére kifej-
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tett hatasaval kapcsolatban?—%, Nem talalhaté
azonban irodalmi utalas arra vonatkozélag, hogy
éppen a valtéaram eloszlasanak tudatos szaba-
lyozasaval értek volna el eredményeket a galvan-
bevonatok egyenletessé tételével kapesolatban.

A mérési médszerek, mérési eredmények és azok
értékelése

A valtéaramnak a galvanizalé fiirdSk katédjai
polarizacigjara kifejtett hatasat az 1. abran vazolt
berendezésben vizsgaltuk. Az elektrolizalé egyen-
aramot a G, elektronikus aramstabilizator szolgil-
tatta. Az aramot az A, intenzitasmérd miiszeren
és a H; 90 H onindukeciéji tekercsen keresztiil
vezettiik a galvanizalé cella M, katédjara és M,
anédjara. A G, teljesitményerdsitével ellatotu

5

‘h

1. 4bra
A véltéaramnak az elektrédpotencidlra kifejtett
vizsgalatara szolgalé berendezés

hatdsa

hangfrekvencias generatorrél az A, milliamper-
mérén és C; 12 uF kapacitasi kondenzatoron at
vezettitk a valtéaramot a cella két elektrédjara.
A kondenzator és az Onindukcios tekercs az
egyen- és valtéarami aramkorok szétvalasztasara
szolgalt. A katdd elektrédpotencidljanak a K; n
kalomelelektrédhoz képest mutatott idébeli kozép-
értékét a V) megfelel§ sziirGkorrel ellatott egyen-
fesziiltségli csévoltmérével mértiik.

Az M, és M, elektrédok egyardnt a hasznalt
galvanizalé firdének megfelels fémbdl késziiltek
oly médon, hogy a fémeket piceinnel iivegesébe
erdsitettiik. Az anéd feliillete minden esetben a
katod feliiletének sokszorosa volt. Az elektréodokat
mérés elGtt dorzspapirral tisztitottuk.

A hasznalt nikkelfiirdd literenként 40 g kris-
talyos nikkel-szulfatot és 35 g natrium-citratot,
az eziistfiirdé 30 g eziist-nitratot, 20 g natrium-
-cianidot és 20 ¢ kalium-nitratot, a cinkfiirdé
150 g kristalyos cink-szulfatot, 50 g amménium-
-szulfatot és 10 g borsavat, a rézfiirdé pedig 200 g
kristalyos réz-szulfatot és 30 g koncentralt kén-
savat tartalmazott.

7 A. T. Bazpaman, A. A. Cymseuna: U3B. A. H. CCCP,
.3.410, 1952,
8 V. J. Marchese : J. Electrochem. Soc., 99. 39. 1952.
°B. H. Crupcmoimoncras: . Ilpmr. Xwumunu, 19,
617. 1937.

30 A, T. Biepaman: DIJIEKTPOOCANIEHUE MeTasjioB M.
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A méréseket oly médon végeztiik, hogy minden
egyes aramerGsség-érték bedllitdsa utan 5 perc
elteltével észleltiik az elektrédpotencialt. Ennyiid8
utan ugyanis az elektrédpotencial mar csak jelen-
téktelen mértékben véaltozott. A mérések szoba-
hémérsékleten torténtek.
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2. abra

A nikkel- és eziistelektréd egyendramu polarizéciés gorbéje

A 0,85 cm? feliileti nikkel- és a 0,4 ¢cm? feliileti
eziistelektrédnak a megfelel§ galvanizilé oldat-
ban torténd egyenarami polarizaciéjakor fellépd
elektrédpotencialt (&, an kalomelelektrédra vonat-
koztatva) mint az egyendram intenzitasanak (i_)
fiiggvényét a 2. abra mutatja. Lathatjuk, hogy
nagyobb aramerdsségeknél a polarizaciés gorbe
meredeksége folyamatosan csdkken, amibdl kovet-
kezik, hogy az elektrdd polarizalhatésaga barmely
elektrédpotencialon a pozitiv és negativ potencia-
lok felé aszimmetrikus. Ugyanez allapithaté meg
a 0,25 em? feliiletd cink- és a 0,4 cm? feliiletid
rézelektréd 3. és 4. abran lathaté egyenaramdi
polarizaciés gorbéirdl.

A nikkelelektréd esetében az egyendrami_ —
— 2,8 - 1073 A és eziistelektrodnal i = 2,8 -1073
A aramergsségénél (az ennek megfelelé aramsi-
rliség hozzavetdleg egyenld a galvanizalasban
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3. abra
A cinkelektréd egyendramii polarizicibs gorbéje
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4. Abra i

A rézelektréd egyendrami polarizaciés gorbéje

szokasos Aaramstrlséggel) a megfelel oldathan
megvizsgaltuk a szuperponalt véltéaramnak az
elektrédpotencialra kifejtett hatasat. Mindkét
esetben az f = 150 Hz frekvenciaju valtéaram
(effektiv intenzitasa i.) az elektrédpotencial id§-
beli kozépértékét (a kozépérték viltozasa /)
pozitiv iranyba valtoztatta meg az 5. dbra szerint.

5. abra
A valtédram intenzitdsdnak befolydsa a nikkel- és eziist-
elektrédokon fellépd potencidlvaltozisra

A viltozas, amit a polarizalhatésag aszimmetriaja
okoz, annal nagyobb, minél nagyobb i._. Hasonlé
megallapitasok érvényesek az f—= 150 Hz frek-
venciaji valtéaram altal a cinkelektrédon i_ =
=2,5-10"3 A, a rézelektrédon pedig i_ =
= 21073 A esetén létrehozott potencialvilto-
zasra (1. 6. abrat).

A nikkel- és eziistelektrédok esetén az elbbiek-
kel megegyezd korilmények kozétt i, — 10 - 10~3
A-nél a frekvencia hatasat Aes-re a 7. abran lat-
hatjuk: A potencialvaltozas annal kisebb, minél
nagyobb a frekvencia.

Mivel a valtéaram megvaltoztatja a nikkel-,
eziist-, réz- és cinkelektrédok polarizaciéjat, var-
haté, hogy a galvanbevonatok egyenletesebbé
tehet6k megfelelé eloszlasi valtéaram szuper-
ponalasa altal. Az ebbél a célbél a nikkel és eziist

10

6. abra
A viltédram intenzitdsidnak befolydsa a cink- és rézelektro-
dokon fellépd potencialviltozasra
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7. 4bra

A valtéaram frekvenciajanak befolyasa a nikkel- és eziist-
elektrédokon felléps potencialvaltozasra

esetén végzett modellmérésekre hasznalt beren-
dezést a 8. abra mutatja.

Az elektrolitikus cellaban elhelyezett fenti
osszetétell galvanfiirdébe az My és M, két egyenld
feliilett, nikkel, illetve eziist katéd meriilt. A gal-
vanizalé egyenaramot G; elektronikus aramsta-
bilizator szolgaltatta. Az aramot az R, = R, =
= 22 ( ellenallasokon at kapcsoltuk az M, és M,
katodokra, valamint az A, intenzitasmérd misze-
ren és a H, 90 H é6nindukciéji tekercsen at a
katédokhoz képest nagy feliiletd, de azonos fém-
bél késziilt M anédra. A galvanizalé aram inten-
zitasanak s ezzel egyiitt a levalt fém mennyiségé-
nek a katédok kozti megoszlasa az My, M, és Mj
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elektrédok egymashoz képest elfoglalt — valtoz-
tathaté — helyzetétdl fiigg.

Az egyes katédokon atfolyé aramerdsség
ugyanis az aramkoriikbe bekapesolt Ry, illetve R,
ellenallasbol és a katéd —andéd kozti oldatrész
ohmikus ellenallasabol ad6do ellenallastél és az
elektrodok polarizaciéjatol figg. Az eziistfiirdd

Pt My M, Mg

8. abra
Modellberendezés valtéaramnak a galvanbevonat eloszldsdra
gyakorolt hatdsa vizsgilatara

esetében ezeknél a méréseknél a KNO, koncentra-
ciéjat az altaldban hasznélatos 120 g/l koncent-
raciorol 20 g/l-re kellett csokkenteniink azért,
hogy az oldat vezetSképessége elég kicsi legyen.
Csak ilyen vezetSképesség esetén lehetett ugyanis
az aram eloszlasat az elektrédok kolesonds hely-
zetének valtoztatasaval szabalyozni.

A galvanizalé aram eloszlasait befolyasols
valtéaramot a G, teljesitményerGsitvel ellatott
hangfrekvencias generator szolgaltatta. Az dramot
az R, és R, ellenallasokon, az A, milliampermérén
és C, 12 uF kapacitasi kondenzatoron at vezettiik
az M, és M,, valamint a Pt elektrédokra. A Pt
elektréd kiilonbozd elhelyezésével a valtéaramnak
az M, és M, elektrédok kozti eloszlasa szabalyoz-
haté volt. A kondenzator és az dnindukeiés tekercs
az egyen- és valtéarami aramkorok szétvalasz-
tasara szolgalt.

Az egyen-, valamint a valtéaram M, és M,
kozti eloszlasat az altaluk az R, és R, ellenallasokon
létrehozott fesziiltségesések mérésével hataroztuk
meg. A fesziiltségesések mérésére az S atkapcsolé
kozbeiktatasaval a V, valtofesziiltségli és a meg-
felels sziir6kkel ellatott V, egyenfesziiltségl cs6-
voltméré szolgalt.

Katédos nikkellevalasztas esetében a katédok
felillete egyenként 0,85 cm? az osszes (a gal-
vanizalasi aramstrliségnek megfeleld) egyenaram
intenzitasa (i_, az A, miiszerrel mérve) 5 - 1073 A,
az eziistlevalasztas esetén pedig 0,4 cm? és i_, =
= 5,6 - 1073 A volt. Az elektrédok elkészitése és
mérés elotti elGkészitése, valamint a mérések
kivitelezése a mar lefrtakkal azonos volt.

A mérések soran el@szor adott elektrdd-
elhelyezés esetén a valtéaram Osszes intenzitdsat
(e az A, miszerrel mérve) valtoztattuk f=
= 150 Hz-nél. A mérési eredményeket a 9. abra
tiinteti fel. Az M, elektrédon athaladé egyen- és

valtéaram intenzitasat i_,- és i.,-mal jelolve az

P ra .. o ’ ’ lN
abran feltiintetett esetben nikkelezésnél —=3
e

— 0,428, eziistozésnél pedig ~* — 0,444 volt a Pr,,
Vg

M, és M, elektrédok adott elhelyezése kovet-

keztében. Lathatjuk, hogy véaltéaram alkalmazasa

nélkiil (i, = 0) 12—3 viszonylag nagy, vagyis M,,
M, és M; elektrodok igy voltak elhelyezve,

hogy az egyenaram intenzitasinak nagyobb része

j_._a

=g
060-

0.56—\

056-
054-
L
052

050

048+

9. ébra
Modellméréssel kapott eredmények a valtéaram intenzita-
sanak a nikkel- és eziistbevonat eloszlasara kifejtett hatasarél

az M, elektrodon folyt at. i, értékét fokozatosan

l=3
l_s
valtéaram egyre inkabb az M, elektrédra tereli
az egyenaramot. A jelenség oka a fentiek szerint

az, hogy mivel a valtéaram nagyobb része az M,

novelve mindkét esetben csokken, vagyis a

elektrédon folyik at (a kis llg viszonynak meg-

Ty
felelen|, igy ennek polarizaciéjat az M,-énal

nagyobb mértékben csokkenti. Az elektrédok
polarizaciéjara kifejtett hatas kovetkezménye az-
utan az egyenaram eloszlasinak megvaltozasa.

Az elébbiekkel azonos korilmények kozott a
valtéaram frekvenciajanak az egyenaram elosz-
lasara kifejtett hatasat a 10. abra szemlélteti.
Lathatjuk, hogy a frekvencia névelése a valté-
aramnak az egyenaram eloszlasara kifejtett hata-
sat csékkenti. A hatas itt azzal magyarazhaté,
hogy — amint mar lattuk — a valt6aramnak az
elektrédok polarizacigjara kifejtett hatasa annal
kisebb, minél nagyobb a frekvencia.
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A Pi, elektrod helyzetének valtoztatasaval
befolyasolhaté a valtéaramnak az M; és M,
elektrodok kozti eloszlasa. Az eloszlas valtoztata-

saval (amelyre lﬂ jellemz3d) li3 is megvaltozik. Az

s =8
f = 150 Hz frekvenciaji valtéaram hatasara nik-
kelfiirdd eseténi,., = 100 - 1073 A, eziistfiird§ ese-
ténpedigi., = 20 - 1073 A esetén fennall6 viszo-
nyokat a 11. 4bra mutatja. Megallapithaté, hogy
a valtéaram annal jobban néveli az M, elektré-
don bekovetkezd fémlevalast, minél inkabb nével-
jiik a Pt, elektrod megfelels elhelyezésével az M,
elektrédon athaladé valtéaram intenzitasat az M,
elektrodon atfolyééhoz képest. Ez a jelenség szin-
tén a nagyobb intenzitasi valtéaramnak a polari-
zaciora kifejtett nagyobb hatasival magyaraz-
haté.

0s0- e :
/ x Ni, i,,g*40202A

A Ni, i, 4210020
Z o Ag,ing=20.90A

100 200 300 400 500 fHz

10. ébra
Modellméréssel kapott eredmények a véltéaram frekvencia-
janak a nikkel- és eziisthevonat eloszldsira kifejtett hatasarol

A fent ismertetett modellmérésekbél kitiinik,
hogy segédelektréd (Pt;) révén bevezetett valto-
aram segitségével utébbinak a katéd polarizacié-
jara kifejtett hatasa kovetkeztében befolyasolhaté
a parhuzamosan kapcsolt katédokon levalasztott
fém mennyisége. Mivel galvanizalas alkalmaval a
bevonandoé feliilet kiilonb6z8 helyei parhuzamosan
kapcsolt katédoknak tekinthetdk, szuperponalt
valtéaram révén befolyasolhaté a fémbevonat el-
oszlasa (vastagsaga) a feliilet kiilonb6z6 helyein.

A valtéaramnak a Ni-, Ag-, Zn- és Cu- galvan-
bevonatok egyenletességére kifejtett hatasat a gya-
korlatban is kiprébaltuk. A méréseket a 12. abra-
nak megfeleld kapcsolashan végeztiik.

A galvanizalandé targyat a galvanizalé oldatba
meriil6 My és M, platina héaléelektrédok alkottdk
(egyiittes feliiletiik kb. 1 dm ). Az egyenaramot
a T, akkumulatortelep szolgaltatta az R; ellen-
allason és az A intenzitasmér8 miiszeren, vala-
mint az Mg, a megfelel§ fémbdl késziilt anédon
keresztiil. R; ellenallas a megfelel§ intenzitas be-
allitasara szolgalt. Az 50 Hz frekvencidju valto-
aramot a 110 V-os hélézatra kapesolt T, toroid
transzformator szolgaltatta az 4; ampermérdn és
Pt, platinaelektrédon keresztiil. A levalt fém meny-
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11. abra
Modellméréssel kapott eredmények a valtéaram eloszldsdnak
a nikkel- és eziistbevonat eloszldsiara kifejtett hatdsarol

1. téblazat

s

g..

Galvanfiirdd

>

L]

0,68
0,71
0,75
0,84
0,92
0,92
0,98
1,05
1,08
1,10
1,13

Ni

comaatnis oo~

HQOOOPOOOOO

0,74
0,81
0,84
0,82
0,91
0,97
0,96
1,01
1,10
1,16
1,19

oY AW -

Ag

HOOOOOOOOOO

0,70
0,84
0,96
1,04
1,05
1,05
1,20
1,34

comUaatnis o~

N
=
=
—_-O OO OO

ot o ot
170 '
— 00 =

Pt ot ot o o el el D D D D
N WNN=DODOL-an
WUTO WW s DN ~JW s &

Cu

-

-

Hooooooooee

-

o raauiis W -




92 Erdey-Graz T. és Dévay J.: Szinusziram hatisa elektrédfolymatokra

Magyar Kémiai Folyéirat 69. évf. 1963. 2. sz.

nyiségét a két haléelektrod silyanak mérésével
allapitottuk meg. Az elektrédok elhelyezése egy-
egy mérési sorozatnal allandé volt.

A galvanizalé oldatok ésszetétele az el§zdekben
leirtaknak megfelel§ volt azzal a kiilonbséggel,
hogy az eziist6z8 fiird6ben a KNO, koncentraciéja
az altalaban szokasos 120 g/l volt. A kiilonb6z6
galvanfiird6k esetében az egyendram intenzitisa
és az elektrolizis id8tartama a kovetkezd volt:

s
MoV~

12. 4abra
Berendezés a valtédram 4ltal a galvdnbevonat eloszldsara
kifejtett hatds vizsgalatara

Wiz 7= 0,27 A, 2 oras Ags T.;=10,70: A; 0,5
oray Zm: i, ='1 A, 1 6ra; Cu:i,. = 0,5 A, 1 éra.
A mérési eredménycket az 1. tablazat tartal-
mazza. A tablazatban az M, és M, elektrédokon
levalt anyagmennyiségek (mg és m;) aranyat
tiintettiik fel i, fiiggvényében kiilonh6z6 galvan-
fird6k esetén. Lathatjuk, hogy i.,= 0-nal a
levalas nagyobb része az Mg andd elhelyezése
kovetkeztében az Mj elektrédon megy végbe.

A valtéaram hozzavezetésére szolgalo Pi,
elektréd azonban az M, elektrédhoz van kozelebb,
igy ezen az elektrodon nagyobb a valtéaram
aramsfirtsége, mint Mg-on. Ennek kévetkeztében

2. tablazat

A Pt, elekiréd m,
helyzete ’W
a) 0,92
b) 0,80
¢) 0.77
d) 0,62

a valtéaram az M, elektréd polarizaciéjat az
Mg-énal nagyobb mértékben csokkenti, igy i.,
hatasara a levalas egyre inkabb az M, elektrédra
koncentralédik.

A fentieken kiviil nikkelez§ fiird8 esetén kipré-

baltuk a P, elektréd elhelyezésének m—7-ra kifej-
mg
tett hatasat is. Az eredményeket i, = 0,5 A-nél

a 2. tablazat tartalmazza, ahol a Pi, elektréd a
12. abranak megfelelen a), b), ¢), illetve d) hely-
zetben volt. A d) helyzetben a valtéaram eloszlasa
az M, és M, elektrédok kozott sokkal egyenlete-
sebb, mint az a) helyzetben, igy a P, elektrédnak
M,-t8l valé tavolitasa ezen az elektrédon a levalas
csokkenését eredményezi.

Az ismertetett mérések alapjan megallapit-
hatjuk, hogy galvanfiirdSk esetén a cella, illetve a
katéd geometriai viszonyaibél eredd egyenetlen
fémlevalas megfelelen elhelyezett segédelektrod
révén valtéaram szuperponalasaval egyenletesebbé
tehetd.

A jelenség gyakorlati felhasznalasahoz tovabbi
vizsgalatok sziikségesek a bonyolultabb dsszetételid
galvanizalé oldatok széles skalajan, figyelembe
véve a valtoaramnak a galvanbevonatok kemény-
ségére, kristalyszerkezetére stb. kifejtett esetleges
hatasat.

ﬁsszefoglalés

Néhany modellvizsgalattal és galvanizalasi
vizsgalattal megallapitottuk, hogy egyszeri Gssze-
tételli réz, nikkel, cink és eziist galvanizalé fiir-
dékben az elektrolitikusan levalasztott fém elosz-
lasa szuperponalt valtéaram altal befolyasolhaté.
Ez felhasznalhaté a galvanbevonatok egyenlete-
sebbé tételére. A jelenség magyardzata az, hogy
a valtéaram helyi aramstrdségétdl fiigg8en kiilon-
b6z6 mértékben valtoztatja meg a katod egyes
részeinek polarizaciéjat. Ennek kovetkeztében meg-
valtozik az egyendram eloszlasa a katdéd egyes
részein, s ezzel egyiitt valtozik a galvanbevonat
vastagsaga is.

Die Wirkung eines Sinussiromes auf Elek-
trodenvorginge, XIII. Die Wirkung des Wechsel-
stromes auf die Verteilung von einigen Galvan-

iiberziigen. T'. Erdey-Gruz, und J. Dévay

Mit einigen Modell- und Galvanisierungsver-
suchen wurde festegestellt, dafl in Galvanisier-
béadern, Cu, Ni, Zn und Ag mit einfacher Zusam-
mensetzung die Verteilung des Galvaniiberzuges
durch superponierten Wechselstrom beeinfluf3bar
ist. Durch dieses Effekt ist eine gleichmiBigere
Verteilung des ﬁberzuges erreichbar. Die Erschei-
nung kann dadurch erklirt werden, dafy der Wech-
selstrom abhingig von seinem lokalen Strom-
dichte das Potential der verschiedenen Kathoden-
teile im verschiedenen MaBle verindert. Dadurch
dndert sich die Verteilung des Gleichstromes und
des Galvaniiberzuges an der Oberfliche der
Kathode.

Budapest, Eorvos Lordnd Tudoményegyetem Fizikai-
Kémiai és Radiolégiai Tanszéke,
Elektrokémiai Akadémiai Kutaté Csoport.

Erkezett : 1962, VIL 11.
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