MODSZER ALLATPOPULACIOK GAZDASAGI
ERTEKELESERE, SZERKESZTETT MODELL-
TENYESZETTEL*

SVAB JANOS

Orszdgos Meztgazdasagi Fajta- és Termeléstechnikai Mindsité Intézet, Budapest

Az allattenyésztésben alkalmazott kisérleti és biometriai médszerek egy
Tésze annak vizsgalatara iranyul, hogy egy vagy tobb tulajdonsagban szelek-
ciéval mekkora genetikai haladas varhaté. Lényegében az alappopulaciéhoz
viszonyitott szelekciés haladas elGrejelzésérgl van sz6. Egészen mas kérdés
azonban, és ezért mas moédszereket is igényel, két kiillonb6z6 populacié ossze-
hasonlitasa, mégpedig abbél a szempontbél, hogy gazdasagilag melyik az elé-
nybsebb. Az értékeléstsl ekkor nem a tovabbi szelekciéval elérhets genetikai
haladasra, hanem adott populacidk gazdasagi értéke kozotti kiilonbségre va-
runk valaszt.

El6adasomban szarvasmarha populaciék gazdasagi értékének Ossze-
hasonlitasara kidolgozott médszert ismertetek. A médszer modell-tenyészet
szerkesztésén alapszik, elve barmely mas allatfajra is atvihetd.

A modell-tenyészet

Két vagy tobb rotéalé szarvasmarhatenyészet dsszehasonlitasa szabalyos
kisérlet keretében szamos elméleti és technikai akadaly miatt megoldhatatlan.
llyen kisérletek irrealisan hosszii id6t vennének igénybe és nilunk, de azt
hiszem més orszagokban sem iizemeltethetdk. Ezért egyéb megoldast kellett
keresni.

A javasolt médszer lényege a kovetkezs: Létszamegyensilyban rotalé
modell-tenyészetet szerkesztiink. A modellbe beépitjiik mindazokat a para-
métereket, amelyek egy szarvasmarha tenyészet termelését és raforditasat
kialakitjak. A vizsgalt populécidkra kiilén-kiilon megallapitjuk a paraméterek
szamszer{ értékét. Ezeket a modellbe helyettesitve, azonos idszakra, pl. egy
évre, azonos létszamra, vagy takarmanyteriiletre, eszkozlekotésre sth. vonat-
koztatva kiszamithaté az egyes populaciék termelése és raforditasa. Igy akar-
hany populacié osszehasoalithaté.

Az egyes paraméterek populacionkénti értékét kisérletbdl, izemi ada-
tokbél, kalkulaciéval, vagy altalanos szakmai ismeretek alapjan becsléssel

* Elhangzott: 1968. marcius, 22-én, a budapesti Nemzetkozi Biometriai Konferencidn.
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allapitjuk meg. A lehetséges informaciés forrasok koziil azt valasztjuk, ame-
lyik legkevésbé torzit és kielégiten pontos.

A modell szerkesztésének alapelve

A modell megszerkesztésekor, a szamitasok egyszeriisitése és a szemlé-
letesség érdekében, 100-as rotalé tehénallomanybél indulunk ki.

A modell-tenyészet alapparamétere két ellés kozott eltelt atlagos idd
napokban. Minthogy az ellések periodikusan ismétlddnek, a két ellés kozott
eltelt atlagos id6t a tovabbiakban ellési periédusnak nevezem.

Egy ellési peridus egy atlagos teljes laktacionak - szarazonallasnak
felel meg. Ez id§ alatt, az ikerellést figyelmen kiviil hagyva, a 100 tehenes te-
nyészet éppen 100 borjival szaporodik. A laktécié + szarazonallas és a 100
borjas szaporodas az egymast kovet§ ellési periédusokban megismétlédik.
Ezért elégséges egyetlen ellési periédus részletes modellezése.

A modell két részbél all:

1. a 100 tehén termelése és raforditasa egy ellési periédus alatt,

2. az egy ellési periédus alatt sziiletett 100 borji termelése és raforditasa.

A teheneket és a borjakat is termelés és tartis, illetve raforditas szerint
csoportositjuk.

Altalanositva kévetkezdképpen irhatjuk fel a modellt:

Termelés egy ellési periédusra

T=a1X, +...+a1X"+...+ame—f—b1X1+...+ijj+...+ann

m n
ZlvaiX] —+— ijXj
A képletben:
a; = a tehenek szdma az egyes csoportokban,
bj = a borjak szama az egyes csoportokban,
X; = termelés/tehén csoportonként,
X; = termelés/borji csoportonként.

A raforditas egy ellési periédusra ugyanezzel a meggondolassal
m n

ahol Y a csoportonkénti raforditas.

A képletekbdl lathat, hogy a tehenek és a borjak csoportonkénti 1ét-
szdma, azaz az a és b paraméterek igen nagy jelentdségiiek a gazdasigossag
nézépontjabél. Ezek pontos és torzitatlan becslése tehit semmivel sem kisebb
jelentdségii, mint az X vagy Y termelési, illetve riforditasi paramétereké.

Agrértudomdnyi Kézlemények 28, 1969
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Csoportositias és létszam

Laktdciés megoszlds és selejtezés

A modell megszerkesztésének els§ lépése a 100-as tehénallomany ellések,
azaz laktaciok (laktalas } szarazonallas) szerinti csoportositasa, az 1. tdblazat
elsé két oszlopa szerint.

I. tablazat

Rotdls tehénallomany létszammegoszldsa és selejtezése egy ellési pericdus alatt,
laktaciok szerint

Képlettel Példa
Laktécié T T

tehén selejt tehén selejt

db db db b

1 ay Hean 20,9 |- 33
1I ayg aj—agy 17,6 251
111 a aj—ayy 10,5 :
k—1 P PG ot 7,0 2,4
k ay a—0 4,6 4,6
Osszesen 100 - - 100,0 | 20,9

Nyilvanvalé, hogy barmely ellési periédus befejeztekor az I. laktéacios
tehenekbdl I1. laktaciésok, a II. laktaciésokbél III. laktaciésok lesznek stb.
Ebbél kovetkezik, hogy a magasabb laktaciéban a létszam egyenlé vagy ke-
vesebb lehet csak, mint a megel8z8 laktacié létszama. Két egymast kovetd
laktacié kozotti 1étszamkiilonbség a laktacionkénti selejtezés egy ellési perio-
dus alatt. A laktacionkénti selejtezés osszege pedig az egy ellési periédus alatti
osszes selejtezés. Az Osszes selejtezés ezért sziikségszeriien egyenld az I. lakta-
ciés tehenek szamaval, azaz a;-gyel, ami az I. tablazat harmadik oszlopanak
osszegezésével bizonyithaté. Ez azt jelenti, hogy valamely tehénallomany 1.
és II. ellés kozotti 1étszama (I. laktaciés csoport) egyértelmiien meghatarozza,
hogy egy ellési periédus alatt mennyi az osszes selejtezés az egész tehénillo-
méanyban. ;

Fentiekbdl az is kovetkezik, hogy ha ismeretes az egy ellési periédus alatti
osszes selejtezés és a laktaciok szerinti selejtezés, abbol megszerkeszthetd a
tehénallomény laktaciés 1étszam megoszlasa.

A tehénallomdny csoportositisa

Adataink és a szakirodalom alapjan a ITI—-VIIIL. laktaciék tejtermelése
azonosnak tekinthetd. Ezért a modellben csak harom termelési csoportot kell
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képezni, mégpedig az I. laktaciés, a II. laktécios és végiil az ennél idGsebb te-
henek csoportjat. Természetesen sem elvi, sem gyakorlati hatranyt nem jelent,
ha tobb csoportot képeziink.

A selejtezett tehenek onallé csoportot képeznek. A modell egyszeriisitése
érdekében a selejtezésre keriil6 tehenek az utolsé ellésiik utan még egy teljes
ellési periédust a tehénallomanyban téltenek és ugyaniigy termelnek, mintha
tovabbra is ellenének. Az ellési periodus befejeztekor él§suly szerint eladéasra
keriilnek. Igy tovabbi raforditast nem igényelnek.

A tehénéllomany fentiek szerinti csoportositdsit és a csoportonkénti
létszamot a II. tablazat elsd két oszlopa tartalmazza. A selejtezett tehenek
létszama, ahogy az I. tablazatbél mar kitiint, az 1. laktéaciés tehénlétszimmal,
azaz a;-gyel egyenlé.

IL. tablazat

A modell. A tenyészet csoportositdsa, létszam-alakulisa és raforditisa egy
ellési periédus idbtartama alatt

Coupiotok ab Ten}nielés Réfordités =
Tehénallomany
Anyaiéllat
I. laktacié ajg aj X Y; P
II. laktécié a)r ary X" Y" P
IIL. és a tovabbi
laktéciék an 100—(al+au) X]” Y“] P
Osszesen 100
Selejtezett aj Xhas 0 0
Borjiszaporulat
Itatdsos borja
selejtezés b, b, 0 0 0
felnevelt b, 100—b, 0 ¥y ts
Osszesen 100 0
Atmingsitett
tenyésziiszo b, ooy 0 N T
értékesithetd
iisz6 b, (100—b,) /2—ay X, Y5 ty
bika by (100—b,) /2 X5 : o t:
Osszesen 100—b,

A borjuszaporulat csoportositdsa

A modell megszerkesztésének kovetkezd lépése a 100-as borjiszaporulat
termelés és tartis szerinti csoportositasa és a csoportonkénti létszim megalla-
pitasa. A borjuszaporulat csoportjait és ezek létszam megoszlasat a II. tabla-
zat elsé két vszlopaban az alsé rész mutatja.

Agrdrtudomdnyi Kozlemények 28, 1969,
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Az els6é két csoport az itatdsos borji-korra vonatkozik atmindsitésig:
1. A halva sziiletett, kényszervagott, selejtezett stb. borjak szama egyiitte-
sen = b;. 2. Az atmindsitésig felnevelt itatdsos borji csoport, létszama tehat
100 — b,. Az egyszeriiség kedvéért feltételezziik, hogy a borjak ivararinya
50 : 50 és a selejtezési szazalék, azaz a b, paraméter nem valtozik ivar szerint.

Kovetkezd 1épés az atmindsitett borjak csoportositasa. 3. A tehénutin-
potlast biztosito iisz6k szama sziikségszertien = a;. 4. Az értékesithetd iiszdk
szama

100 — b,
2
mivel az atmindsitett néivard iiszdk koziil a;-t tehénutanpotlasra vissza kell
tartani.

5. Az értékesithetd bikak szama ugyanakkor

100 — b,
2

Az értékesithet8 bikak szama tehat a;-gyel tébb, mint az értékesithetd iiszék
szama. A kiilonbséget a selejtezett tehenek szama egyenliti ki.

Figyelmen kiviil hagytam a tenyészbikakat. Természetesen ezzel bdvit-
het8 a modell. Az értékesithetd iisz6k és bikak. csoportjai ugyancsak tovabb
bévithetdk, példaul idékozbeni selejtezés szerint.

A termelés

A termelés kifejezés ebben a modellben olyan végterméket jelent, amely
tenyészeten kiviil keriil hasznositasra.

A TII. tablazat X oszlopaban lathaté, hogy nem minden csoport termel.
Igy az itatasos borji nem ad végterméket. Bar létszama megvan,de X értéke
= 0, ossztermelése tehat szintén = 0.

Nines természetesen semmi akadalya annak, hogy a kiilonb6z6 terméke-
ket, pl. tejet, I. és II. osztalyd hust, stb. koézos nevezére hozzuk, pl. FCM-ben,
vagy pénzben kifejezve.

Ha soronként ésszeszorozzuk a db oszlop és az X oszlop adatait, akkor
minden egyes csoportra megkapjuk az egy ellési periédusra esd végterméket
nyerstermékben, vagy atszamitva tejre, pénzre, sth. Ezek Gsszege

T = Yo, X; + b, X,
megadja a modell-tenyészetnek egy ellési periédusra es§ ossztermelését.

Agrartudomdnyi Kozlemények 28, 1969
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A raforditas

A 1I. tablazat Y oszlopabdél lithaté, hogy nem minden csoport igényel
raforditast. Igy pl. a selejtezett tehenek, minthogy a modell szerint az ellési
periodus befejeztekor eladasra keriilnek, nem igényelnek tovabbi raforditast.
Természetesen hosszabb javité hizlalast kiilén tételként felvehetiink a modellbe.
Egyszeriisités érdekében a selejtezett borjak raforditasaval sem terheltem a
modellt.

A csoportonként egy ellési periédusra esd osszes raforditas a db oszlop
és az Y oszlop adatainak szorzata. Természetesen ahol Y = 0, a csoport dssz-
raforditasa is = 0.

A tenyészet osszes raforditdasa egy ellési periédusra

A raforditas kiszamitasa szempontjabél elsé lépésként legelonydsebb-
nek az a megoldas latszik, hogy Y helyett az egy allatra juté takarmanyozasi
(tak.) napok szamat, az Y egyik komponensét adjuk meg. Ugyanis:

Y = takarmanyozasi napok szima X napi raforditas

o t % g |
A populaciénkénti fajlagos tak. napok szamit ugyanis egyszertibb meghata-
rozni és itt, a tehenészet kivételével, nagyobb kiilonbség varhaté, mint a faj-
lagos napi raforditashan. Mindenképpen elényds a két fogalom szétvalasztasa.

A csoportonkénti tak. napok szamat a't oszlop tartalmazza. A t értékek-
b6l szamitott dsszes tak. napok szdmat fenti képlet analdgidjara, Y-t t-vel
helyettesitve

N :Zaiti —‘l'— h\/‘bjtj

és a teljes raforditas, a fajlagos napi raforditast is figyelembevéve

A csoportonkénti tak. napok szama a lakticiés csoportokban mindig
egy teljes ellési periédus = p. A tobbi csoportban a tartastél fiiggden valtozik.

Atszdmitds 365 napra

Mindaz amit eddig kiszamitottunk, egy ellési periédusra vonatkozik.
Kiilonb6z§ tenyészetek 6sszehasonlithatésaga érdekében azonban kozés id6-
tartamra, pl. 365 napra kell a termelést és a raforditast atszamitani. Az at-
szorzasi kules 365/p, ahol p az ellési periédus hossza napokban.

A laktaciés csoportokban az X és Y, ill. p értékeket kell atszoroznunk,
mert a csoportok létszama konstans. Az 6sszes tébbi sorban a darabszamot
kell atszorozni.

Agrdrtudomdnyi Koslemények 28, 1969
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A modell-tenyészet osszlétszima és csoport megoszlasa

Végiil szakmai kontrollként és iizemi szamitasok szempontjabél is (pl.
féréhely) érdekes lehet, hogy a modell-tenyészet kiilonb6z6 csoportjaiban
milyen a létszammegoszlas és mennyi a teljes allatlétszam barmely tetszéleges
napon.

A csoportok napi létszamat

db-t
' s

képlet adja meg. Tehat a csoport oésszes takarmaényozasi nap raforditasat
osztjuk az ellési periédus hosszaval.

Példa

A III. tablazat a II. tablazat képleteinek megfelel6 példat mutat, sok
ezer szarvasmarha tényadatai alapjan. Réaforditasként csak az idéraforditast
adtam meg a t oszlopban. Az utolsé oszlop a modell-tenyészet napi dsszes allat-
létszamat és ennek csoportonkénti megoszlasat mutatja.

III. tablazat %

A modell. A tenyészet csoportositdsa, létszémalakuldsa, termelése és raforditdsa
a példién bemutatva. p = 414 nap

Termelés Réford. Létsaém
Csoportok db X t db-t
kg : nap P
Tehénallomény
Anyaillat
I. laktécié 20,9 2 826 tej 414 | 209
II. laktacié 17,6 3707 tej 414 17,6
III. és a tovabbi
laktéciok 61,5 4 368 tej 414 61,5
Osszesen 100,0 392 939 tej 41 400 100,0
Selejtezett 20,9 612 his 0 0,0
Borjtiszaporulat
Itatdsos borji
selejtezés 12,0 0 0 0,0
felnevelt 88,0 0 180 38,3
Osszesen 100,0 0 15 840 38,3
Atmingsitett
tenyésziiszd 20,9 0 740 37,4
értékesitheto
iiszd 23,1 545 his 392 21,9
bika 44,0 579 hus 395 42,0
Osszesen 88,0 38 066 his l 41 901 1013 db
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Kovetkeztetés

A bemutatott modell elsésorban arra hivja fel a figyelmet, hogy az ellési
periodus hossza, az els§ ellésii tehenek szama és a borju selejtezés, tehat a p,
az a; és a b, paraméterek a modell majd minden csoportjaban szerepelnek.
Ezért ez a harom paraméter donté fontossagi a populaciok értékelésében.
Koltség szempontjabdl nagy jelentdségli még a t, paraméter, azaz az elsd ellé-
sig eltelt iiszdfelnevelési id8. Sajnos ez négy olyan paraméter, melyek értéke
egzakt osszehasonlité kisérletbdl aligha allapithaté meg. A szarvasmarha po-
pulaciék torzitatlan és minél pontosabb osszehasonlitasa szempontjabél ezért
helyesebbnek latszik, ha az 14j keresztezéseket szétszérva, kisebb létszami
alloményban végezziik, mintha egy vagy kevés helyre koncentraljuk az ij
populacick eldallitasat. Igy ugyanis a reprezenticiés mintavételnek meg-
felelen tobb tenyészet atlagabél becsiilhet6k a paraméterek.

A masik és talan még fontosabb kovetkeztetés, hogy két populacié ko-
zotti egyedi termelési és raforditasi kiilonbség nem vonatkoztathaté az iizemi
termelésben rotalé két tenyészet kozotti kiilsnbségre. Marpedig a populaciét
gazdasagi szempontbél nem az egyed, hanem a rotalé tenyészet reprezentalja.
Az egyedi termelés ismerete tehat még nem elégséges populaciok értékelésekor.
Ezért nagyon keveset mondunk, ha vizsgalataink silypontosan, s6t kizarélag
azokra a termelési és raforditasi, X és Y paraméterekre terjednek ki, amelyek
az egyedre vonatkozéan kisérletileg, egzakt médon allapithaték meg.

A matematikus szdmara ez az el6adas nyilvan tisztara allattenyésztési
eszmefuttatasnak téinhetett. Pedig ennek az allattenyésztési problémanak az
ilyen irdnyd megoldasahoz éppen a matematikabol atvett szemlélet és kifeje-
zésmod adta a két alapszempontot.

Az egyik az, hogy az allat-egyed szemléletrsl at kell térni a rotalé iizemi
tenyészet szemléletre, ugyanigy ahogy a genetikaban az egyedi 6roklésmenet
szemléletrdl attértink a populaciégenetikai szemléletre.

A masik a modellezés jelentdsége. Nézetem szerint az alkalmazé szdmara
a biometria az els§ és legfontosabb segitséget éppen azzal adja, hogy egzaktan
meg tudjuk fogalmazni problémainkat, hogy az dsszetett természeti és terme-
lési folyamatokat és Osszefiiggéseket matematikai modellel meg tudjuk fogal-
mazni és ki tudjuk fejezni. A modell leegyszeriisiti és attekinthet6vé teszi a
vizsgalt folyamatot, segitségével a lényeges a kevésbé lényegestdl megkiilon-
boztethetd.

El6adasommal egyben a matematikénak, illetve a biometrianak ezt a
két nagyon fontos szerepét kiviantam kiemelni.

Agrdrtudomdnyi Kozlemények 28, 1969
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