A HAZAI MﬁTRA(}YAGYARTASUNK HELYZETE
ES FEJLODESENEK TRANYATI*

HUSZAR ANDOR

Tiszai Vegyi Kombinat, Tiszaszederkény

A vildg miitragyagyartasanak fejlédése

A Fold lakossaga az 1960. évi 3 milliard f6rél a becslések szerint 1980-ra
kb. 4,5 milliardra névekszik és 2000-ben eléri a 6 milliard f6t. Ha figyelembe
vessziik, hogy a lakossag élelmiszer ellatasaban jelenleg is jelentds aranytalan-
sagok vannak és j6 néhany orszaghan az egy fére juté taplalék mennyisége
nem éri el a minimélisan sziikséges napi kalériamennyiséget, és egyes teriile-
teken gyakori az éhinség is, vilagosan kell latnunk, hogy nemcsak a népsza-
porulat sziikségletéirgl, hanem a jelenleg nem megfelelden ellatott teriiletek
élelmiszerellatasardl is gondoskodni kell.

A mezdgazdasigi termelés novelésére lényegében két alapvetd lehetdség
van:

a) a mezdgazdasagilag megmiivelt teriiletek nagysagéanak emelése,
b) a mar miivelés alatt all6 teriileteken a terméshozamok emelése.

Az a) alatti médszernél, tehat a termdfoldtartalék teljes kihasznalasanal
komoly probléma, hogy a termdteriilet nagymértékii b&vitése nagyon sok
munkat és ezzel egyiittjaréan hatalmas koltséghefektetést igényel és az eztiton
elérhet§ eredmény csak hosszabb idé miilva jelentkezik. Meg kell jegyezni azt
is, hogy szamos orszigban nincs méd a mezdgazdasagi teriiletek novelésére,
86t néhany orszagban éppen az ipari fejlédés, valamint a lakossig névekedése
miatt a mezdgazdasagilag megmiivelt teriiletek nagysaga fokozatosan csékken,
hiszen a beépitésre keriilé teriileteket a mezdgazdasagi miivelés aldl kell ki-
vonni.

Mindezekbdl kévetkezik, hogy gyorsan megvalésithatéként a jelenlegi
helyzetben els8sorban a b) alatti megoldas johet széba, tehat a meglevé mezg-
gazdasagi teriileteken a terméshozamok gyors és intenziv fokozasa.

A korszerii talajmfivelés el6feltétele a megfeleld mértékd és ardnyd mii-
tragyazas, mivel 6vatos becslések szerint is egy tonna vegyes miitragya-haté-
anyag atlagban 10 tonna alapélelmiszer tobblet-termelését teszi lehetévé. Ezt
teljes mértékben alatamasztjak a gyakorlati tapasztalatok, és példaul a habord

* Elhangzott: A Talajtani Tédrsasdg vindorgytlésén. Eger, 1968. jinius 19.
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utan az Egyesiilt Allamokban egységnyi teriileten elért 40 szazalékos termés-
tobbletet gyakorlatilag a fokozott miitragyafelhasznalas tette lehet6vé.

Nagyszabasi kisérletsorozat keretében a Fold kiilonb6z6 orszagaibél
szarmaz6 tobb mint 300 000 talajmintat vizsgaltak meg, melynek soran kitiint,
hogy a mintak 859%,-dban kevés volt a nitrogén és foszfor, 659%,-aban pedig a
kélium is. Ennek oka elsdsorban az, hogy a fold nagy részét mar évszazadok
6ta mezbgazdasagi célokra hasznositjak, ugyanakkor a talajerd-visszapétlas a
novények altal felvett mennyiségnél lényegesen kevesebb volt. Hozzajarul azon-
ban az is, hogy azokon a teriileteken, ahol viszonylag magas a hémérséklet
és a csapadék, a tapanyagok a talajbél kimosédnak.

Az eddigi tapasztalatok és vizsgalatok alapjan az alabbi kévetkezteté-
seket lehet lényegében levonni:

a) A mezdgazdasagi termelést alapvetden a tdpanyagellatas befolyasolja,
és 40—70 kg hatéanyag/hektar alkalmazasa altalaban 509,-kal emeli a termés-
hozamokat.

b) A miitragyazas hatékonysagat legalabb 509 -kal lehet emelni a meg-
feleld novényfajta kivalasztasaval, ontozéssel, a novényi és allati kartevék
elleni védekezéssel és a talaj helyes és el§irt megmiivelésével, a mezdgazdasagi
munkék jobb szervezésével, gépesitésével.

Liebig mar a XIX. sz. kozepén felismerte, hogy a névények fejlédéséhez
elengedhetetleniil sziikséges a nitrogén, foszfor és kalium. Ezzel lényegében a
miitragyazas elméleti alapjait teremtette meg, és egyben ennek koszénhetd
a miitragyaipar kialakulésa.

A szuperfoszfatgyartas Anglidban 1842-ben kezd6dott, a kaliséfeldol-
gozas pedig Stassfurtban 1861-ben.

A nitrogénmiitragyaipar viszonylag lassabban alakult ki. Az 1870-es
évektdl kezdve a szénleparlas melléktermékeként keletkezett amméniabél
nyert ammonszulfitot, valamint a chilei salétromtelepek termékét hasznal-
tak fel.

A tulajdonképpeni nitrogénipar a Haber—Bosch-féle ammoniaszintézis
(1910) és az Ostwald-féle kontakt amméniaoxidacién alapulé salétromsav-
gyartas (1914) megvalésitasaval kezdGdott, azéta az asvanyi miitragyak rend-
szeres hasznalata és ezzel egyiitt a miitragyagyartas jelentésége rohamosan
fokozédott. A miitragyaigények gyors emelkedése lényegében a kovetkezd
okokra vezethet§ vissza:

— azintenziv mezégazdasagi miivelés kovetkeztében a névények a nitro-
gént, foszfort, kaliumot fokozott mértékben vonjak ki a talajbél,
ezért gondoskodni kell ezek visszapotlasardl.

— A mezdgazdasagi terméshozamok emeléséhez elengedhetetlen, hogy
az emlitett tapelemeket a talajerg-utanpétlason tilmendleg nagyobb
mértékben biztositsuk.
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— A vegyipari technolégiak allandé fejlesztése lehet6vé tette, hogy egyre
gazdasagosabb gyértasi eljarasokat valésitsanak meg, és kiilonosen
az utébbi évtizedben nagy kapacitasi miitragyagyarak létesiiltek.
Ez is névelte az oles6bb miitragyaarak révén a felhasznalast.

A miitragyak termelésének és felhasznalasanak gyors nivekedését jol

mutatja az alabbi tablazat:

A vilag miitragyatermelése és fogyasztasa
(millié6 t hatéanyagban)

Termelés Fogyasztas
Ev i N I PO, ‘ K, l Ossz. N P,0; K,0 ' Ossz.
1950/51 4,2 6,3 4,6 15,1 4,2 6,2 4,5 14,9
1960/61 11,0 10,1 8,8 29,9 10,2 9.8 8,5 28,5
1964/65 17,3 13,9 12,2 43.4 16,1 14,0 1151 41,2
1965/66 19,9 « 15,1 13,7 48,7 18,6 14.9 12,3 45,8

A kozolt szamokbol lathats, hogy 15 év alatt a vilag miitragyafelhasz-
nalasa megharomszorozédott.

A termelés és felhasznalas jelentés novekedése mellett alapvets valtoza-
sok kovetkeztek be a valasztékban és a mindséghen is. Kiilonésen az utébbi
években rohamosan emelkedett a miitragyak hatéanyagtartalma, és a tobb
tapanyagot tartalmazé, illetve komplex miitragyik termelése is egyre na-
gyobb tért hédit.

A gyartott, ill. felhasznalt miitragyaféleségek

A miitragyaféleségeket kiilonb6z8 elvek alapjan csoportosithatjuk. A leg-
célszeriibb csoportositas aszerint térténhet, hogy az adott miitragyaféleség
hanyféle hatéanyagot tartalmaz:

1. Egykomponensii miitragydk. Ezek gyakorlatilag egy hatéanyagot
(nitrogén, foszfor, vagy kalium) tartalmaznak. Példaul: amméniumnitrat,
szuperfoszfat, kalisé.

2. Két vagy tibb komponensii miitragyak. Ezek feloszthatok még tovabbi
két csoportra:

a) keverék miitragyak,

b) osszetett miitragyak.

a) A keverék miitragydk az egyszeri miitragydk mechanikai O6ssze-
keverésével késziilnek helyi, vagy gyari keveréssel. A két vagy harom tap-
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anyagot egyiittesen tartalmazzdk. Hasznalatukkal gazdasagosabba és egy-
szertibbé valik a miitragya kiszorasa.

b) A két vagy harom tapanyagot tartalmazé dsszetett miitragyakat nem
egyszerii fizikai keveréssel, hanem kémiai folyamatban allitjak el§, bar itt is
a harmadik komponens (rendszerint a kalium) bekeverése a technolégiai folya-
mat valamelyik fazisdban, fizikai iton térténik.

A miitragyak csoportositasa torténhet aszerint is, hogy a miitragya
milyen halmazallapoti. Igy megkiilonboztetiink:

folyékony és
szilard mitragyakat.

Egykomponensii miitragyak
Nitrogénmiitragydk

A nitrogénmiitragyagyartas alapjat ma mar az ammdéniatermelés képezi.
Az ammdnia termelési kapacitasok szabjik meg nemcsak a termelhetd nitrogén-
miitrigya mennyiségét, hanem onkoltségét is.

Az elmilt 2 évtizedben alapvetd valtozasok torténtek az amménia--
gyartasban.

— A termel8egységek kapacitasanak lényeges emelkedése az akkoriban
szokésos 60—100 t/nap-r6l 600—1000 t/nap-ra. Ujabban mar 1300 t-t
meghaladé kapacitas is létesiilt egy vonalban és ezzel a fajlagos be-
ruhézasi koltség kb. felére csokkent.

— A draga koksz, ill. szénbézisrél a petrolkémiai nyersanyagokra (fold-
gz, asvanyolajtermékek) valé attérés a szintézisgazgyartasnal.

— A technolégiai berendezések olyan konstrukciéja, mely a maximalis
energiahasznositast lehetvé teszi, tehat a gyartds gbz, elektromos-
energia, vizigényének csokkentése. (Nyomas alatt miik6ds szintézis-
gazelBallitas, dugattyts kompresszorok helyett gdzturbina hajtasd
turbékompresszorok alkalmazéasa, g6ztermeld NH; konverterek sth.)
Mindezek révén pl. a villamosenergia-fogyasztas 1600—1800 KW/t
NH,-r6l 30—50 KWé/t-ra csokkent, gézb6l pedig onellaté a modern,
nagy kapacitdsi iizem. !

A fentiekben csak f8 vonalaiban felsorolt fejlédés tette lehetdvé, hogy
1965-re 15 év alatt a nitrogénmiitragya-termelés megdtszorozédott, és 1970-re
a mintegy 30—32 millié t-val kozel megnyolcszorozédik.

Az egyes nitrogénmiitragya-féleségek gyartasa és felhasznalasa Nyugat-
Eurépaban 9%-osan a kiovetkezbképpen alakult:
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Termelés Felhaszndlas
Nitrogénmfitrigyaféleség F

1959/60 1964/65 1959/60 1964/65

Ammoéniumnitrat és mészammé-
niumossalétrom 42,1 46,5 38,9 46,7
Ammoéniumszulfat 28.3 19,7 20,8 14,9
Kalciumnitrat 7,4 8.2 10,0 7.7
Kalciumecidnamid 4,2 2.7 4.5 3.5
Karbamid 3,7 7,0 0.9 1.4
Natriumnitrat 0,1 0,3 1.8 1.2
Egyéb nitrogénmiitragyak 4,0 4,5 1,9 T
Kombinélt nitrogénmiitragyak 10,2 14,1 14,2 16,9

Fertilisers-FAO—R6ma, 1966. A

Szerte a vilagon nagymértékben névekedett az ammoéniumnitrat-gyartas,
de hasonléan gyors a karbamidtermelés emelkedése is. Még mindig viszonylag
nagy a részarinya az egyik klasszikusnak mondhaté miitragyaféleségnek: az
ammoéniumszulfatnak, azonban ez ma mar nem a szénfeldolgozéipar mellék-
termékeként keletkezik, hanem zémében a kaprolaktamtermelés gyors emel-
kedésének koszonhetd, melynek mellékterméke.

A kalciumcidnamid hanyada az ossz-nitrogénmiitragya felhasznalasbél
egy sor orszagban nem haladta meg az 19,-ot, néhany orszaghan viszont jelen-
tésebb. (1964—65-ben NSZK 13,6%,, Be[gium 9,29,, Olaszorszag 3,2%).
A kalciumcianamid-termelés novekedése nem varhaté, a gyartas nagy villa-
mosenergia-sziikséglete és a termék alacsony nitrogéntartalma miatt.

Az utébbi években erdsen elterjedében van a 469, N-tartalmi karbamid
és sok nagy kapacitasi (100—300 et/év) iizem épiilt, ill. van épités alatt.
Figyelembe kell azt is venni, hogy sok miitragyaféleséggel keverhetd, azon-
kiviil fehérjeforrasként allati takarmanykiegészit6ként torténd felhasznalasa
is gyorsan terjed. Kalciumnitrat-gyartas és felhasznélas fGleg a Skandinav
orszigokban van. A natriumnitrit gyartisa nem szamottevd, Franciaorszaghan
és az NSZK-ban folyik. A termelésnél joval nagyobb igényt Chilébél import
utjan fedezik. .

Az egyéb nitrogénmiitragyak alatt a cseppfolyés amménia és az ammé-
niakatok értenddk. Ezeket elGszor az USA-ban kezdték alkalmazni, ahol
1964-ben az 6ssz-nitrogénmiitragya felhasznalasnak tébb mint egyharmadat
tették ki. Els6sorban a cseppfolyés amméniat hasznaljak. Eurépaban Danidban
alkalmazzak nagy mennyiségben, fokozatos elterjedése a kiozeljovében varhaté.
Elényiik, hogy olcsébbak, felhasznalasuk pentosabban beillithaté, kevesebb
koltséggel jar. Jelentds hatranyuk viszont, hogy alkalmazasuk eléfeltételeként
nagy kapacitasd taroléallomasokat, ¢losztéhalézatokat kell 1étrehozni, hiszen

termelésiik az egész évben viszonylag egyenletes, a felhasznalas pedig perié6-
dikus.
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Foszformiitragydk

Ugyanigy mint a nitrogénmiitragyaknal, a foszformiitragyak esetében
is tapasztalhaté a nagyobb hatéanyag-koncentraciora valo torekvés.

Az egyes foszformiitragya-féleségek gyartasa és felhasznalasa Nyugat-
Eurépaban %,-osan a kévetkezéképpen alakult:

. Termelés Felhasznélas
Foszfo‘rm(itragya

e 1959/60 ‘ 1964/65 1959/60 1964/65

|
Egyszerti szuperfoszfit 414 | 40,4 39,7 35,9
Kettds és harmas szuperfoszfit 3.9 6,5 6,9 1.4
Thomas-salak 33.7 26,6 33,9 29.9
Egyéb foszformiitragyak 753 8,6 5,0 q=3
Kombinalt foszformiitragyak ! 13,7 ! 17,9 14,5 19.5

(‘ |

Fertilisers-FAQ-—Réma, 1966.

Valtozatlanul nagy a részaranya a leghagyomanyosabb foszformiitragya-
nak, a szuperfoszfatnak. Az egyes orszagokban igen valtozé az aranya: 1964/65-
ben Olaszorszaghan 47,4%,, Ausztriaban 38,5%,, Franciaorszighan és Hollan-
didban, valamint Angliaban 21 —309%, kozott volt. A gyartas abszolit csok-
kenése nem varhaté, azonban részarianya fokozatosan csokkenni fog.

Az utébbi években gyorsan novekszik a kettds és harmas szuperfoszfat
termelése. F§ elényiik a nagyobb hatéanyagtartalom és az ezzel egyiittjaré
koltségmegtakaritas a széllitasnal, raktarozasnal, kiszérasnal. Viszonylag
alacsony részesedésiik a tablazatban abbdl is adédik, hogy a termelést részben
kombinalt miitragyakhoz hasznaljak fel.

Tobb orszagban jelent6s mértéki a Thomas-salak felhasznalasa. Ez els§-
sorban az acélgyartas és a felhasznalt nyersanyagok fiiggvénye. P,0; tartalma
altalaban 14—189, kézott ingadozik. Legnagyobb mennyiségben részesedik
Belgium, az NSZK, Ausztria és Franciaorszég, ahol 1964/65-ben az dsszes
foszforhatéanyag-felhasznalasnak 44 —489%,-at tette ki.

Kaliummiitragydk

Ezek gyartasa a nitrogén és foszformiitragyakkal ellentétben kizarélag
a nyersanyaggal rendelkezd orszagokban térténmik.

Azegyes kalimiitragya-féleségek felhasznalasa Nyugat-Eurépaban 9,-o0san
a kdvetkezéképpen alakult:

Kéliummfitragya megnev. 1960 1964 1966
Kaliumszulfat 3.5 4,1 4,3
Kaéliumklorid, 459, feletti 50,8 43,7 42,1
Kaliumklorid, 459, alatt 27-5 26,3 25.5
Kaliumsdk, nyers 2.8 1,8 1.2
Egyéb kaliumsék 4,0 9,2 10,0
Kombinilt miitragydk 11.4 14,9 16,9

Fertilisers-FAO—Réma, 1966/67.
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A legfontosabb kaliséleléhelyek Eurépaban a Szovjetuniéban, az NDK-ban,
az NSZK-ban, Francia- és Spanyolorszagban vannak.

Perspektivikusan a nagyobb hatéanyagtartalmiu kaliummiitragyak felé
tolédik el a termelés és felhasznalas. Ezt lehetdvé teszi a feldolgozasi techno-
logiak fejlédése, a gazdasigos eljarasok megvalésitasa. Az alacsonyabb K,O
tartalmi (20—409,) kaliumkloridok felhasznalasa csokkeni fog azért is, mert az
egyéb kloridszennyez8dések (féleg NaCl) karosan novelik a talaj sétartalmat,
ami kiilsnésen az intenziv, nagy mennyiségii kalimitragyazasnal veszélyes.

Két vagy tobb komponensii miitragyak

A miitragyakat eleinte kizarélag egyedi miitragyaként, tehat egy-egy
tapelemet tartalmazé s6 formajaban hoztik forgalomba, de mar t6bb mint fél
évszazada felmeriilt a felhasznéalok részérél az az igény, hogy a mezégazdasag
ne egyedi, hanem tébb tapelemet tartalmazé forméaban kapja a miitragyat.

a) Keverék miitragydk

A legrégibb tobb komponensti miitragyatipusokat egyszeri mechanikus
keveréssel allitottak el6. A keverék miitragya elGallitasanal a.mitragyakat
osszeférhet8ség szempontjabél harom csoportba sorolhatjuk:

1. osszeférhet6knek nevezziik azon egyedi miitragyafajtakat, amelyek
keverékében az egyes komponensek fizikai, kémiai tulajdonsidgai nem romla-
nak, s6t javulnak;

2. gyengén OsszeférhetSek azok, amelyeknél a kémiai bomlas, illetve
tulajdonsagvaltozas lassan vagy, csak kismértékben kovetkezik be;

3. osszeférhetetlenek pedig azok a miitragyaféleségek, amelyek ossze-
keverve kémiailag bomlanak, vagy fizikai-kémiai tulajdonsagaik az 6sszekeve-
rés miatt jelent§sen romlanak.

Ezeket a tulajdonsidgokat ma mar tablazatokba foglaltak 6ssze, melybdl
kénnyen lathatok a keverési lehetdségek.

b) Osszetett miitragydk

Vilagszerte egyre inkabb elterjednek az dsszetett miitragyak. Ennek oka
a kovetkezok:
— Az bsszetett miitragya gyartasikoltsége rendszerint alacsonyabb, mint
az egyedi miitragyaké.
— A nagyobb hatéanyagtartalom miatt a szallitasi koltségek 25 —609%,-
kal csokkennek.
— A raktarozasi koltségek ugyancsak kisebbek.
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— Egy kiszérasi miivelettel biztosithat6 a talaj komplex hatéanyag sziik-
séglete, ami ugyancsak kéltségmegtakaritast eredményez.

— A tépanyagok eloszlasa a miitragyazott talajon egyenletesebb.

Az bsszetett miitragyakat az alabbiak szerint csoportositjuk:

1. Amméniumfoszfat tipusi dsszetett miitragyak

2. Kalciumnitrofoszfat tipusi dsszetett miitragyak

3. Egyéb osszetett miitragyak

1. Amméniumfoszfdat tipusic dsszetett miitragyak

A gyértas lényege, hogy a foszforsavat ammoéniaval kézombasitik és
attél fiiggden, hogy a kozombosités milyen pH értékig torténik, mono- és
diammoniumfoszfiatot nyernek. A terméket két komponensdi miitragyaként is
forgalomba hozzik, azonban kalisé bekeverésével harmas miitragyat is el-
allitanak ammonfoszfat alapon.

A gyértas egyik nyersanyagéanak, a foszforsavnak elballitasara két alap-
vetd technolégiai eljaras ismert:

— extrakciés foszforsavgyartas,
— termikus foszforsavgyartas;

Az extrakci6s foszforsavgyartasnal nyersfoszfatbhél indulnak ki, legelter-
jedtebben a kénsavas moédszert alkalmazzak. A feltarasnal altalaban 30-329,
P,0; tartalmi foszforsavat nyernek. Amennyiben ennél téményebb foszfor-
savra van sziikség, beparlassal toményitik, mellyel kb. 549,-ost lehet elérni.

A termikus foszforsavgyartas elemi foszforbél torténik. Az eljaras gaz-
dasagossaga a foszfor aratél fiigg. Elénye, hogy egyszeri a technolégia és
tomény foszforsav allithaté els.

Megjegyezziik, hogy a nyert foszforsavat nemcsak osszetett miitragya
gyartasara hasznaljak, hanem igen nagy mennyiséget igényel a kettds, illetve
harmas szuperfoszfat-elgallitas is. Az ammonfoszfat tipusi dsszetett miitragyik
6 jellemzéje, hogy a P,0; tartalmuk csaknem teljesen vizoldhaté, ami a gyors
felszivodasanal fogva rendkiviil hatékony foszforellatast biztosit a névények
szamdra.

2. Kalciumnitrofoszfat tipusu ésszetett miitragyak -

Elgallitasuk torténhet:
salétromsav-kénsavas
salétromsav-foszforsavas
salétromsav-széndioxidos
salétromsav-szulfitos
salétromsav-kalciumnitrat kifagyasztasos el-
jarasokkal.
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A salétromsav-kénsavas eljarasokban a N/P,O; ardny széles hatarok kozott
valtoztathaté. A vizoldhaté P,0; 15—1009, kozott allithaté be a képzddott
gipszmennyiség eltavolitasanak fiiggvényében.

A salétromsav-foszforsavas eljarasban a kalciumtartalmat foszforsavval
allitjak be. Ez az eljaras 309, koriili vizoldhaté P,O;-tartalmi miitragyat szol-
galtat.

A salétromsav-széndioxidos eljaras a nyersfoszfat felesleges kalciumtartal-
mat CaCO;-a4 konvertalja NH,NO, képz§dése mellett. A folyamat csak alkali-
kus kozegben jatszédik le és a foszfor dikalciumfoszfat alakban van jelen a
miitragyaban. A termék nem tartalmaz vizoldhaté P,0;-t.

Salétromsav-szulfdtos eljaras Gtjan a feltart nyersfoszfat felesleges kal-
ciumtartalma lekéthets (INH,),S0,, K,SO, vagy egyéb szulfattal. Amennyiben
mas szulfitforras vagy foszforsav nem all rendelkezésre 30—409, vizoldhaté
P,0;-tartalmi miitragya allithaté eld.

Salétromsav-kalciumnitrdt kifagyasztdsos eljarassal a salétromsavas fel-
tarast kovet8en a kalciumnitrat kifagyasztasa utan az oldatot amméniaval
semlegesitve, a kalcium levilasztasanak fiiggvényében a P,0; 30—809,-at
vizoldhaté formaban allitjak el6. A kifagyasztott kalciumnitrat tovabbfeldol-
gozdsa alapjan az alabbi eljarasokat vizsgiltak meg:

kalciumnitrat végtermékké torténé feldolgozasa

mészammonsalétrom végtermékké torténd feldolgozasa

ammonnitrat + gipsz végtermékké torténd feldolgozasa.

A kalciumnitrat 15—179, kozotti nitrogéntartalmd, rendkiviil higroszképos,
tarolasi és egyéb okokbdl a mezbgazdasigban nem kedvelt miitragyatipus.
A kalciumnitratoldat amménias-szénsavas kezelésével allithat6 el6 a mészam-
monsalétrom. A késztermék 21,5%, N-tartalmd igen kis hatéanyagid, nem kor-
szeri miitrigya. Amennyiben a reakciéelegybél a képz§dostt kalciumkarbonat
egy részét eltavolitjak, nagyobb nitrogéntartalmi mfitragyat nyernek. Ha az
osszes kalciumkarbonitot eltavolitjak 349, N-tartalmi ammonnitrat a vég-
termék. A kalciumnitratoldat ammonszulfittal torténd kezelésekor cserebom-
las jatszédik le NH,NO, és CaSO, képzddése kozben. A gipsz sziiréssel eltavolit-
haté. ’

Valamennyi kifagyasztasos eljaras hatranya, hogy a nagy amménia-
gyarakhoz, amelyek a legkorszeriibb megoldasiiak, a miitragyagyartas vala-
melyik fazisaban szakaszos eljarast kell kapcsolni.

3. .Egyéb dsszetett miitragyadk

Ide sorolhatjuk az ammonizalt szuperfoszfatot. A gyartas lényege, hogy az
egyszerii vagy kettds, illetve harmas szuperfoszfitot ammdéniéval, illetve ammo-
niakatokkal kezelik. Szaritas utan granulaljak. Ilymédon viszonylag alacsony
nitrogéntartalmi (kb. 4—69, N) kettds miitragyat nyernek. Természetesen
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megvan a lehetdség kalium beadagolasara is. Az ammonizalt szuperfoszfat-
gyartas célja elsésorban nem az Osszetett miitragyagyartas, hanem a szuper-
foszfat szabad foszforsavtartalmanak semlegesitése, hogy a miitragya gabona-
magvakkal torténé egyiittes kiszérasanal azck csirazoképességét ne csokkentse.
A masik cél, hogy a szuperfoszfat j6 fizikai tulajdonsigokkal rendelkezzék,
harmadik pedig az lehet, hogy azoknal a talajoknal, amelyek a monokalcium-
foszfatot megkothetik, ezt kikiiszoboljék. y

Folyékony osszetett miitragyak. A folyékony Osszetett miitragyak vagy
foszfor és nitrogéa, vagy haromkomponensii miitragyaféleségek. Az elGallitasuk
rendszerint dgy torténik, hogy az ammoniaoldatokban, ammoniakatokban
ammoéniumfoszfatot, illetve kalis6t adagolnak. De késziilhetnek ugy is, hogy
amméniumfoszfatot, illetve kalis6oldatokat ammoéniaval telitenek. Felhasz-
nalasuknal hatrany, hogy megfeleld tarolé és elosztoé halézatot kell létesiteni,
valamint a talajbajuttatashoz gépekrdl kell gondoskodni ugyanigy, mint alta-
laban a folyékony miitragyaknal.

Magyarorszag miitragyatermelése
1. Jelenlegi helyzer.
a) Foszformiiiragya-gydrtds.

Magyarorzsagon a XIX. szazad masodik felében a Hungaria Vegyi és
Kohémiivek Rt. kezdie meg a szuperfoszfat gyartasat. Jelenleg harom: vallalat:
az Ipari Robbanéanyaggyar (Peremarton), a
Budapesti Vegyimiivek és a
Tiszamenti Vegyimiivek (Szolnok)
gyart szuperfoszfat-mitragyat.
Szuperfoszfaton kiviil egyéb foszformiitragyaféleség termelésiink jelen-
leg még nincs.
Hazank szuperfoszfat termelését az alabbi tablazat szemlélteti:

Magyarorszig szuperfoszfat-termelésének alakuldsa hatéanyagban

Ev P,0; ezer tonna
1928 24,5
1930 26,3
1950 26,4
1955 28,8
1960 43,3
1961 54,6
1962 72,3
1963 84,2
1964 98,6
1965 116,3
1967 151,6
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Az Ipari Robbandanyaggydrndl 1929-ben kezd8dott meg a szuperfoszfat-

¢ termelés a hagyoményos, szakaszosan miiké6dd Anglo-Continental rendszeri

feltarassal. A jelenleg foly6 rekonstrukeié soran a gyartastechnolégia moderni-
zalasaként attértek a folyamatos Moritz-Standaerd feltarasra.

Az Ipari Robbanéanyaggyar szuperfoszfatiizemének rekonstrukciéja
1969-ben fejezddik be. A termelt szuperfoszfat teljes mennyiségét ammonizal-
jak, ill. N-ben dusitjak és igy évi 40 ezer tonna P,0; és 40 ezer tonna N haté-
anyagnak megfeleld kettds miitragyat termelnek. Lehetdség van kalisé beke-
veréssel NPK miitragya el6allitasara.

A Budapesti Vegyimiivek Kén utcai telepén az addig iizemelé kamras
rendszer mellett 1960-ban késziilt el a folyamatos iizemd Moritz-Standaerd
feltaroberendezés. Itt tovabbi kapacitashdvités nines tervezve.

A Tiszamenti Vegyimiivek kénsavgyara 1953-ban kezdte meg termelését.
A szuperfoszfatiizem épitése azonban csak 1959-ben kezd4dott meg és 1962-
ben indult meg 200 000 tonna/év kapacitassal a termelés. A feltaroberendezés
ugyancsak folyamatos, Moritz-Standaerd rendszerii. A terméknek mintegy felét
granulalva hozzak forgalomba. 1965-ben a szuperfoszfatiizem tovabbfejlesz-
tése soran megkezdte a termelést a masodik folyamatos feltaréiizem, ezzel a
Tiszamenti Vegyimiivek kapacitasa 500 000 tonnéara ndvekedett.

A Tiszamenti Vegyimiiveknél vizsgaljak a BVK amméniumszulfatjanak
felhasznalasaval és kalisé bekeveréssel NPK miitragya eldallitasanak lehetd-
ségét.

b) Nitrogénmiitragya-gydrtds

Hazankban harom vallalat allit el§ nitrogénmiitragyat:
Borsodi Vegyi Kombinat (Kazincbarcika)
Péti Nitrogénmiivek (Pétfiirdd)
Tiszai Vegyi Kombinat (Tiszaszederkény)
Hazank nitrogénmiitragya-termelését az alabbi tablazat szemlélteti:

Magyarorszdig nitrogénmiitragya-termelésének alakuldsa hatéanyagban

Ev N ezer t
1933 3,2
1938 3,9
1950 12,8
1960 54,8
1961 65,1
1962 69,6
1963 76,5
1964 . 7189,2
1965 145,3
1966 164,3
1967 185,3
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A legrégibb nitrogénmiitragyagyarunk a Péti Nitrogénmiivek, ahol a ter-
melés 1932-ben kezd8dott meg.

Az ammoéniagyartas 20 tonna/nap kapacitasra épiilt ki. A szintéziskor
N. E. C. rendszeri. Az ammoéniat salétromsavval semlegesitve és a kapott
amméniumnitrat-oldatot bepéarolva, majd mészkélisztet keverve hozza a
szemesézve allitjak eld a Pétisé6 néven ismert, 20,59, ill. 25%, N-tartalmd
mészammonsalétromot.

A habord alatt a gyarat bombatamadas érte. A silyosan sériilt iizemeket
a felszabadulas utan épitették jja, majd rekonstrukciés bévitést hajtottak
végre. Ezzel az ammoéniakapacitas elérte a napi 120 tonnat és j miitragya-
iizem is épiilt. 1967-ben az ahidralt lignit és kokszbazisrél a gyar foldgazra tért
at, atmoszférikus foldgazbonto épitésével. A jelenleg gyartottnitrogénmiitragya
25, ill. 349, N-tartalmd.

A Péti Nitrogénmiiveknél évikb.12 000 tonna kapacitasi mészsalétrom-
tizem is miikodott, amely iddszakosan termelt. Terméke elsGsorban exportra
keriilt. Az iizemet néhany évvel ezel6tt leallitottak. 1964-ben kezdddstt meg
az 4j, 420 t/nap kapacitasi korszeri ammoéniaiizem épitése, melynek préba-
iizemeltetése az idén kezdddik meg. A technolégia f6bb jellemz8i: nyomas alatti
foldgazbontas, aktivalt kaliumkarbonatos Vetrococke rendszerii szénsavmosas,
'metanizécié, modern, g6éztermel§ szintéziskor.

Az Gj amméniagyarral egyiitt épiil egy 100 000 tonna/éyv kapacitdsd
modern karbamidiizem is Stamicarbon eljarassal. Az ammodnia egy részébdl
20% N és 209, P,0; hatéanyagtartalmi kett§s miitragyat gyartanak a
NEVIKI altal kidolgozott salétromsavas, kifagyasztasos technolégiaval. Az
iizem tervezett kapacitasa 22 000 t N és 22 000 t P,0;/év.

A Borsodi Vegyi Kombindt az els§ 6téves terv legnagyobb vegyipari léte-
sitménye volt. Eredetileg 110 t/nap amménia kapacitasra épiilt melyet késébb
165 t/napra bgvitettek. Az ammoéniagyértas nyersanyaga koksz volt, amelyet
oxigénnel disitott levegdvel és vizgbzzel generatorokban gazositottak el.
A gyar 1962-ben foldgazbazisra tért at, a gazbonték atmoszférikus nyoméason
miikédtek.

A salétromsaviizemben az elégetés atmoszférikus, az abszorpcié nyomas
alatti. A miitragyagyartas lényegében a Péti Nitrogénmivekével azonos, a
termék 25 N-tartalmi mészammonsalétrom. A gyar bévitésének masodik
iitemében — mely 1963-ban kezd8dott — két I. C. I. rendszerdi nyomas alatti
foldgazbonté egység épiilt, napi 400 t ammoénia termelésre. A szénsavmosast
aktivalt kaliumkarbonatos Vetrococke rendszerii mosasra alakitottak at. A bé-
vités sordn egy ij ammoénia szintéziskor is létesiilt. Elkésziilt a 100 000 t/év ka-
pacitasti Stamicarbon eljarassal miikédé karbamidiizem is.

A BVK jelenleg 259, N-tartalmd mészammonsalétromot, 469, N-tar-
talmid karbamidot termel. Ezenkiviil a kaprolaktamgyartasnal melléktermék-
ként ammoéniumszulfat keletkezik.
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A Tiszai Vegyi Kombindt nitrogénmiitragyagyaranak évpitése 1960-ban
kezd&dott. Eves termelési kapacitasat 100 000 t/amménidban, 210 000 t 349
N-tartalmi ammonnitratban és 10 000 t 469, N-tartalmd karbamidban hata-
roztak meg. A prébaiizemeltetés 1964-ben kezd§dott és 1965-ben — az iizemel-
tetés elsé évében — gyakorlatilag elérte a tervezett kapacitast. A gyar terv-
dokumentaciéjat és technolégiai berendezéseit a Szovjetunié szallitotta. Az
amméniagyartas nyersanyaga foldgaz, melyet atmoszférikusan vizgbzzel és
oxigénnel bontanak el. A szénsaveltavolitas vizes-ligos, a CO- pedig nitrogénes
mosassal térténik. 1966-ban az amméniatermelés — a megkezdddott 909;-os
bgvités részleges iizembehelyezésével — 140 000 tonna, 1967-ben pedig
167 000 tonna volt. Az amméniumnitrat-termelés 1967-ben 240 000 t, a karba-
midtermelés pedig 13 000 t volt.

A TVK technolégiai létesitményeinek bévitése ezévben fejezddik be,
ezzel az évi kapacitasa 420 000 t ammoniumnitrat és 13 000 t karbamid lesz.

A hazai miitragyagyartas tovabbi fejlesztése

A mar emlitett, folyamatban levd és 1968 —69-ben befejezddé bovitések
révén 1970-ben hazankban a napi ammdniatermelési kapacitas mintegy 1500 t
ammoénia lesz. Ez lehet6vé teszi, hogy a mezdgazdasag hazai gyartasbél kere-
ken 400 000 tonna N-nek megfeleld miitragyat kapjon.

Szuperfoszfatgyartasunkat az Ipari Robbanéanyaggyar ismertetett
rekornistrukciéjan tilmenden nem fejlesztjiik.

Az 1970. évre varhaté termelést és a miitragyak valasztékat az alabbi
tablazat szemlélteti:

N } P,0, K,0
Megnevezés —
ezer t

Egyedi miitragyik
Pétisé6 259,-0s
BV K 65
Péti N. 14
Amméniumnitrat 349%-os
LNOK 145 —- -
Karbamid 469;-o0s ‘
BV K 46 - —
Péti' N. 46 - —
T.V K 6 — —
Mészsalétrom 15,59%,-0s ¢
Péti N. 8 — —
Szuperfoszfat 189;-os
BVM — 36 —
TVM ¥ — [ 86 —
Osszesen ; 330 122 —
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N P, 0, X,0
Megnevezés P
N ezer t

Osszetett miitragydk
Kettsmiitragya (20 : 20)
Péti N. : 22 22 —
Ammonizalt szuperfoszfat

(10,57::10:5 « 7.5) 40 40 30
Kevert miitragya |

(8.58:8) ‘ !
TV M | 6 “ 6 6
Osszesen 68 } 68 ‘ 36
Mindésszesen 398 : 190 36

|

* Még nincs eldéntve.

A Mezdgazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium altal megadott 1975.
évi minimalis mitragyaigény az alabbi:
650 000 tonna N/év
400 000 tonna P,O./év

Figyelembe véve az 1970-ig kiépiils kereken 400 000t N/év és a 200 000 tonna
P,0;/év kapacitisokat, tehat igen rovid idé alatt gondoskodni kell a hidnyzé

250 000 tonna N/év
200 000 tonna P,0,/év

termelési kapacitas kiépitésérél.
A tobblet miitragyamennyiséget a mezdgazdasag kizardlag osszetett

. miitragya formajiban igényli, az alabbi megoszlast és hatéanyagarany bizto-
sitasat kérve:

Az Osszetett
miitragyaféleségek
9,-08 megoszlasa

Osszes hatéanyag-
tartalom %,-ban

37,5 i 20

22l
Pakd O | 32,0 50
L 15 | 36,0 30

Fenti igény megadasanal kivansag volt azis, hogy a gyartandé osszetett
miitragyakban levé P,0; hatéanyag minél nagyobb része vizoldhaté legyen.
A kozolt igény kielégitése legcélszeriibben és leggazdasagosabban egy 1ij,
nagykapacitasi miitragyagyar épitésével biztosithat6. Meg kell azonban
jegyezni, hogy annak a kivansagnak, hogy a 250 000 tonnas N és a 200 000
tonnas P,0; hatéanyag-névekmény teljes egészében Gsszetett miitragya for-
majaban keriiljon legyartasra, technolégiai okok miatt nem lehet eleget tenni.
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Ugyanis a nyersfoszfat salétromsavas feltirasanal oldatba keriils felesleges
kalciummennyiséget barmelyik eljarasnal is el kell tavolitani, amit esak
egyedi miitragya formajaban lehetséges megoldani (mészsalétrom vagy mész-
ammonsalétrom vagy ammoniumnitrat). Ennek megfelelGen tehat a termelt N
hatéanyag kb. 209%,-a csak egyedi miitragyaként gyarthato.

Az 14j miitragyagyarhoz legcélszeriibb és leggazdasagosabb megoldasként
1000 tonna amménia/nap kapacitasu, egy termelési vonalban a legkorszeriibb
technolégiaval kiépiil§ ammdéniagyar létesitése jon széba (nyomas alatti metéan-
bontas, metanizacié, gbéztermeld ammoéniakonvekter, gézturbina hajtasos
gazturbékompresszorok sth.). A salétromsav gyartasira mintegy 600 tonna
HNO,/nap kapacitasi egységek épiilnének ki. (Ammoéniaelégetés és az abszorp-
ci6 4—5 atmoszféra nyomason).

A miitragya gyartasanal nagykapacitasi termelési vonalak létesiilnének.
A nyersfoszfat salétromsavas feltarasa utan az oldott kalciumnitrat egy része
levalasztasra keriil. Beparlas utan torténik a kalis6-beadagolas, ezt koveti a
szaritas, szemcsézés, majd csomagolas. Az elvalasztott kalciumnitrat-tetrahid-
rat legcélszeriibb megoldasként valésziniileg mészammonsalétromma vagy
ammoniumnitratta lesz konvertalva.

Az 4j miitragyagyar pontos beruhazasi koltsége még nem ismeretes,
azonban az eldzetes becslések szerint ez 4—5 millidrdra tehets. Nincs még
eldontve a telepités helye sem. Az azonban bizonyos, hogy a legolcsébb és leg-
gyorsabb megvalésitas érdekében telepitési helyként csak valamely meglevd
nitrogénmiitragyagyarunk johet széba.

A mezégazdasagi termelés gyors és erételjes novekedése csak a talajerd-
utanpétlas fokozasa révén valésithaté meg. Eppen ezért a miitragya iranti
fokozott kereslet kielégitése nemesak a mezdgazdasag, hanem egész népgazda-
sagunk alapvetd érdeke.

Az elGzetes gazdasagossagi szamitasok is azt igazoljak, hogy a miitragya-
ipari beruhazisok nagyon gazdasiagosak, onmagukban is rendkiviil hatékonyak,
és néhany év alatt megtériilnek. Ha ehhez hozzaszamitjuk a tébblet miitra-
gyaval a mezdgazdasagban elérhetd termésnovekedést, nem lehet kétséges,
hogy az 14j miitragyagyarat, mint népgazdasagilag is elsGrendiien fontos és
gazdasagos beruhazist, mielébb meg kell valésitani. A gyors megvalésitas
lehetdségei megvannak és nyilvan népgazdasagunk iranyité szervei, vezetdi
megtalaljak a realizalas lehetGségét.
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