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A világ műtrágyagyártásának fejlődése 

A Fö ld lakossága az 1960. évi 3 mi l l iá rd főről a becslések szerint 1980-ra 
k b . 4,5 mi l l iá rdra növekszik és 2000-ben eléri a 6 mil l iárd f ő t . Ha f igye lembe 
vesszük, hogy a lakosság élelmiszer e l l á tásában jelenleg is j e len tős a r á n y t a l a n -
ságok v a n n a k és jó n é h á n y országban az egy főre j u t ó t áp l á l ék mennyisége 
n e m éri el a minimál isan szükséges napi ka ló r i amenny i sége t , és egyes t e rü le -
t eken gyakor i az éhínség is, vi lágosan kel l l á t n u n k , h o g y nemcsak a népsza -
poru la t szükségletéiről, h a n e m a jelenleg n e m megfelelően el lá tot t t e r ü l e t e k 
élelmiszerellátásáról is gondoskodn i kell. 

A mezőgazdasági t e rme lé s növelésére lényegében k é t a lapve tő lehetőség 
v a n : 

a ) a mezőgazdasági lag megművel t t e rü le tek n a g y s á g á n a k emelése, 
b) a m á r művelés a l a t t álló t e rü le t eken a t e rméshozamok emelése. 

Az a) a l a t t i módszernél , t e h á t a t e rmőfö ld t a r t a l ék t e l j e s k ihasználásánál 
komoly p rob léma , hogy a t e rmőte rü le t n a g y m é r t é k ű bőv í t é se nagyon sok 
m u n k á t és ezzel e g y ü t t j á r ó a n ha ta lmas kö l t ségbefek te tés t igényel és az e z ú t o n 
elérhető e r e d m é n y csak h o s s z a b b idő m ú l v a je lentkezik . Meg kell jegyezni az t 
is, hogy számos országban n incs mód a mezőgazdasági t e rü l e t ek növelésére , 
sőt n é h á n y országban éppen az ipari fe j lődés , va lamin t a lakosság növekedése 
m i a t t a mezőgazdasági lag m e g m ű v e l t t e r ü l e t e k nagysága fokoza tosan c sökken , 
hiszen a beépí tés re kerülő t e rü le t eke t a mezőgazdasági műve lés alól kel l ki-
vonni . 

Mindezekből köve tkez ik , hogy gyor san megva lós í tha tókén t a jelenlegi 
he lyze tben elsősorban a b ) a l a t t i megoldás j ö h e t szóba, t e h á t a meglevő mező-
gazdasági t e rü le teken a t e rméshozamok gyors és in tenz ív fokozása. 

A korsze rű t a l a jműve l é s előfeltétele a megfelelő m é r t é k ű és a r á n y ú m ű -
t r ágyázás , mive l óvatos becslések szerint is egy tonna v e g y e s m ű t r á g y a - h a t ó -
a n y a g á t l a g b a n 10 tonna alapélelmiszer t öbb le t - t e rme lésé t teszi lehetővé. E z t 
te l jes m é r t é k b e n a l á t á m a s z t j á k a gyakor la t i t a p a s z t a l a t o k , és például a h á b o r ú 

* Elhangzott : A Talaj tani Társaság vándorgyűlésén. Eger, 1968. június 19. 
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u t á n az E g y e s ü l t Á l l amokban egységnyi t e rü le t en elért 40 százalékos t e r m é s -
több le t e t gyakor la t i lag a f o k o z o t t műt rágyafe lhaszná lás t e t t e lehetővé. 

Nagyszabású k ísér le tsorozat ke re tében a Föld kü lönböző országaiból 
származó t ö b b min t 300 000 t a l a j m i n t á t v izsgá l tak meg, m e l y n e k során k i t ű n t , 
hogy a m i n t á k 85%-ában k e v é s volt a n i t r ogén és foszfor , 6 5 % - á b a n ped ig a 
ká l ium is. E n n e k oka e l sősorban az, hogy a föld nagy részé t m á r évszázadok 
ó ta mezőgazdasági célokra hasznos í t j ák , u g y a n a k k o r a t a l a j e rő -v i s szapó t l á s a 
növények á l ta l fe lve t t menny iségné l lényegesen kevesebb v o l t . Hozzá já ru l a zon -
b a n az is, h o g y azokon a t e rü l e t eken , aho l viszonylag m a g a s a hőmérsék le t 
és a csapadék , a t á p a n y a g o k a t a la jbó l k imosódnak . 

Az eddigi t a p a s z t a l a t o k és vizsgálatok alapján az a l ább i köve tkez t e t é -
seket lehet lényegében l evonn i : 

a) A mezőgazdasági t e r m e l é s t a l apve tően a t á p a n y a g e l l á t á s befo lyáso l ja , 
és 40—70 kg h a t ó a n y a g / h e k t á r a lka lmazása á l ta lában 5 0 % - k a l emeli a t e r m é s -
h o z a m o k a t . 

b) A m ű t r á g y á z á s h a t é k o n y s á g á t l ega lább 50%-ka l l ehe t emelni a m e g -
felelő n ö v é n y f a j t a k ivá lasz tásáva l , öntözéssel , a növény i és állati k á r t e v ő k 
elleni védekezéssel és a t a l a j helyes és előírt megművelésével , a mezőgazdasági 
m u n k á k j o b b szervezésével, gépesítésével. 

Liebig m á r a X I X . sz. közepén fe l i smer te , hogy a n ö v é n y e k fe j lődéséhez 
e lengedhete t lenül szükséges a n i t rogén, foszfor és ká l ium. Ezze l lényegében a 
m ű t r á g y á z á s elméleti a l a p j a i t t e r e m t e t t e meg , és egyben ennek köszönhe tő 
a m ű t r á g y a i p a r k ia lakulása . 

A szuper fosz fá tgyá r t á s Angl iában 1842-ben k e z d ő d ö t t , a kál isófeldol-
gozás pedig S t a s s f u r t b a n 1861-ben. 

A n i t r o g é n m ű t r á g y a i p a r viszonylag lassabban a l a k u l t ki. Az 1870-es 
évektő l kezdve a szénlepár lás mel lék te rmékeként ke l e tkeze t t a m m ó n i á b ó l 
n y e r t a m m o n s z u l f á t o t , v a l a m i n t a chilei sa lé t romte lepek t e rméké t h a s z n á l -
t á k fel. 

A t u l a j d o n k é p p e n i n i t r o g é n i p a r a Haber—Bosch- fé l e ammóniasz in téz i s 
(1910) és az Ostwald-féle k o n t a k t ammóniaoxidác ión a l a p u l ó sa lé t romsav-
gyá r t á s (1914) megva lós í t ásáva l kezdődöt t , azó ta az á s v á n y i m ű t r á g y á k r e n d -
szeres h a s z n á l a t a és ezzel e g y ü t t a m ű t r á g y a g y á r t á s je len tősége r o h a m o s a n 
fokozódo t t . A m ű t r á g y a i g é n y e k gyors emelkedése l ényegében a k ö v e t k e z ő 
okokra v e z e t h e t ő vissza: 

— az in tenz ív mezőgazdaság i művelés köve tkez tében a növények a n i t r o -
gén t , foszfort , k á l i u m o t fokozot t mér t ékben v o n j á k ki a t a l a j b ó l , 
ezér t gondoskodni kel l ezek visszapót lásáról . 

— A mezőgazdasági t e r m é s h o z a m o k emeléséhez e lengedhete t len , h o g y 
az eml í t e t t t á p e l e m e k e t a t a l a j e rő -u tánpó t l á son tú lmenőleg n a g y o b b 
m é r t é k b e n b iz tos í t suk . 
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— A vegy ipar i technológiák á l landó fej lesztése lehetővé t e t t e , hogy egyre 
gazdaságosabb gyár tás i e l j á r á soka t va lós í t sanak meg, és kü lönösen 
az u t ó b b i év t izedben n a g y k a p a c i t á s ú m ű t r á g y a g y á r a k l é t e sü l t ek . 
Ez is növe l t e az olcsóbb m ű t r á g y a á r a k révén a fe lhasználás t . 

A m ű t r á g y á k termelésének és f e lhaszná lásának gyors növekedésé t jó l 
m u t a t j a az a lábbi t á b l á z a t : 

A világ műtrágyatermelése és fogyasztása 
(millió t hatóanyagban) 

Termelés Fogyasztás 

É v N P A K , össz . N P A к,о Össz. 

1950/51 4,2 6,3 4,6 15,1 4,2 6,2 4,5 14,9 
1960/61 11,0 10,1 8,8 29,9 10,2 9,8 8,5 28,5 
1964/65 17,3 13,9 12,2 43.4 16,1 14,0 11,1 41.2 
1965/66 19,9 - 15,1 13,7 48,7 18,6 14,9 12,3 45,8 

A közölt számokból l á tha tó , hogy 15 év a l a t t a vi lág m ű t r á g y a f e l h a s z -
ná lása megháromszorozódo t t . 

A termelés és fe lhasználás je lentős növekedése mel le t t a l apve tő v á l t o z á -
sok köve tkez t ek be a vá lasz tékban és a minőségben is. Különösen az u t ó b b i 
években r o h a m o s a n emelkede t t a m ű t r á g y á k h a t ó a n y a g t a r t a l m a , és a t ö b b 
t á p a n y a g o t t a r t a l m a z ó , il letve komplex m ű t r á g y á k te rmelése is egyre n a -
gyobb t é r t hód í t . 

A gyár tot t , ill. fe lhasznál t műtrágyafé leségek 

A műt rágyafé leségeke t kü lönböző elvek a l ap j án c sopo r to s í t ha t j uk . A leg-
célszerűbb csopor tos í tás aszerint t ö r t é n h e t , hogy az a d o t t mű t r ágya fé l e ség 
hányfé le h a t ó a n y a g o t t a r t a l m a z : 

1. Egykomponensű műtrágyák. Ezek gyakor la t i l ag egy h a t ó a n y a g o t 
(ni t rogén, foszfor, v a g y kál ium) t a r t a l m a z n a k . Pé ldáu l : a m m ó n i u m n i t r á t , 
szuper foszfá t , kál isó. 

2. Két vagy több komponensű műtrágyák. Ezek fe losz tha tók még t o v á b b i 
ké t c sopor t r a : 

a) keverék m ű t r á g y á k , 
b) összete t t m ű t r á g y á k . 
a) A. keverék m ű t r á g y á k az egyszerű m ű t r á g y á k mechan ika i össze-

keverésével készülnek helyi, vagy gyári keveréssel . A k é t vagy h á r o m t á p -
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anyagot e g y ü t t e s e n t a r t a l m a z z á k . H a s z n á l a t u k k a l gazdaságosabbá és egy-
szerűbbé vál ik a m ű t r á g y a kiszórása . 

b) A k é t v a g y három t á p a n y a g o t t a r t a l m a z ó összetet t m ű t r á g y á k a t n e m 
egyszerű f iz ika i keveréssel, h a n e m kémiai f o l y a m a t b a n á l l í t ják elő, b á r i t t is 
a ha rmad ik k o m p o n e n s ( rendszer in t a ká l ium) bekeverése a technológiai fo lya-
m a t va lamely ik fáz isában, f iz ika i ú ton t ö r t é n i k . 

A m ű t r á g y á k csopor tos í tása t ö r t é n h e t aszerint is, hogy a m ű t r á g y a 
milyen ha lmazá l l apo tú . í g y m e g k ü l ö n b ö z t e t ü n k : 

fo lyékony és 
szilárd m ű t r á g y á k a t . 

Egykomponensű műtrágyák 

Nitrogénműtrágyák 

A n i t r o g é n m ű t r á g y a g y á r t á s a lap já t m a m á r az ammónia te rmelés képezi . 
Az ammónia te rmelés i kapac i t á sok szabják m e g nemcsak a t e rme lhe tő n i t rogén-
m ű t r á g y a menny i ségé t , h a n e m önköltségét is. 

Az e lmú l t 2 évt izedben a lapvető vá l tozások t ö r t é n t e k az a m m ó n i a -
gyá r t á sban . 

— A termelőegységek k a p a c i t á s á n a k lényeges emelkedése az a k k o r i b a n 
szokásos 6 0 - 1 0 0 t / nap - ró l 600—1000 t /nap- ra . U j a b b a n m á r 1300 t - t 
m e g h a l a d ó kapac i t á s is létesült egy v o n a l b a n és ezzel a fa j l agos be-
r u h á z á s i költség k b . felére csökken t . 

— A d r á g a koksz, ill. szénbázisról a pe t ro lkémia i nye r sanyagokra (föld-
gáz, á s v á n y o l a j t e r m é k e k ) való á t t é r é s a sz intézisgázgyár tásnál . 

— A technológia i berendezések o lyan kons t rukc ió j a , mely a max imá l i s 
energ iahasznos í tás t lehetővé teszi , t e h á t a gyá r t á s gőz, e lekt romos-
energ ia , v íz igényének csökkentése . (Nyomás a l a t t m ű k ö d ő szintézis-
gázelőál l í tás , d u g a t t y ú s kompresszorok he lye t t gőz tu rb ina h a j t á s ú 
t u r b ó k o m p r e s s z o r o k a lka lmazása , gőztermelő N H 3 konver t e rek s tb . ) 
Mindezek révén p l . a v i l lamosenergia- fogyasztás 1600—1800 K W ó / t 
N H 3 - r ó l 30 —50 K W ó / t - г а csökkent , gőzből pedig önellátó a m o d e r n , 
n a g y kapac i t á sú ü z e m . 

A f e n t i e k b e n csak fő vona la iban fe lsorol t fej lődés t e t t e lehetővé, hogy 
1965-re 15 év a l a t t a n i t rogénműt rágya - t e rme lé s megötszöröződöt t , és 1970-re 
a mintegy 30 — 32 millió t - va l közel megnyolcszorozódik. 

Az egyes n i t rogénműt rágya- fé leségek gyá r t á sa és fe lhasználása N y u g a t -
E u r ó p á b a n % - o s a n a köve tkezőképpen a l a k u l t : 
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Termelés Felhasználás 

1959/60 1964/65 1959/60 1964/65 

Ammóniumnitrát és mészammó-
niumossalétrom 

Ammóniumszulfát 
Kalciumnitrát 
Kalciumciánamid 
Karbamid 
Nátr iumnitrát 
Egyéb nitrogénműtrágyák 
Kombinált nitrogénműtrágyák 

42.1 46,5 38,9 46,7 
28,3 19,7 20,8 14,9 

7,4 5,2 10,0 7,7 
4,2 2,7 4,5 3,5 
3,7 7,0 0,9 1,4 
0,1 0,3 1,8 1,2 
4,0 4,5 7,9 7,7 

10.2 14,1 14,2 16,9 

Ferti l isers-FAO—Róma, 1966. 

Szer te a világon n a g y m é r t é k b e n n ö v e k e d e t t az a m m ó n i u m n i t r á t - g y á r t á s , 
de hason lóan gyors a k a r b a m i d t e r m e l é s emelkedése is. Még mind ig viszonylag 
nagy a részaránya az egyik k lassz ikusnak m o n d h a t ó mőt rágya fé l e ségnek : az 
a m m ó n i u m s z u l f á t n a k , azonban ez m a m á r nem a szénfeldolgozóipar mellék-
t e r m é k e k é n t keletkezik, hanem zömében a k a p r o l a k t á m t e r m e l é s gyors emel-
kedésének köszönhető , melynek mel l ék te rméke . 

A ka lc iumc iánamid h á n y a d a az össz -n i t rogénműt rágya fe lhasználásból 
egy sor országban n e m ha l ad t a meg az 1%-o t , n é h á n y országban v i szon t jelen-
tősebb . (1964—65-ben NSZK 1 3 , 6 % , Belgium 9 , 2 % , Olaszország 3 ,2%) . 
A ka lc iumciánamid- te rmelés növekedése nem v á r h a t ó , a g y á r t á s n a g y villa-
mosenergia-szükségle te és a t e r m é k a lacsony n i t r o g é n t a r t a l m a m i a t t . 

Az u tóbb i években erősen e l t e r j edőben v a n a 4 6 % N - t a r t a l m ú k a r b a m i d 
és sok n a g y kapac i t á sú (100 — 300 e t /év) üzem épü l t , ill. v a n épí tés a l a t t . 
F igye lembe kell az t is venn i , hogy sok műtrágyafé leséggel k e v e r h e t ő , azon-
kívül f e h é r j e f o r r á s k é n t ál lat i t a k a r m á n y k i e g é s z í t ő k é n t t ö r t é n ő fe lhasználása 
is gyo r san t e r j ed . K a l c i u m n i t r á t - g y á r t á s és fe lhaszná lás főleg a S k a n d i n á v 
o r szágokban van . A n á t r i u m n i t r á t g y á r t á s a nem számot t evő , F r a n c i a o r s z á g b a n 
és az N S Z K - b a n fo ly ik . A termelésnél jóva l n a g y o b b igényt Chiléből impor t 
ú t j á n fedez ik . 

Az egyéb n i t r o g é n m ű t r á g y á k a l a t t a cseppfolyós a m m ó n i a és az a m m ó -
n i a k á t o k é r t endők . E z e k e t először az USA-ban kezd ték a lka lmazn i , ahol 
1964-ben az össz -n i t rogénműt rágya fe lhaszná lásnak t ö b b m i n t e g y h a r m a d á t 
t e t t é k k i . Elsősorban a cseppfolyós a m m ó n i á t h a s z n á l j á k . E u r ó p á b a n D á n i á b a n 
a lka lmazzák nagy mennyiségben , fokoza tos e l ter jedése a köze l jövőben v á r h a t ó . 
E l ő n y ü k , hogy o lcsóbbak, fe lhaszná lásuk p o n t o s a b b a n beá l l í tha tó , kevesebb 
köl tséggel j á r . Je len tős h á t r á n y u k v i szon t , hogy a lka lmazásuk e lőfe l té te leként 
nagy k a p a c i t á s ú t á ro lóá l lomásoka t , e losz tóhá lóza toka t kell lé t rehozni , hiszen 
t e rme lésük az egész évben viszonylag egyenletes, a fe lhasználás pedig perio-
dikus . 
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Foszforműtrágyák 

U g y a n ú g y m i n t a n i t r o g é n m ű t r á g y á k n á l , a f o s z f o r m ű t r á g y á k esetében 
is t a p a s z t a l h a t ó a nagyobb h a t ó a n y a g - k o n c e n t r á c i ó r a való tö rekvés . 

Az egyes foszforműt rágya- fé leségek g y á r t á s a és fe lhasználása Nyuga t -
E u r ó p á b a n % - o s a n a köve tkezőképpen a l aku l t : 

Foszforműtrágya 
típusa 

Termelés Felhasználás 
Foszforműtrágya 

típusa 
1959/60 1964/65 1959/60 1964/65 

Egyszerű szuperfoszfát 41.4 40,4 39,7 35,9 
Kettős és hármas szuperfoszfát 3,9 6,5 6,9 7,4 
Thomas-salak 33,7 26,6 33,9 29,9 
Egyéb foszforműtrágyák 7,3 8,6 5,0 7,3 
Kombinált foszforműtrágyák 13,7 17,9 14,5 19,5 

Fertilisers-FAO—Róma, 1966. 

Vál toza t l anu l nagy a r é sza r ánya a l eghagyományosabb fosz fo rműt rágyá -
n a k , a szuper fosz fá tnak . Az egyes országokban igen vá l tozó az a r á n y a : 1964/65-
b e n Olaszországban 4 7 , 4 % , A u s z t r i á b a n 38 ,5%, F ranc iao r szágban és Hol lan-
d i á b a n , v a l a m i n t Angl iában 21 — 3 0 % közö t t vo l t . A gyá r t á s abszolút csök-
kenése nem v á r h a t ó , a zonban résza ránya fokoza tosan csökkenni fog. 

Az u t ó b b i években gyor san növekszik a k e t t ő s és h á r m a s szuper foszfá t 
te rmelése . F ő e lőnyük a n a g y o b b h a t ó a n y a g t a r t a l o m és az ezzel e g y ü t t j á r ó 
kö l t s égmeg taka r í t á s a szál l í tásnál , r ak t á rozásná l , k iszórásnál . Viszonylag 
a lacsony részesedésük a t á b l á z a t b a n abból is adód ik , hogy a t e rmelés t részben 
k o m b i n á l t m ű t r á g y á k h o z h a s z n á l j á k fel. 

Több o r szágban je len tős m é r t é k ű a Thomas - sa l ak fe lhaszná lása . Ez első-
so rban az acé lgyár tás és a f e lhaszná l t nye r sanyagok függvénye . P 2 0 5 t a r t a l m a 
á l t a l ában 14 — 1 8 % közö t t ingadozik . Legnagyobb mennyiségben részesedik 
Belgium, az N S Z K , Ausz t r i a és Franc iaország , ahol 1964/65-ben az összes 
fosz fo rha tóanyag- fe lhaszná lá snak 4 4 — 4 8 % - á t t e t t e ki . 

Káliumműtrágyák 

Ezek g y á r t á s a a n i t rogén és f o s z f o r m ű t r á g y á k k a l e l len té tben kizárólag 
a nye r sanyagga l rendelkező o r szágokban t ö r t é n i k . 

Az egyes ká l iműt rágya- fé leségek fe lhasználása N y u g a t - E u r ó p á b a n % - o s a n 
a köve tkezőképpen a l aku l t : 

Káliummütrágya megnev. I960 1964 1966 

Káliumszulfát 3,5 4,1 4,3 
Káliumklorid, 45% feletti 50,8 43,7 42,1 
Káliumklorid, 45% alatt 27,5 26,3 25,5 
Káliumsók, nyers 2,8 1,8 1,2 
Egyéb káliumsók 4,0 9,2 10,0 
Kombinált műtrágyák 11,4 14,9 16,9 

Fert i l isers-FAO—Róma, 1966/67. 
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A legfontosabb kálisólelőhelyek E u r ó p á b a n a Szov je tun ióban , az N D K - b a n , 
az N S Z K - b a n , F r a n c i a - és Spanyolországban v a n n a k . 

Pe r spek t iv ikusan a nagyobb h a t ó a n y a g t a r t a l m ú k á l i u m m ű t r á g y á k felé 
tolódik el a termelés és fe lhasználás . E z t lehetővé teszi a feldolgozási techno-
lógiák fej lődése, a gazdaságos e l já rások megvalós í tása . Az a l ac sonyabb K 2 0 
t a r t a l m ú (20—40%) ká l iumklor idok fe lhasználása csökkeni fog azé r t is, mer t az 
egyéb klor idszennyeződések (főleg NaCl) ká rosan növel ik a t a l a j s ó t a r t a l m á t , 
ami különösen az in tenz ív , nagy mennyiségű k á l i m ű t r á g y á z á s n á l veszélyes. 

Két vagy több komponensű műtrágyák 

A m ű t r á g y á k a t eleinte k izáró lag egyedi m ű t r á g y a k é n t , t e h á t egy-egy 
t ápe l eme t t a r t a l m a z ó só f o r m á j á b a n hoz ták f o r g a l o m b a , de m á r t ö b b min t fél 
évszázada fe lmerül t a felhasználók részéről az az igény, hogy a mezőgazdaság 
ne egvedi , hanem t ö b b tápe lemet t a r t a l m a z ó f o r m á b a n kap ja a m ű t r á g y á t . 

a) Keverék műtrágyák 

A legrégibb t ö b b komponensű m ű t r á g y a t í p u s o k a t egyszerű mechan ikus 
keveréssel á l l í to t ták elő. A keverék m ű t r á g y a előál l í tásánál a - m ű t r á g y á k a t 
összeférhetőség s z e m p o n t j á b ó l h á r o m csopor tba s o r o l h a t j u k : 

1. összeférhetőknek nevezzük azon egyedi m ű t r á g y a f a j t á k a t , amelyek 
keverékéhen az egyes komponensek f izikai , kémia i tu l a jdonsága i n e m romla-
n a k , sőt j a v u l n a k ; 

2 . gyengén összeférhetőek azok , amelyeknél a kémiai bomlás , illetve 
tu l a jdouságvá l tozás lassan vagy, csak k i smér tékben következik b e ; 

3. összeférhete t lenek pedig azok a műt rágyafé leségek , ame lyek össze-
keve rve kémiai lag b o m l a n a k , vagy f iz ikai-kémiai t u l a jdonsága ik az összekeve-
rés m i a t t je lentősen romlanak . 

Ezeke t a t u l a j d o n s á g o k a t m a m á r t á b l á z a t o k b a foglal ták össze, melyből 
k ö n n y e n l á tha tók a keverési lehetőségek. 

b) Összetett műtrágyák 

Világszerte egyre inkább e l t e r j ednek az össze te t t m ű t r á g y á k . E n n e k oka 
a köve tkezők : 

— Az összete t t m ű t r á g y a g y á r t á s i költsége rendszer in t a l acsonyabb , m i n t 
az egyedi m ű t r á g y á k é . 

— A nagyobb h a t ó a n y a g t a r t a l o m mia t t a száll í tási köl tségek 2 5 - 6 0 % -
kal c sökkennek . 

— A rak tá rozás i költségek ugyancsak k i sebbek . 
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— E g y kiszórási művele t te l b i z to s í t ha tó a t a l a j komplex h a t ó a n y a g szük-
séglete, ami ugyancsak k ö l t s é g m e g t a k a r í t á s t e redményez . 

— A t á p a n y a g o k eloszlása a m ű t r á g y á z o t t t a l a j o n egyenle tesebb . 
Az összete t t m ű t r á g y á k a t az a l ább iak szer int c sopor tos í t j uk : 
1. A m m ó n i u m f o s z f á t t ípusú össze te t t m ű t r á g y á k 
2. Ka lc iumni t ró fosz fá t t í pusú össze te t t m ű t r á g y á k 
3. E g y é b össze te t t m ű t r á g y á k 

1. Ammóniumfoszfát típusú összetett műtrágyák 

A g y á r t á s lényege, hogy a fosz fo r sava t a m m ó n i á v a l közömbös í t ik és 
a t t ó l függően , hogy a közömbösí tés milyen p H ér ték ig t ö r t én ik , mono- és 
d i a m m o n i u m f o s z f á t o t nyernek . A t e r m é k e t ké t komponensű m ű t r á g y a k é n t is 
fo rga lomba hozzák, azonban kálisó bekeverésével h á r m a s m ű t r á g y á t is elő-
á l l í tanak a m m o n f o s z f á t a lapon. 

A g y á r t á s egyik n y e r s a n y a g á n a k , a fosz fo r savnak előáll í tására k é t alap-
ve tő technológia i e l j á r á s i smer t : 

— ex t rakc iós fo sz fo r savgyá r t á s , 
— t e r m i k u s fosz fo r savgyár t á s ; 

Az ext rakciós fosz fo r savgyá r t á sná l nyers foszfá tbó l indulnak k i , legelter-
j e d t e b b e n a kénsavas módszer t a lka lmazzák . A fe l t á rá sná l á l t a l á b a n 3 0 - 3 2 % 
P 2 0 5 t a r t a l m ú fosz fo r sava t nye rnek . A m e n n y i b e n ennél t ö m é n y e b b foszfor-
savra v a n szükség, bepár lássa l t ö m é n y í t i k , mellyel k b . 54%-ost l ehe t elérni. 

A t e rmikus fosz fo r savgyár t á s e lemi foszforból tö r tén ik . Az e l j á r á s gaz-
daságossága a foszfor á rá tó l függ . E lőnye , hogy egyszerű a technológia és 
t ö m é n y foszforsav á l l í tha tó elő. 

Megjegyezzük, h o g y a n y e r t fosz fo r sava t n e m c s a k összete t t m ű t r á g y a 
g y á r t á s á r a h a s z n á l j á k , h a n e m igen n a g y mennyisége t igényel a k e t t ő s , illetve 
h á r m a s szuperfoszfát -e lőál l í tás is. Az a m m o n f o s z f á t t í p u s ú összetet t m ű t r á g y á k 
fő je l lemzője , hogy a P 2 0 5 t a r t a l m u k csaknem te l j e sen vízoldható , a m i a gyors 
fe lsz ívódásánál fogva rendkívü l h a t é k o n y foszfore l lá tás t biztosít a növények 
számára . 

2. Kalciumnitrofoszfát típusú összetett műtrágyák 

Előál l í tásuk t ö r t é n h e t : 
s a l é t romsav-kénsavas 
sa lé t romsav- fosz fo r savas 
sa lé t romsav-széndioxidos 
sa l é t romsav-szu l fá tos 
s a l é t r o m s a v - k a l c i u m n i t r á t k i fagyasz tásos el-
j á r á s o k k a l . 

Agrártudományi Közlemények 28, 1969 



A HAZAI M Ű T R Á G Y A G Y Á R T Á S U N K H E L Y Z E T E 169 

A salétromsav-kénsavas e l j á r á sokban a N / P 2 0 5 a r á n y széles h a t á r o k közö t t 
v á l t o z t a t h a t ó . A v ízo ldha tó P 2 0 5 15 — 1 0 0 % k ö z ö t t á l l í tha tó be a k é p z ő d ö t t 
g ipszmennyiség e l t ávo l í t á sának f ü g g v é n y é b e n . 

A salétromsav-foszforsavas e l j á r á s b a n a k a l c i u m t a r t a l m a t fosz forsavva l 
á l l í t j ák be . Ez az e l j á rás 3 0 % körül i v í zo ldha tó P 2 0 5 - t a r t a l m ú m ű t r á g y á t szol-
gá l t a t . 

A salétromsav-széndioxidos e l j á r á s a nyers foszfá t felesleges k a l c i u m t a r t a l -
m á t C a C 0 3 - á k o n v e r t á l j a N H 4 N 0 3 képződése mel l e t t . A fo lyama t c s a k alkali-
k u s közegben j á t szód ik le és a fosz fo r d ika lc iumfoszfá t a lakban v a n jelen a 
m ű t r á g y á b a n . A t e r m é k nem t a r t a l m a z v ízoldható P 2 0 5 - t . 

Salétromsav-szulfátos el járás ú t j á n a fe l t á r t nyers foszfá t felesleges kal-
c i u m t a r t a l m a l ekö the tő (NH4)2S04, K 2 S 0 4 v a g y egyéb szul fá t ta l . A m e n n y i b e n 
más szu l fá t fo r rás v a g y foszforsav n e m áll rendelkezésre 30—40% v ízo ldha tó 
P 2 0 5 - t a r t a l m ú m ű t r á g y a á l l í tható elő. 

Salétromsav-kalciumnitrát kifagyasztásos e l já rássa l a s a l é t romsavas fel-
t á r á s t köve tően a ka l c iumn i t r á t k i f agyasz t á sa u t á n az o lda to t a m m ó n i á v a l 
semlegesí tve , a ka l c ium levá lasz tá sának függvényében a P 2 0 5 30 — 8 0 % - á t 
v ízo ldha tó f o r m á b a n á l l í t j ák elő. A k i f a g y a s z t o t t ka l c iumni t r á t t ovábbfe ldo l -
gozása a l a p j á n az a l ább i e l j á rásoka t v izsgá l ták m e g : 

k a l c i u m n i t r á t vég t e rmékké t ö r t é n ő feldolgozása 
m é s z a m m o n s a l é t r o m v é g t e r m é k k é tö r t énő feldolgozása 
a m m o n n i t r á t -J- gipsz v é g t e r m é k k é tö r t énő feldolgozása. 

A k a l c i u m n i t r á t 15 — 1 7 % közöt t i n i t r o g é n t a r t a l m ú , rendkívül h igroszkópos, 
tá ro lás i és egyéb okokbó l a mezőgazdaságban n e m kedve l t m ű t r á g y a t í p u s . 
A k a l c i u m n i t r á t o l d a t ammóniás - szénsavas kezelésével á l l í tható elő a mészam-
m o n s a l é t r o m . A kész t e rmék 21 ,5% N - t a r t a l m ú igen kis h a t ó a n y a g ú , n e m kor-
szerű m ű t r á g y a . A m e n n y i b e n a reakcióelegyből a k é p z ő d ö t t k a l c i u m k a r b o n á t 
egy részét e l t ávo l í t j ák , nagyobb n i t r o g é n t a r t a l m ú m ű t r á g y á t n y e r n e k . H a az 
összes k a l c i u m k a r b o n á t o t e l t ávo l í t j ák 3 4 % N - t a r t a l m ú a m m o n n i t r á t a vég-
t e r m é k . A k a l c i u m n i t r á t o l d a t a m m o n s z u l f á t t a l t ö r t é n ő kezelésekor cserebom-
lás j á t s z ó d i k le N H 4 N 0 3 é s CaS0 4 képződése közben. A gipsz szűréssel e l távol í t -
h a t ó . 

V a l a m e n n y i k i fagyasz tásos e l j á r á s h á t r á n y a , hogy a n a g y a m m ó n i a -
g y á r a k h o z , amelyek a legkorszerűbb megoldásúak , a m ű t r á g y a g y á r t á s vala-
melyik fáz i sában szakaszos e l járás t kel l kapcsolni . 

3. Egyéb összetett műtrágyák 

I d e soro lha t juk az ammonizá l t szuper fosz fá to t . A gyár tás lényege, hogy az 
egyszerű v a g y ke t tős , i l letve há rmas szuper foszfá to t ammóniáva l , i l le tve ammo-
n i a k á t o k k a l kezelik. Szár í tás u t á n g ranu lá l j ák . I l y m ó d o n viszonylag alacsony 
n i t r o g é n t a r t a l m ú (kb. 4 — 6 % N) k e t t ő s m ű t r á g y á t nyernek . Természe tesen 
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megvan a lehetőség ká l ium beadagolásá ra is. Az ammonizá l t szuperfoszfá t -
gyá r t á s célja e lsősorban nem az össze te t t m ű t r á g y a g y á r t á s , h a n e m a szuper-
foszfát szabad f o s z f o r s a v t a r t a l m á n a k semlegesítése, hogy a m ű t r á g y a gabona-
m a g v a k k a l t ö r t é n ő együ t t e s k iszórásánál azok csírázóképességét ne csökkentse . 
A más ik cél, hogy a szuperfoszfá t j ó f iz ikai t u l a j d o n s á g o k k a l rendelkezzék, 
h a r m a d i k pedig az l ehe t , hogy azokná l a t a l a j o k n á l , amelyek a monoka lc ium-
foszfá to t m e g k ö t h e t i k , ezt k iküszöböl jék . 

Fo lyékony össze te t t m ű t r á g y á k . A fo lyékony összetet t m ű t r á g y á k vagy 
foszfor és n i t rogén, v a g y h á r o m k o m p o n e n s ű műt rágyafé leségek . Az előáll í tásuk 
rendszer in t úgy t ö r t é n i k , hogy az a m m ó n i a o l d a t o k b a n , a m m o n i a k á t o k b a n 
a m m ó n i u m f o s z f á t o t , i l letve kál isót adagolnak . D e készülhetnek úgy is, hogy 
a m m ó n i u m f o s z f á t o t , i l letve ká l i sóolda tokat a m m ó n i á v a l t e l í t enek . Felhasz-
ná lásukná l h á t r á n y , hogy megfelelő tá ro ló és e losztó há lóza to t kell létesí teni , 
va l amin t a t a l a j b a j u t t a t á s h o z gépekről kell gondoskodni u g y a n ú g y , min t á l ta-
l ában a fo lyékony m ű t r á g y á k n á l . 

1. Jelenlegi helyzet. 

a) Foszforműlrágya-gyártás. 

Magyarorzságon a X I X . század második fe lében a H u n g á r i a Vegyi és 
K o h ó m ű v e k R t . k e z d t e meg a szuperfoszfá t g y á r t á s a t . Jelenleg h á r o m vá l la la t : 

az Ipar i R o b b a n ó a n y a g g y á r (Pe remar ton ) , a 
Budapes t i Vegy iművek és a 
T i szament i Vegy iművek (Szolnok) 

gyár t s z u p e r f o s z f á t - m ű t r á g y á t . 
Szuper foszfá ton kívül egyéb foszforműt rágyafé leség t e rme lésünk jelen-

leg még nincs. 
H a z á n k szuper foszfá t termelését az a lábbi t á b l á z a t szemléltet i : 

Magyarország műt rágya te rmelése 

Magyarország szuperfoszfát-termelésének alakulása hatóanyagban 

É v P , 0 6 ezer t o n n a 

1928 
1930 
1950 
1955 
1960 
1961 
1962 
1963 
1964 
1965 
1967 

24,5 
26,3 
26,4 
28,8 
43,3 
54,6 
72,3 
84,2 
98,6 

116,3 
151,6 
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Az Ipari Robbanóanyaggyárnál 1929-ben kezdődö t t meg a szuperfoszfá t -
* te rmelés a h a g y o m á n y o s , szakaszosan m ű k ö d ő Anglo-Cont inenta l rendszerű 

fe l tárással . A jelenleg folyó rekons t rukc ió során a gyár tás technológia moderni-
zá lásakén t á t t é r t e k a fo lyamatos Mor i tz -S tandaerd fe l tá rás ra . 

Az Ipa r i R o b b a n ó a n y a g g y á r szuper foszfá tüzemének rekons t rukc ió ja 
1969-ben fejeződik be . A te rmel t szuperfoszfá t te l jes mennyiségét ammonizá l -
j á k , ill. N-ben d ú s í t j á k és így évi 40 ezer t o n n a P 2 0 5 és 40 ezer t o n n a N ha tó-
a n y a g n a k megfelelő ke t tős m ű t r á g y á t t e rmelnek . Lehetőség van kál isó beke-
veréssel N P K m ű t r á g y a előál l í tására. 

A Budapesti Vegyiművek Kén u tca i te lepén az addig üzemelő kamrás 
rendszer mel le t t 1960-ban készül t el a fo lyamatos üzemű Mor i tz -S tandaerd 
fe l tá róberendezés . I t t t ovább i kapac i t á sbőv í t é s nincs tervezve. 

A Tiszamenti Vegyiművek kénsavgyá ra 1953-ban kezdte meg termelésé t . 
A szuper fosz fá tüzem építése azonban csak 1959-ben kezdődöt t meg és 1962-
ben indul t meg 200 000 tonna /év kapac i tássa l a te rmelés . A fe l táróberendezés 
ugyancsak fo lyamatos , Mor i tz -S tandaerd rendszerű . A t e rméknek m i n t e g y felét 
granulá lva hozzák fo rga lomba . 1965-ben a szuper foszfá tüzem továbbfe j lesz -
tése során megkezd te a t e rmelés t a második fo lyama tos fe l t á róüzem, ezzel a 
T i szament i Vegy iművek kapac i tása 500 000 t o n n á r a növekede t t . 

A Tiszament i Vegyiműveknél v izsgál ják a B V K a m m ó n i u m s z u l f á t j á n a k 
• fe lhasználásával és kálisó bekeveréssel N P K m ű t r á g y a e lőál l í tásának lehető-

ségét . 

b) Nitrogénműtrágya-gyártás 

H a z á n k b a n h á r o m vál la la t állít elő n i t r o g é n m ű t r á g y á t : 
Borsodi Vegyi K o m b i n á t (Kazincbarc ika) 
Pé t i N i t rogénművek (Pé t fü rdő) 
Tiszai Vegyi K o m b i n á t (Tiszaszederkény) 

H a z á n k n i t rogénműt rágya- t e rme lésé t az alábbi t á b l á z a t szemlél tet i : 

Magyarország nitrogénműtrágya-termelésének alakulása hatóanyagban 

Év N ezer t 

1933 3,2 
1938 5,5 
1950 12,8 
1960 54,8 
1961 65,1 
1962 69,6 
1963 76,5 
1964 89,2 
1965 145,3 
1966 164,3 
1967 185,3 
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A legrégibb n i t r o g é n m ű t r á g y a g y á r u n k a Péti Nitrogénművek, ahol a ter -
melés 1932-ben k e z d ő d ö t t meg. 

Az a m m ó n i a g y á r t á s 20 t o n n a / n a p kapac i t á s r a épült ki . A szintéziskör 
N . E . C. rendszerű . Az a m m ó n i á t s a l é t romsavva l semlegesítve és a k a p o t t 
a m m ó n i u m n i t r á t - o l d a t o t bepá ro lva , m a j d mészkől isztet keverve hozzá a 
szemcsézve á l l í t j ák elő a Pét isó n é v e n ismer t , 20 ,5%, ill. 2 5 % N - t a r t a l m ú 
m é s z a m m o n s a l é t r o m o t . 

A háború a l a t t a gyára t b o m b a t á m a d á s é r t e . A súlyosan sérül t üzemeket 
a fe lszabadulás u t á n ép í te t ték ú j j á , m a j d rekons t rukc iós bőv í t é s t h a j t o t t a k 
végre . Ezzel az a m m ó n i a k a p a c i t á s elérte a nap i 120 t o n n á t és ú j m ű t r á g y a -
ü z e m is épül t . 1967-ben az ah idrá l t l ignit és kokszbázisról a gyár földgázra t é r t 
á t , a tmoszfér ikus fö ldgázbontó épí tésével . A jelenleg g y á r t o t t n i t r o g é n m ű t r á g y a 
25, ill. 3 4 % N - t a r t a l m ú . 

A Pé t i N i t rogénművekné l évi k b . 12 000 t o n n a kapac i t á sú mészsalé t rom-
ü z e m is m ű k ö d ö t t , amely időszakosan t e rmel t . T e rmék e elsősorban expor t r a 
k e r ü l t . Az üzemet n é h á n y évvel eze lő t t l eá l l í to t ták . 1964-ben kezdődö t t meg 
az ú j , 420 t / nap k a p a c i t á s ú korszerű a m m ó n i a ü z e m építése, me lynek próba-
üzemel te tése az idén kezdődik meg. A technológia f ő b b jel lemzői: n y o m á s a la t t i 
fö ldgázbontás , a k t i v á l t k á l i u m k a r b o n á t o s Vet rococke rendszerű szénsavmosás , 
metan izác ió , m o d e r n , gőztermelő szintéziskör. 

Az ú j a m m ó n i a g y á r r a l e g y ü t t épül egy 100 000 t onna / év kapac i t á sú 
m o d e r n k a r b a m i d ü z e m is S t a m i c a r b o n el járással . Az ammónia egy részéből 
2 0 % N és 2 0 % P 2 0 5 h a t ó a n y a g t a r t a l m ú k e t t ő s m ű t r á g y á t g y á r t a n a k a 
N E V 1 K I ál tal k idolgozot t sa lé t romsavas , k i fagyasz tásos technológiával . Az 
üzem te rveze t t k a p a c i t á s a 22 000 t N és 22 000 t P 2O s /év. 

A Borsodi Vegyi Kombinát az első ötéves t e r v legnagyobb vegyipar i léte-
s í t m é n y e vol t . E rede t i l eg 110 t / n a p ammónia kapac i t á s r a épül t melye t később 
165 t / n a p r a b ő v í t e t t e k . Az a m m ó n i a g y á r t á s n y e r s a n y a g a koksz vo l t , ame lye t 
oxigénnel dús í t o t t levegővel és vízgőzzel gene rá to rokban gázos í to t t ak el. 
A gyá r 1962-ben földgázbázisra t é r t á t , a gázbon tók a tmoszfér ikus nyomáson 
m ű k ö d t e k . 

A sa lé t romsavüzemben az elégetés a tmoszfé r ikus , az abszorpció nyomás 
a l a t t i . A m ű t r á g y a g y á r t á s lényegében a Pé t i N i t rogénművekéve l azonos, a 
t e r m é k 25 N - t a r t a l m ú mészammonsa lé t rom. A gyár bőví tésének második 
ü t e m é b e n — mely 1963-ban k e z d ő d ö t t — két I . С. I . rendszerű n y o m á s a la t t i 
fö ldgázbon tó egység épül t , nap i 400 t ammón ia termelésre . A szénsavmosás t 
a k t í v á l t k á l i u m k a r b o n á t o s Vet rococke rendszerű mosásra a l a k í t o t t á k á t . A bő-
v í tés során egy ú j a m m ó n i a szintéziskör is lé tesül t . Elkészül t a 100 000 t / év ka-
pac i t á sú S t a m i c a i b o n el járással m ű k ö d ő k a r b a m i d ü z e m is. 

A BVK je lenleg 2 5 % N - t a r t a l m ú mészammonsa l é t romo t , 4 6 % N- ta r -
t a l m ú k a r b a m i d o t t e rme l . Ezenk ívü l a k a p r o l a k t á m g y á r t á s n á l mel lék te rmék-
k é n t a m m ó n i u m s z u l f á t keletkezik. 
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A Tiszai Vegyi Kombinát n i t r o g é n m ű t r á g y a g y á r á n a k épí tése 1960-ban 
k e z d ő d ö t t . Éves termelés i k a p a c i t á s á t 100 000 t / a m m ó n i á b a n , 210 000 t 3 4 % 
N - t a r t a l m ú a m m o n n i t r á t b a n és 10 000 t 4 6 % N - t a r t a l m ú k a r b a m i d b a n ha tá -
roz t ák meg. A p róbaüzeme l t e t é s 1964-ben kezdődö t t és 1965-ben — az üzemel-
t e t é s első évében — gyakor la t i lag elérte a t e rveze t t kapac i t á s t . A gyár te rv-
d o k u m e n t á c i ó j á t és technológiai berendezéseit a Szov je tun ió szá l l í to t ta . Az 
a m m ó n i a g y á r t á s nye r sanyaga fö ldgáz , melyet a tmosz fé r ikusán vízgőzzel és 
oxigénnel b o n t a n a k el. A szénsavel távol í tás vizes-lúgos, a CO- pedig ni t rogénes 
mosással tö r t én ik . 1966-ban az ammónia te rmelés — a megkezdődö t t 90%-os 
bőv í tés részleges üzembehelyezésével — 140 000 t o n n a , 1967-ben pedig 
167 000 tonna vo l t . Az ammón iumni t r á t - t e rme lé s 1967-ben 240 000 t , a ka rba -
midte rmelés pedig 13 000 t vol t . 

A TYK technológia i lé tes í tményeinek bőví tése ezévben fe jeződik be , 
ezzel az évi k a p a c i t á s a 420 000 t a m m ó n i u m n i t r á t és 13 000 t k a r b a m i d lesz. 

A haza i műt rágyagyár t á s további fejlesztése 

A már eml í t e t t , f o l y a m a t b a n levő és 1968—69-ben befe jeződő bőví tések 
révén 1970-ben h a z á n k b a n a n a p i ammónia te rmelés i kapac i t á s m i n t e g y 1500 t 
a m m ó n i a lesz. Ez lehe tővé teszi , hogy a mezőgazdaság hazai gyá r t á sbó l kere-
ken 400 000 t o n n a N-nek megfelelő m ű t r á g y á t k a p j o n . 

Szupe r fo sz f á tgyá r t á sunka t az Ipar i R o b b a n ó a n y a g g y á r i smer t e t e t t 
r ekons t rukc ió ján tú lmenően n e m fe j l esz t jük . 

Az 1970. évre v á r h a t ó t e rmelés t és a m ű t r á g y á k vá l a sz t éká t az a lábbi 
t á b l á z a t szemlél te t i : 

N P 2 0 , K 2 0 
Megnevezés 

ezer t 

Egyedi műtrágyák 
Pétisó 25%-os 
B V K 65 
Péti N. 14 
Ammóniumnitrát 34%-os 
T V K 145 — — 

Karbamid 46%-os 
B V K 46 — — 

Péti N. 46 — — 

T V K 6 — — 

Mészsalétrom 15,5%-os 
Péti N. 8 — — 

Szuperfoszfát 18%-os 
В V M — 36 — 

T V M — ' 86 — 

ö s s z e s e n 330 122 — ' 
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Megnevezés 
1 

N P s o t K,0 
Megnevezés 

1 ezer t 

Összetett műtrágyák 
Kettősműtrágya (20 : 20) 
Péti N. 
Ammonizált szuperfoszfát 

(10,5 : 10,5 : 7,5) 
Kevert műtrágya 

( 8 : 8 : 8 ) 
T V M ' 

22 

40 

6 

22 

40 

6 

30 

6 

Ö s s z e s e n 68 68 36 

M i n d ö s s z e s e n 398 190 36 

* Még nincs eldöntve. 

A Mezőgazdasági és Éle lmezésügyi Minisztér ium által m e g a d o t t 1975. 
évi minimál is m ű t r á g y a i g é n y az a l ább i : 

650 000 t o n n a N/év 
400 000 tonna P 2 0 3 / é v 

F igye lembe véve az 1970-ig k iépülő kereken 400 000 t N/év és a 200 000 tonna 
P 2 0 5 / é v kapac i t á soka t , t e h á t igen röv id idő a l a t t gondoskodni kell a h iányzó 

250 000 tonna N/év 
200 000 tonna P 2 0 J é v 

te rmelés i kapac i t á s kiépítéséről . 
A több le t m ű t r á g y a m e n n y i s é g e t a mezőgazdaság k izárólag összetet t 

m ű t r á g y a f o r m á j á b a n igényli, az a l ább i megoszlást és h a t ó a n y a g a r á n y bizto-
s í t á sá t ké rve : 

N P A : K , 0 
Összes hatóanyag-
tartalom %-ban 

Az összetett 
műtrágyaféleségek 
% - o s megoszlása 

2 : 2 : 1 37,5 20 
2 : 1 : 1 32,0 50 
1 : 1 : 1 36,0 30 

F e n t i igény megadásáná l k í v á n s á g volt az is, hogy a g y á r t a n d ó összete t t 
m ű t r á g y á k b a n levő P 2 0 5 h a t ó a n y a g minél n a g y o b b része v í zo ldha tó legyen. 

A közöl t igény kielégítése legcélszerűbben és l eggazdaságosabban egy ú j , 
n a g y k a p a c i t á s ú m ű t r á g y a g y á r épí tésével b iz tos í tha tó . Meg kell azonban 
jegyezni , hogy a n n a k a k í v á n s á g n a k , hogy a 250 000 t o n n á s N és a 200 000 
t o n n á s P a 0 5 h a t ó a n y a g - n ö v e k m é n y tel jes egészében összete t t m ű t r á g y a for-
m á j á b a n kerü l jön legyár tás ra , technológia i okok m i a t t nem lehet eleget tenni . 
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Ugyan i s a nye r s fosz fá t sa lé t romsavas f e l t á r á sáná l o ldatba ke rü lő felesleges 
ka lc iummennyi sége t bármelyik e l járásnál is el kell t ávo l í t an i , amit c sak 
egyedi mű t r ágya f o r m á j á b a n lehetséges megoldan i (mészsalétrom vagy mész-
ammonsa l é t rom v a g y a m m o n i u m n i t r á t ) . E n n e k megfelelően t e h á t a te rmel t N 
h a t ó a n y a g kb . 2 0 % - a csak egyedi m ű t r á g y a k é n t g y á r t h a t ó . 

Az ú j m ű t r á g y a g y á r h o z legcélszerűbb és leggazdaságosabb megoldáskén t 
1000 t o n n a a m m ó n i a / n a p k a p a c i t á s ú , egy te rmelés i vonalban a legkorszerűbb 
technológiával k i épü lő a m m ó n i a g y á r létesítése j ö n szóba (nyomás a la t t i m e t á n -
b o n t á s , metan izác ió , gőztermelő a m m ó n i a k o n v e k t e r , gőz tu rb ina h a j t á s o s 
gáz tu rbókompres szo rok stb.). A sa lé t romsav g y á r t á s á r a m i n t e g y 600 t o n n a 
H N 0 3 / n a p k a p a c i t á s ú egységek épü lnének ki. (Ammóniae lége tés és az abszorp-
ció 4 — 5 a tmoszfé ra nyomáson) . 

A m ű t r á g y a gyá r t á sáná l n a g y k a p a c i t á s ú t e rmelés i vona lak lé tesü lnének. 
A nyersfoszfá t s a l é t romsavas f e l t á r á s a u tán az o l d o t t k a l c iu mn i t r á t egy része 
leválasz tásra k e r ü l . Bepárlás u t á n tör ténik a ká l i só-beadagolás , ezt követ i a 
szár í tás , szemcsézés, m a j d csomagolás . Az e lvá l a sz to t t ka l c iumni t r á t - t e t r ah id -
r á t legcélszerűbb megoldásként valószínűleg m é s z a m m o n s a l é t r o m m á v a g y 
a m m o n i u m n i t r á t t á lesz konve r t á lva . 

Az ú j m ű t r á g y a g y á r p o n t o s beruházási köl tsége még n e m ismere tes , 
a zonban az előzetes becslések szer in t ez 4 — 5 mi l l iá rdra t e h e t ő . Nincs m é g 
e ldön tve a te lepí tés he lye sem. Az azonban b izonyos , hogy a legolcsóbb és leg-
gyorsabb megva lós í t ás érdekében telepítési h e l y k é n t csak v a l a m e l y meglevő 
n i t r o g é n m ű t r á g y a g y á r u n k jöhe t szóba . 

A mezőgazdaság i termelés gyors és erőtel jes növekedése csak a t a l a j e rő -
u t á n p ó t l á s fokozása révén v a l ó s í t h a t ó meg. É p p e n ezért a m ű t r á g y a i r án t i 
f okozo t t kereslet kielégítése nemcsak a mezőgazdaság , hanem egész népgazda-
ságunk a lapvető é r d e k e . 

Az előzetes gazdaságossági számí tások is a z t igazol ják, hogy a m ű t r á g y a -
ipar i beruházások n a g y o n gazdaságosak , ö n m a g u k b a n is rendkívül h a t é k o n y a k , 
és n é h á n y év a l a t t megté rü lnek . H a ehhez h o z z á s z á m í t j u k a t öbb l e t m ű t r á -
gyáva l a mezőgazdaságban e lé rhe tő t e rmésnövekedés t , nem lehet kétséges , 
hogy az ú j m ű t r á g y a g y á r a t , m i n t népgazdaság i lag is e lsőrendűen fontos és 
gazdaságos b e r u h á z á s t , mielőbb m e g kell va ló s í t an i . A gyors megvalós í tás 
lehetőségei m e g v a n n a k és ny i lván népgazdaságunk irányí tó szervei , vezetői 
meg ta l á l j ák a rea l izá lás lehetőségét . 
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