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Ma mar kozhelynek szamit az a megallapitas, hogy fejlett mezégazdasag
nem képzelhetd el intenziv miitragyazas nélkiil. Pedig még nem is olyan régen,
s kiilonosen a felszabadulés el8tti idgszakban meglehetdsen kérdéses volt, hogy
hazai viszonyok kozott gazdasagos lehet-e a miitragyazas, s még ma is elég sok
vita folyik arrél, hogy nalunk mit jelent az ,,intenziv’’mfiitragyézis; az orszag
kiilonb6z6 természeti és kézgazdasagi viszonyai kézétt mennyi ésmilyen aranyua
hatéanyagot célszerii teriiletegységenként felhasznalni.

Arrol lehet ugyan vitatkozni, hogy szarazsagra hajlé éghajlatunk alatt
ugyanolyan jovedelmez8en érvényesiilnek-e a pl. Hollandiaban vagy Japanban
évente rendszeresen felhasznalt nagy miitragyaadagok, mint az emlitett orsza-
gokban, de azt hiszem nem kell kiilonésebb kozgazdasagi képzettség ahhoz a
felismeréshez, hogy a felszabadulas el6tt nem a ,sajatos természeti adottsa-
gaink” hanem elsdsorban az altaldnos gazdasagi és foldbirtokpolitikai viszo-
nyaink gatoltak a miitragyafelhasznalast.

Fazekas Béla adatai szerint pl. 1927-ben, tehat még a nagy gazdasagi
vilagvalsag el6tt a 20 kh-nal kisebb gazdasagok — még az aranylag csapadékos
Dunantilon is — szantéteriiletiiknek csak 29%,-an hasznaltak miitragyat, mig
az 1000 kh-nal nagyobb dunéantdli birtokok szantéik 259,-at miitragyaztak.
E nagybirtokon is azonban — tébbek kozott a mezdgazdasagra igen kedve-
z6tlen agrarollé miatt — a mai szemmel nézve aranylag kis adagokat — pl.
40—60 kg/kh 179%, N-tartalma pétisét — hasznaltak s csak néhény novényt
miitragyaztak. Igy az 1920 —40-es évek atlagaban orszigosan csak mintegy
1 kg 6sszes miitragya-hatéanyag jutott 1 kh-ra. Hozza kell tenni, hogy csak
részben indokolhaté, nem eléggé bizonyitott szakmai meggondolasok — mint pl.
a megddléstdl valo félelem, a j6l vezetett nagybirtokok kedvezd elévetemény-
hatast, ill. N-szolgaltatast biztosité vetésszerkezete stb. — miatt az igen cse-
kély 6sszes miitragya-hatéanyagnak tilnyomé tébbsége — tobb mint 809;-a
P,0; volt. Igaz, hogy a 20-as években az egységnyi nitrogén-hatéanyag ara is
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2—3-szorosa volt a foszforénak. fgy régebben vilagviszonylatban is a P-fel-
hasznilas volt az uralkodé és csak 1960-ban érte utol a N-fogyasztas a fosz-
forét.

A vilag miitragyafelhasznalasanak alakulasit ugyan sok kdzgazdasagi és
politikai tényezé is befolyasolja, de a statisztikai adatokbél bizonyos agro-
kémiai kovetkeztetéseket is vonhatunk le. A FAQO adatai szerint a vilag évi
miitragyafelhasznalasa a szazad eleji kereken 2 millié t dsszes hatéanyagrél
a II. vilaghaboruig kereken 10 millié, 1955-re 20 milli6 és 1965-re — Kina nél-
kiil — t6bb mint 40 milli6 tonnara novekedett. De mig a jelenlegi P-felhasz-
nalas csak 12-szerese, a K 20-szorosa, addig a N-felhasznalas tsbb mint 40-
szerese a szazad elejinek, s igy az akkori atlagos 1:3 :1,4 N:P,0;: K,O
hatéanyagarany az utébbi években 1:0,8 : 0,7-re valtozott.

A tapanyagarany ezen eltolédasihoz ugyan kétségteleniil hozzajarult az
ammoénia-szintézis technolégiajanak fejlédése és igy a N aranak viszonylagos
csokkenése is, de a szabatos kisérletek és gyakorlati tapasztalatok is igazoltak,
hogy igen sok orszaghan — igy hazankban is — tébb N-re, mint P-ra vagy K-ra
van sziikség. Gazdasagi nsvényeink ugyanis 2—3-szor tobb N-t tartalmaznak,
mint foszfort. Igaz ugyan, hogy a talajba adott P-miitragyak az els6 évben
altalaban gyengébben érvényesiilnek, mint pl. a N- vagy K-mfitragyak. Kozis-
mert, hogy a szuperfoszfat vizben old6dé monokalciumfoszfat-tartalmanak
kisebb-nagyobb része a legtobb talajban kémiai, fizikokémiai és biolégiai
folyamatokban nehezebben oldhaté vegyiiletekké alakul, ill. a talaj tulajdon-
sagaitél és a rahaté kornyezeti tényez6kt6l fiiggden egy dinamikus egyensily
alakul ki a konnyen és nehezen oldhaté6 P-formak koézott. Szamos kisérlet és
vizsgilat igazolja azonban, hogy rendszeres P-tragyazas esetén ez az egyensiily
fokozatosan a kénnyen oldhaté vegyiiletek irdnyaba tolédik el. A nagy nép-
siirliségd, intenziven miitragyazo orszagokban a szervestragyakkal egyiitt ma
mar tobb, egyes esetekben jéval tobb tapanyag keriil a talajba, mint amennyit
a novények felvesznek. Pl. Giesiger szamitésai szerint Svajc talajai 1964-ben
atlagosan hektaronként 640 kg P,0;-dal és 370 kg K,0-dal tobbet tartalmaztak,
mint 1944-ben, tehat Svajc P és K mérlege a novekvs termések ellenére is erd-
sen pozitiv.

Erthetd, hogy ilyen viszonyok kozott sokan visszatérnek a liebigi kon-
cepciokhoz és a tapanyaggal b&ven ellatott talajokon elegenddnek tarjak a
novényekkel kivont tapanyagok pétlasat, ill. a tervezett termés tapanyag-
tartalmanak biztositasat.

Hazankban az utébbi évtizedben rohamosan fejlddétt mitragyafelhasz-
nalas és az istallotragyakezelés javulasa ellenére azonban még nem tudunk
annyi tipanyagot adni, mint amennyit a névekvs termésekkel kivonunk. Az
tjabb adatok és becslések szerint egyediil a P-mérlegiink pozitiv, vagy legalabb-
is egyensilyban van. Ez a P-egyensily is csak orszagos atlaghan érvényes
azonban, s amint ezt j6l tudjuk, meglehet8sen nagy kiilonbségek talalhatdk az
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egyes gazdasigok miitragyafelhasznélisdban, ill. egy-egy gazdasagon beliil az
egyes tablak talajanak tapanyagtartalméaban.

Ezért bar elvileg helyesnek tartom azt a felfogast, mely szerint a tragya-
zas célja és feladata a névények tapanyagigényének kielégitése, és ezt a tap-
anyagigényt elsé megkozelitésben a terméssel kivont atlagos tipanyagtarta-
lom jelzi, véleményem szerint a gazdasiagos miitragyaadagok és aranyok meg-
tervezésekor amennyire csak lehet, differencialni kell a talajtulajdonsagok,
vetésszerkezet, idGjaras, agrotechnika és egyéb a miitragyazas hatékonysagat
befolyasol6 fontosabb tényezik szerint.

Kézbevetben legyen szabad megemlitenem, hogy az wjabb novényfaj-
takkal végzett vizsgalataink szerint kissé médositani kell azokat a névények
tapanyagtartalmara vonatkozé iranyszamokat, amelyek egyrészt sajat régebbi
munkiinkban, masrészt az AG-ok kozponti dtmutatéjaban szerepelnek.

Igy pl. a régebbi hazai biazafajtak vizsgalata alapjan 10 q szemtermés
tapanyagigényének becslésére 30 kg N-t, 12 kg P,0;-t és 22 kg K,O-t javasol-
tunk. Az djabb intenziv buzafajtak szem—szalma aranya sziikebb, s igy
vizsgéalataink szerint pl. 10 q Bezosztaja 1l-es biiza a hozzatartozé szalméaval
atlagosan 25 kg N-t, 10kg P,O0,-t és 18 kg K,0-t tartalmaz. Hasonléképp
a hibridkukoricaknal is kedvez6bb a szem—szar arany, mint a régi fajtak-
nal. Tapasztalataink szerint az o6sszes fold feletti résznek azonos szaraz-
anyagtartalomra szamitva mintegy 50%,-a a szem, s igy az AG.-ok Gtmutaté-
jaban szereplé 30—18—28 helyett 10 q majusi morzsolt kukoricaszem a hoz-
zatartozé melléktermékekkel (szar, levél, csutka) a fajtatol és a kornyezeti
viszonyoktél fiiggéen mintegy 20—25 kg N-t, 8—10 kg P,0,-t és 18—22 kg
K,O-t tartalmaz.

Hangsilyozni szeretném, hogy kisérleteink szerint tovabbra is helyesnek
tartjuk azt a tételt, amely szerint talajaink tobbségén a N-tragyazasnak van a
legkvetkezetesebb hatasa a biiza és kukorica termésére. Megfelels N-ellatas
nélkiil az 5nmagaban adott P és K-miitragyaktél csak ritkan, igen jé6 N-szolgal-
tatoképességii talajon, kitling eldvetemények utdn varhatunk jelentds termés-
novekedést.

A N-miitragyazas végrehajtasakor figyelembe kell venni, hogy az orszag
nagyobbik részén, féleg a szarazsiagra hajlé teriileteinken a N-veszteségek
nagyobb része nem a NO,-ionok §szi— téli kimosédasabél, hanem az NH, parol-
gasabol szarmazik. Ebbél az kévetkezik, hogy féleg a kotottebb talajokon,
legalabbis a meleg és szaraz id8szakokban a N-miitragyat a P és K-hoz hason-
léan, vagy veliik egyiitt célszeriibb a talajba bedolgozni, s az 8szi szantasig
rendelkezésre 4ll6 N-t mindenképp helyesebb a talajba juttatni, mint a tavaszi
felhasznélasig raktarozni. Vonatkozik ez kiilonésen a karbamidra, mert a meleg
id6szakban a karbamid gyorsan ammoniumkarbonatta alakul, melyb8l — f6-
leg a meszes talajokon — az illékony NH, felszabadulhat. A karbamidot egyéb-
ként is célszeriibb alaptragyaként a talajba dolgozni, bar a koratavasszal adott
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karbamid is j6l oldédik a talajnedvességben s igy megfelel§ viszonyok kozott
fejtragyaként is kiszérhat6. Késé tavasszal, ill. nyaron mar célszeriibb oldat
formajaban pl. a vegyszeres gyomirté v. ndvényvéddszerekkel egyiitt kiper-
metezni.

Természetesen a N-tragyazas elsérendi fontossaga nem jelenti a P, ill. K-
ellatas elhanyagolhatésagat. A nagy termések eléréséhez ugyanis az egyol-
dald N-miitragyazas a legtobb esetben nem elegendd. Kisérleteink szerint a
P, ill. K-miitragyazas elhagyasakor a talaj P, ill. K szolgaltatoképességétél,
az istallotragyazas mértékétsl fiiggben hosszabb rovidebb idgszak alatt P, ill.
K-hiany kovetkezik be s igy az NPK-kezeléshez képest joval kisebb terméseket
kapunk.

A P és K-tragyazassal kapcsolatban az utébbi idében mind a kiilfoldi
mind a hazai irodalomban felvetdik a PK-tartaléktragyazas v. el6retragyazas
kérdése. E modszer szerint egy-egy tablara a 3—4 évre esedékes P, ill. K-
adagot egyszerre szantjak ala és a kozbees6 években csak a sziikség szerinti
N-miitragyazast végzik el. Bar a hazai kisérletek eddigi eredményei alapjan
nem doénthetjiik el teljesen egyértelmiien e modszer helyességét, véleményem
szerint a talajtulajdonsagokon kiviil az tizemek altalanos termelési szinvonalat,
koztiik a tragyazas intenzitasat is figyelembe kell venni.

Pl. az AG-ok régéta és rendszeresen tragyazott tablain, vagy akar a
termeldszovetkezetek tapanyaggazdag, rendszerint a falu vagy major kozelé-
ben levé foldjein valésziniileg nem kifogasolhaté ez az eljaras. Hozza kell tenni,
hogy az ével§ pillangésok telepitésekor nemecsak hogy nem kifogasolhato,
hanem erésen javasolhaté, hogy legalabb a varhaté szénatermés P, — ill. a
talajtol fiiggen — K-tartalmanak megfeleld6 — PK-adagot 8sszel aldszantsuk.
Ugyanez vonatkozik természetesen még inkabb az egyéb éveld kultirak,
sz616k és gytimolesosok telepitése eldtti miitragyazasra.

A gyengén miitragyazd, t6keszegény TSz-ekben azonban erésen megfon-
tolandé, hogy a rendelkezésre all6 aranylag kevés miitragyat er6sen koncentral-
jak. Egyrészt az elsd évben az esetleges N-hidny miatt tilsdgosan eltolédik a
N :P,ill. N : K-ardny a N karara, masrészt az el8tragyazas azt jelenti, hogy
teriiletiik 1/3—1/4 részének P-miitragyazasiara 3—4 évig — sét, tekintve, hogy
amigy sem tudnak minden tablat minden évben rendszeresen miitragyazni —
esetleg 6—8 évig nem keriilhet sor. Igy ilyen viszonyok kozott ezen eljaras
gazdasagossaga kétes.

Ebbdl a példabél is lathaté, hogy a miitragyafelhasznalast nem lehet
sablonosan, minden gazdasigra egyformén el§nyosen el6irni, és csak a miitra-
gyak hatékonysagat befolyasolé fontosabb tényezdk egyiittes mérlegelése
vezethet sikerre. 2

A kovetkezbkben ezen tényezdk koziil els6sorban a talaj szerepérdl sze-
retnék néhany sz6t sz6lni, ami természetesen nem jelenti azt, hogy pl. az
eldveteményhatas, az agrotechnika stb. elhanyagolhaté lenne.

Agrdrtudomdnyi Kozlemények 28, 1969



A MUTRAGYAZAS FEJLODESE ES ALKALMAZASANAK NEHANY PROBLEMAJA 181

A talajtulajdonsidgok és a miitragyahatasok kozotti osszefiiggéseket
az egész vilagon mar t6bb, mint 100 éve igen sokan és igen alaposan kutatjak,
és ennek ellenére még sok a megoldatlan probléma.

Aranylag jol ismerjiik azon tulajdonsadgok szerepét, melyek egy-egy
hatéanyagon beliili miitragyaforma megvilasztasat befolyasoljak. Igy pl. jél
tudjuk, hogy savanyid talajokon elsGsorban ligos kémhatasa tragyakat cél-
szerii felhasznalni, meszes talajokon pedig asavanytd kémhatastiakat. Az ammdé-
niumszulfat pl. elsGsorban meszes talajra valé, mig savanyi, ill. szikes talajon
a pétisén, linzisén kiviil a Ca(NO,), is eredményesen alkalmazhaté. A kar-
bamid mind a savanyi, mind a meszes talajokon j6 hatasd lehet, de az erGsen
savanyd, ill. erésen ligos talajokon alkalmazasuk rendszabélyait fokozottan
be kell tartani. A foszfattragyak koziil meszes talajokon nem varhatunk hatast
a nehezen oldhat6 Thomas salaktél, vagy éppenséggel a nyersfoszfatoktol,
mig az er§sen savanyi talajokon, féleg az évels pillangésok ..eléretragyaza-
sara” a nehezebben oldhaté foszfatok is gazdasigosak lehetnek.

A talaj tdpanyagtartalma és a miitragyak hatdsa kozotti osszefiiggések
mar bonyolultabbak és még nem teljesen tisztazottak. Tudomasul kell venniink
pl., hogy a talaj egyizben végzett N-vizsgalatabél nehezen lehet a varhaté
N-hatéasra kévetkeztetni. A talaj ésszes N-tartalma ui. aranylag keveset mond,
viszont a vizoldhaté N-tartalom az id6jarastél és az egyéb tényezdktédl fiig-
gben erdsen ingadozik. Gyakorlatilag elegendének tartom, ha a talaj tipusanalk,
bsszes humusztartalméanak, tovabba, a tragyazandé névények igényének, az
eléveteménynek és az el6z6 évek szerves- és miitragyazasanak ismeretében ter-
vezzitk meg a N-miitragyazast.

A talaj kénnyen oldhaté P és K-tartalma ardnylag kevésbé ingadozé
érték, s a talaj egyéb tulajdonsagait is figyelembe véve jobban kévetkeztet-
hetiink beldliik a talaj P és K szolgaltatéképességére, mint a N esetében. Ter-
mészetesen figyelembe kell venni, hogy a vizsgéalat soran kapott P v. K mg9%,-
okat nem lehet minden tovabbi nélkiil miitragyahatéanyagra atszamitani,
hanem elézbleg a szabadfoldi kisérletekben mért miitragyahatasokkal ,.kalib-
ralni”’ kell azokat. Bar ez a munka hazankban még kezdeti stadiumban van,
egy-egy gazdasagon, ill. talajtipuson beliil a tablak relativ tapanyagkiilonbsé-
gébdl is vonhatunk le értékes kovetkeztetéseket. Ha ugyanis az azonos talaj-
tipuson — beleértve a domborzat, terméréteg sth. tehat a valtozat azonossagat
is — a tablak kozott mutatkozé terméskiilonbségek a tapanyagkiilonbségekkel
magyarazhaték, jogosan varhatjuk, hogy tervszerdi miitragyazassal a mintavé-
telkor tapanyagszegénynek talalt talajokon is elérhetjiik néhany év alatt a
tapanyagban gazdagabb talajokon kapott nagyobb terméseket.

Jelen révid eladasban természetesen nem vallalkozhattam arra, hogy a
talajvizsgalatok, vagy éppenséggel a miitragyafelhasznalas osszes fontosabb
problémait mint pl. a szerves- és miitragyak kélesonhatasait, a miitragyafel-
hasznalas gépesitési, szallitasi, problémait, az 6sszetett vagy kevert miitragyak
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kérdéseit sth. felvessem, mert hiszen csak az utobbi idGben megjelent kézi-
kényvek tartalomjegyzékének felsorolasara sem lenne idd.

Befejezésiil csak egy gondolatot szeretnék hangsilyozni. Nem kétséges,
hogy a mez8gazdasag kemizalasanak rohamos fejlédése egyre inkabb megkove-
teli a kiilonb6z6 specialistak kiképzését és siirgés munkaba allitasat. A novény-
véds szolgalathoz hasonléan révid id8 alatt ki kellene alakitani a hatékony
tragyazastani szakszolgalatot is. E téren torténtek mar kezdd lépések, de nem
allithatjuk, hogy minden a legnagyobb rendben van mar. A kiilfsldi tapasztala-
tok szerint az a szervezési méd latszik célszertinek, hogy a vizsgalatokat kevés
szami, de jol felszerelt tizemszerien miik6ds, naponta tobb 100, s6t akar 1000
mintat is meghatarozé laboratériumban, mig a szaktanacsadast a helyi tapasz-
talatokkal is rendelkezd, j6l képzett specialistak aranylag nem nagy korzeten-
ként végzik.

Remélem, hogy a mai ankétunk nyomaén is sikeriil majd egy 1épést elgre
1épni e téren.
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