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Ma m á r közhelynek s z á m í t az a megá l lap í tás , hogy f e j l e t t mezőgazdaság 
n e m képze lhe tő el intenzív m ű t r á g y á z á s né lkü l . Pedig m é g n e m is olyan r égen , 
s különösen a fe lszabadulás e lő t t i időszakban meglehetősen kérdéses vol t , h o g y 
haza i v iszonyok közöt t gazdaságos lehet-e a mű t r ágyázás , s m é g ma is elég sok 
v i t a folyik arról , hogy n á l u n k m i t jelent az , , i n t enz ív"műt r ágyázás ; az o r szág 
kü lönböző te rmésze t i és közgazdaság i v i szonyai között m e n n y i és milyen a r á n y ú 
h a t ó a n y a g o t célszerű t e rü le tegységenkén t felhasználni . 

Arról lehet ugyan v i t a t k o z n i , hogy szárazságra h a j l ó égha j l a tunk a l a t t 
ugyano lyan jövedelmezően érvényesülnek-e a pl . Ho l l and iában vagy J a p á n b a n 
évente rendszeresen fe lhasznál t nagy m ű t r á g y a a d a g o k , m i n t az emlí tet t o rszá-
gokban , de azt hiszem n e m kell különösebb közgazdasági képzet tség a h h o z a 
fel ismeréshez, hogy a fe l szabadulás előtt n e m a „sa já tos te rmészet i a d o t t s á -
g a i n k " h a n e m elsősorban az á l ta lános gazdasági és fö ldbi r tokpol i t ika i viszo-
n y a i n k gá to l t ák a műt rágya fe lhaszná lá s t . 

Fazekas Béla ada ta i szer in t pl. 1927-ben, tehát m é g a nagy gazdasági 
vi lágválság e lőt t a 20 kh-nál k i sebb gazdaságok — még az a r á n y l a g csapadékos 
D u n á n t ú l o n is — szán tó t e rü l e tüknek csak 2 % - á n h a s z n á l t a k m ű t r á g y á t , míg 
az 1000 kh-nál nagyobb d u n á n t ú l i b i r tokok szántóik 2 5 % - á t m ű t r á g y á z t á k . 
E nagyb i r t okon is azonban — többek k ö z ö t t a mezőgazdaságra igen k e d v e -
zőtlen agrárolló m i a t t — a m a i szemmel nézve aránylag k i s adagokat — pl . 
40 — 60 kg/kh 1 7 % N - t a r t a l m ú pétisót — haszná l t ak s c sak néhány n ö v é n y t 
m ű t r á g y á z t á k . í g y az 1920—40-es évek á t l a g á b a n országosan csak m i n t e g y 
1 kg összes m ű t r á g y a - h a t ó a n y a g j u t o t t 1 k h - r a . Hozzá ke l l t enni , hogy csak 
részben indokolha tó , nem eléggé b izony í to t t szakmai meggondolások — m i n t p l . 
a megdőléstől való félelem, a jó l veze te t t nagyb i r tokok k e d v e z ő e lőve temény-
h a t á s t , ill. N-szolgál ta tás t b iz tos í tó vetésszerkezete s tb . — m i a t t az igen cse-
kély összes m ű t r á g y a - h a t ó a n y a g n a k t ú l n y o m ó többsége — t ö b b mint 8 0 % - a 
P 2 0 5 vo l t . Igaz , hogy a 20-as években az egységnyi n i t rogén-ha tóanyag á r a is 
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2 — 3-szorosa v o l t a fosz fo rénak . így r égebben v i lágviszonyla tban is a P - f e l -
használás v o l t az uralkodó és csak 1960-ban ér te utol a N-fogyasz tás a fosz-
fo r é t . 

A vi lág mű t r ágya fe lha szná l á sának a l aku l á sá t u g y a n sok közgazdasági és 
poli t ikai t é n y e z ő is be fo lyáso l ja , de a s t a t i sz t ika i a d a t o k b ó l bizonyos agro-
kémiai köve tkez te téseke t is v o n h a t u n k le. A FAO a d a t a i szerint a v i lág évi 
mű t r ágya fe lhaszná l á sa a s z á z a d eleji k e r e k e n 2 millió t összes h a t ó a n y a g r ó l 
a I I . v i l ágháború ig kereken 10 millió, 1955-re 20 millió és 1965-re — K í n a né l -
kü l — t ö b b m i n t 40 millió t o n n á r a n ö v e k e d e t t . De míg a jelenlegi P- fe lhasz-
ná lás csak 12-szerese, а К 20-szorosa, a d d i g a N-fe lhasználás több m i n t 40-
szerese a s zázad elejinek, s í gy az akkor i átlagos 1 : 3 : 1,4 N : P2O s : K 2 0 
h a t ó a n y a g a r á n y az utóbbi é v e k b e n 1 : 0,8 : 0,7-re v á l t o z o t t . 

A t á p a n y a g a r á n y ezen el tolódásához u g y a n ké t ség te lenül hozzá já ru l t az 
ammónia-sz in téz is t echno lóg iá jának fe j lődése és így a N á r á n a k viszonylagos 
csökkenése is, de a szabatos kísér letek és gyakor la t i t a p a s z t a l a t o k is igazo l t ák , 
hogy igen sok országban — í g y h a z á n k b a n is — több N-re, m i n t P-ra v a g y K - r a 
v a n szükség. Gazdasági n ö v é n y e i n k ugyanis 2 — 3-szor t ö b b N - t t a r t a l m a z n a k , 
m i n t foszfor t . Igaz ugyan, h o g y a t a l a j b a a d o t t P - m ű t r á g y á k az első é v b e n 
á l t a lában gyengébben é rvényesü lnek , min t p l . a N- vagy K - m ű t r á g y á k . Köz i s -
m e r t , hogy a szuperfoszfát v ízben oldódó m o n o k a l c i u m f o s z f á t - t a r t a l m á n a k 
k i sebb-nagyobb része a l e g t ö b b t a l a j b a n kémiai , f i z ikokémia i és biológiai 
f o l y a m a t o k b a n nehezebben o l d h a t ó vegyü le tekké alakul , ill. a t a la j t u l a j d o n -
ságaitól és a r á h a t ó kö rnyeze t i t ényezőktő l függően egy d inamikus egyensú ly 
a lakul ki a k ö n n y e n és n e h e z e n oldható P - f o r m á k k ö z ö t t . Számos kísér le t és 
vizsgálat igazo l ja azonban, h o g y rendszeres P - t r ágyázás e s e t é n ez az egyensú ly 
fokoza tosan a könnyen o l d h a t ó vegyüle tek i r ányába t o l ó d i k el. A n a g y n é p -
sűrűségű, i n t enz íven m ű t r á g y á z ó országokban a sze rves t rágyákka l e g y ü t t m a 
m á r több , egyes esetekben j ó v a l több t á p a n y a g kerül a t a l a j b a , mint a m e n n y i t 
a növények felvesznek. P l . Giesiger s zámí t á sa i szerint S v á j c ta la ja i 1964rben 
á t lagosan h e k t á r o n k é n t 640 k g P2Og-dal és 370 kg K 2 0 - d a l t ö b b e t t a r t a l m a z t a k , 
m i n t 1944-ben, t e h á t Svá jc P és К mérlege a növekvő t e r m é s e k ellenére is e r ő -
sen pozit ív. 

É r t h e t ő , hogy ilyen v i szonyok k ö z ö t t sokan v i s sza té rnek a liebigi k o n -
cepciókhoz és a t á p a n y a g g a l bőven e l l á to t t t a la jokon e legendőnek t a r j á k a 
növényekke l k ivon t t á p a n y a g o k pó t lásá t , ill. a t e rveze t t te rmés t á p a n y a g -
t a r t a l m á n a k b iz tos í tásá t . 

H a z á n k b a n az u tóbb i év t izedben r o h a m o s a n f e j l ő d ö t t mű t r ágya fe lhasz -
nálás és az i s tá l ló t rágyakeze lés javulása ellenére a z o n b a n még nem t u d u n k 
anny i t á p a n y a g o t adni, m i n t amenny i t a növekvő t e r m é s e k k e l k i v o n u n k . Az 
ú j a b b a d a t o k és becslések sze r in t egyedül a P-mér legünk poz i t í v , vagy l ega lább-
is egyensú lyban van. Ez a P-egyensú ly is csak országos á t lagban é rvényes 
azonban , s a m i n t ezt jól t u d j u k , meglehetősen nagy kü lönbségek t a l á l h a t ó k az 
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egyes gazdaságok mű t r ágya fe lha szná l á sában , ill. egy-egy gazdaságon belül az 
egyes t á b l á k t a l a j á n a k t á p a n y a g t a r t a l m á b a n . 

E z é r t b á r elvileg helyesnek t a r t o m az t a fe l fogást , mely szerint a t r á g y á -
zás célja és f e l ada ta a növények t á p a n y a g i g é n y é n e k kielégítése, és ez t a t áp -
anyag igény t első megközel í tésben a t e rmésse l k ivont át lagos t á p a n y a g t a r t a -
lom jelzi, vé l eményem szerint a gazdaságos m ű t r á g y a a d a g o k és a r á n y o k meg-
te rvezésekor amenny i re csak lehet , d i f ferenciá lni kell a t a l a j t u l a j d o n s á g o k , 
ve tésszerkezet , idő já rás , agrotechnika és egyéb a m ű t r á g y á z á s h a t é k o n y s á g á t 
befolyásoló f o n t o s a b b tényezők szer int . 

Közbeve tően legyen szabad megeml í t enem, hogy az ú j a b b n ö v é n y f a j -
t á k k a l végze t t v izsgá la ta ink szerint kissé módos í tan i kell azokat a n ö v é n y e k 
t á p a n y a g t a r t a l m á r a vona tkozó i r á n y s z á m o k a t , amelyek egyrészt s a j á t régebbi 
m u n k á i n k b a n , másrész t az ÁG-ok k ö z p o n t i ú t m u t a t ó j á b a n szerepelnek. 

Í g y pl. a régebbi hazai b ú z a f a j t á k v izsgála ta a l ap j án 10 q s zemte rmés 
t ápanyag igényének becslésére 30 kg N - t , 12 kg P 2 0 5 - t és 22 kg K 2 0 - t j avaso l -
t u n k . Az ú j a b b in tenz ív b ú z a f a j t á k szem — szalma a r á n y a szűkebb , s így 
v izsgá la ta ink szerint pl. 10 q Bezosz ta ja l - e s búza a hozzá ta r tozó s za lmáva l 
á t lagosan 25 kg N- t , 10 kg P 2 0 5 - t és 18 kg K 2 0 - t t a r t a l m a z . H a s o n l ó k é p p 
a h ib r idkukor icákná l is kedvezőbb a szem—szár a r á n y , min t a régi f a j t á k -
ná l . T a p a s z t a l a t a i n k szerint az összes föld felet t i résznek azonos száraz-
a n y a g t a r t a l o m r a számí tva min tegy 5 0 % - a a szem, s így az ÁG.-ok ú t m u t a t ó -
j á b a n szereplő 30 —18 — 28 he lye t t 10 q m á j u s i morzsol t kukor icaszem a hoz-
zá t a r tozó mel lék te rmékekkel (szár, levél , csu tka) a f a j t á t ó l és a k ö r n y e z e t i 
v i szonyoktó l függően min tegy 20 —25 kg N- t , 8 —10 kg P 2 0 5 - t és 18 — 22 kg 
K 2 0 - t t a r t a l m a z . 

Hangsú lyozn i szere tném, hogy kísér le te ink szerint t o v á b b r a is he lyesnek 
t a r t j u k az t a t é t e l t , amely szerint t a l a j a i n k többségén a N - t r á g y á z á s n a k v a n a 
legkövetkeze tesebb h a t á s a a búza és kukor i ca te rmésére . Megfelelő N-e l lá tás 
nélkül az ö n m a g á b a n a d o t t P és K - m ű t r á g y á k t ó l csak r i t k á n , igen jó N-szolgál-
t a tóképességű t a l a j o n , k i t ű n ő e lőve temények u t á n v á r h a t u n k je lentős t e rmés -
növekedés t . 

A N - m ű t r á g y á z á s vég reha j t á sako r f igyelembe kell venni , hogy az ország 
n a g y o b b i k részén, főleg a szárazságra h a j l ó t e rü le te inken a N-veszteségek 
n a g y o b b része nem a N0 3 - i onok őszi—téli k imosódásából , hanem az N H 3 párol-
gásából származik . E b b ő l az köve tkez ik , hogy főleg a kö tö t t ebb t a l a j o k o n , 
legalábbis a meleg és száraz időszakokban a N - m ű t r á g y á t a P és K-hoz hason-
lóan, v a g y ve lük e g y ü t t célszerűbb a t a l a j b a bedolgozni , s az őszi szán tás ig 
rendelkezésre álló N- t mindenképp he lyesebb a t a l a j b a j u t t a t n i , m in t a t avasz i 
fe lhasználás ig r ak tá rozn i . Vonatkozik ez különösen a k a r b a m i d r a , m e r t a meleg 
időszakban a k a r b a m i d gyorsan a m m o n i u m k a r b o n á t t á a lakul , me lybő l — fő-
leg a meszes t a l a j o k o n — az illékony N H 3 f e l s zabadu lha t . A k a r b a m i d o t egyéb-
kén t is célszerűbb a l ap t r ágyakén t a t a l a j b a dolgozni, b á r a ko ra tavassza l a d o t t 
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ka rbamid is jó l oldódik a t a la jnedvességben s így megfelelő viszonyok k ö z ö t t 
f e j t r á g y a k é n t is k iszórható . K é s ő tavasszal , ill. nyáron m á r célszerűbb o lda t 
f o r m á j á b a n p l . a vegyszeres gyomir tó v . növényvédőszerekke l együ t t k iper -
metezni . 

Természe tesen a N- t rágyázás elsőrendű fon tossága nem je lent i a P , ill. K -
ellátás e lhanyago lha tóságá t . A nagy t e rmések eléréséhez ugyanis az egyol-
da lú N - m ű t r á g y á z á s a legtöbb esetben n e m elegendő. Kísér le te ink szerint a 
P , ill. K - m ű t r á g y á z á s e lhagyásakor a t a l a j P , ill. К szolgál ta tóképességétől , 
az i s tá l ló t rágyázás mér téké tő l függően hosszabb rövidebb időszak a la t t P , ill. 
K-h iány köve tkez ik be s így az NPK-keze léshez képes t jóval k isebb t e rméseke t 
k a p u n k . 

A P és K- t r ágyázás sa l kapcso la tban az u tóbb i időben mind a kül fö ld i 
m i n d a hazai i roda lomban fe lve tőd ik a P K - t a r t a l é k t r á g y á z á s v . e lőre t rágyázás 
kérdése. E módsze r szerint egy-egy t áb lá ra a 3 — 4 évre esedékes P , ill. Kr 
adago t egyszerre s z á n t j á k alá és a közbeeső években csak a szükség szerint i 
N - m ű t r á g y á z á s t végzik el. B á r a hazai k í sé r le tek eddigi e redményei a l a p j á n 
n e m d ö n t h e t j ü k el teljesen egyér te lműen e módsze r helyességét, vé l eményem 
szerint a t a l a j t u l a j d o n s á g o k o n k ívü l az üzemek á l ta lános termelési sz ínvona lá t , 
k ö z t ü k a t r á g y á z á s in tenz i tásá t is f igyelembe kel l venni. 

Pl. az Á G - o k régóta és rendszeresen t r á g y á z o t t t áb l á in , vagy a k á r a 
t e rmelőszöve tkeze tek t ápanyaggazdag , r endsze r in t a fa lu v a g y m a j o r közelé-
ben levő fö ld je in valószínűleg n e m ki fogásolha tó ez az el járás. Hozzá kell t e n n i , 
h o g y az évelő pil langósok te lepí tésekor n e m c s a k hogy n e m ki fogásolha tó , 
h a n e m erősen j avaso lha tó , h o g y legalább a v á r h a t ó szénatermés P , — ill. a 
t a l a j t ó l függően — K - t a r t a l m á n a k megfelelő — P K - a d a g o t ősszel a l á szán t suk . 
Ugyanez v o n a t k o z i k te rmésze tesen még i n k á b b az egyéb évelő k u l t ú r á k , 
szőlők és gyümölcsösök te lepí tése előtti m ű t r á g y á z á s r a . 

A gyengén mű t r ágyázó , tőkeszegény TSz-ekben azonban erősen megfon-
to landó , hogy a rendelkezésre álló aránylag k e v é s m ű t r á g y á t erősen koncen t rá l -
j á k . Egyrészt az első évben az esetleges N - h i á n y mia t t tú l ságosan eltolódik a 
N : P , ill. N : K - a r á n y a N k á r á r a , másrészt az e lőtrágyázás az t je lent i , hogy 
t e rü l e tük 1/3 —1/4 részének P - m ű t r á g y á z á s á r a 3—4 évig — sőt , t ek in tve , h o g y 
a m ú g y sem t u d n a k minden t á b l á t minden é v b e n rendszeresen m ű t r á g y á z n i — 
esetleg 6—8 év ig n e m kerü lhe t sor. í gy i lyen viszonyok közö t t ezen e l já rás 
gazdaságossága ké tes . 

Ebből a pé ldábó l is l á t h a t ó , hogy a mű t r ágya fe lha szná l á s t nem lehe t 
sablonosait , m i n d e n gazdaságra egyformán e lőnyösen előírni, és csak a m ű t r á -
g y á k h a t é k o n y s á g á t befolyásoló fon tosabb tényezők együ t t e s mérlegelése 
veze the t s ikerre . 

A k ö v e t k e z ő k b e n ezen t ényezők közül e lsősorban a t a l a j szerepéről sze-
r e t n é k n é h á n y szót szólni, a m i te rmésze tesen nem jelenti az t , hogy pl. az 
e lőve t eményha tá s , az agro technika s tb. e lhanyago lha tó lenne. 
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A t a l a j t u l a j d o n s á g o k és a m ű t r á g y a h a t á s o k közö t t i összefüggéseket 
az egész világon m á r több , m i n t 100 éve igen sokan és igen a laposan k u t a t j á k , 
és ennek ellenére még sok a megolda t l an p rob l éma . 

Aránylag jó l i smer jük azon t u l a jdonságok szerepét , melyek egy-egy 
h a t ó a n y a g o n belül i m ű t r á g y a f o r m a megvá lasz tásá t be fo lyáso l j ák . í g y pl . jól 
t u d j u k , hogy s a v a n y ú t a l a j o k o n elsősorban lúgos k é m h a t á s ú t r á g y á k a t cél-
szerű fe lhasználni , meszes t a l a j o k o n pedig a s a v a n y ú k é m h a t á s ú a k a t . Az a m m ó -
n iumszu l fá t pl . elsősorban meszes t a l a j r a való, míg s a v a n y ú , ill. szikes t a l a j o n 
a pét isón, l inzisón kívül a Ca(N0 3 ) 2 is e redményesen a lka lmazha tó . A kar -
b a m i d mind a s a v a n y ú , m i n d a meszes t a l a j o k o n jó h a t á s ú lehe t , de az erősen 
s a v a n y ú , ill. erősen lúgos t a l a j o k o n a lka lmazásuk r endszabá lya i t f okozo t t an 
b e kell t a r t a n i . A fo sz f á t t r ágyák közül meszes t a l a jokon n e m v á r h a t u n k h a t á s t 
a nehezen o ldha tó Thomas sa laktól , vagy éppenséggel a nyers fosz fá tok tó l , 
míg az erősen s a v a n y ú t a l a j o k o n , főleg az évelő pi l langósok „e lőre t rágyázá-
s á r a " a nehezebben o ldható foszfá tok is gazdaságosak l e h e t n e k . 

A t a l a j t á p a n y a g t a r t a l m a és a m ű t r á g y á k ha t á sa k ö z ö t t i összefüggések 
m á r bonyo lu l t abbak és még n e m tel jesen t i s z t ázo t t ak . T u d o m á s u l kell v e n n ü n k 
pl . , hogy a t a l a j egyízben végze t t N-vizsgála tából nehezen lehet a v á r h a t ó 
N-ha tás ra köve tkez te tn i . A t a l a j összes N - t a r t a l m a ui. a r á n y l a g keveset m o n d , 
v iszont a v ízo ldha tó N - t a r t a l o m az idő já rás tó l és az egyéb tényezőktő l füg-
gően erősen ingadozik . Gyakor la t i l ag elegendőnek t a r t o m , ha a t a l a j t í pusának , 
összes h u m u s z t a r t a l m á n a k , t o v á b b á , a t r á g y á z a n d ó n ö v é n y e k igényének, az 
e lőve teménynek és az előző évek szerves- és m ű t r á g y á z á s á n a k ismeretében ter-
vezzük meg a N - m ű t r á g y á z á s t . 

A t a l a j k ö n n y e n o ldha tó P és K - t a r t a l m a a rány lag kevésbé ingadozó 
é r t ék , s a t a l a j egyéb t i da jdonsága i t is f igye lembe véve j o b b a n köve tkez te t -
h e t ü n k belőlük a t a l a j P és К szolgál tatóképességére, min t a N esetében. Ter -
mészetesen f igye lembe kell venn i , hogy a vizsgálat során k a p o t t P v . К m g % -
o k a t nem lehet minden t o v á b b i nélkül m ű t r á g y a h a t ó a n y a g r a á t számí tan i , 
h a n e m előzőleg a szabadföldi k ísér le tekben mér t m ű t r á g y a h a t á s o k k a l „kal ib-
r á l n i " kell a zoka t . Bár ez a m u n k a h a z á n k b a n még kezdet i s t á d i u m b a n v a n , 
egy-egy gazdaságon, ill. t a l a j t í p u s o n belül a t á b l á k re la t ív t á p a n y a g k ü l ö n b s é -
géből is v o n h a t u n k le ér tékes köve tkez te t é seke t . Ha ugyanis az azonos t a l a j -
t í puson — be leér tve a d o m b o r z a t , t e rmőré teg s tb . t e h á t a v á l t o z a t azonosságát 
is — a t áb lák k ö z ö t t m u t a t k o z ó te rméskülönbségek a t ápanyagkü lönbségekke l 
m a g y a r á z h a t ó k , jogosan v á r h a t j u k , hogy te rvszerű m ű t r á g y á z á s s a l a min tavé -
t e lkor t ápanyagszegénynek t a l á l t t a l a jokon is e lé rhe t jük n é h á n y év a la t t a 
t á p a n y a g b a n gazdagabb t a l a j o k o n k a p o t t n a g y o b b t e rméseke t . 

Jelen rövid e lőadásban te rmésze tesen n e m v á l l a l k o z h a t t a m arra , hogy a 
t a l a jv izsgá la tok , vagy éppenséggel a műt rágya fe lhaszná lá s összes fon tosabb 
p rob lémái t m i n t pl . a szerves- és m ű t r á g y á k kö lcsönha tása i t , a műt rágyafe l -
haszná lás gépesítési , szállítási, p rob lémái t , az összetet t vagy k e v e r t m ű t r á g y á k 
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kérdései t s t b . fe lvessem, m e r t hiszen csak az u tóbb i időben megje lent kézi-
könyvek t a r t a l o m j e g y z é k é n e k fe lsorolására sem lenne idő . 

Befe jezésül csak egy gondola to t szere tnék hangsú lyozn i . Nem kétséges , 
hogy a mezőgazdaság kemizá l á sának r o h a m o s fejlődése egyre inkább megköve-
teli a kü lönböző special is ták kiképzését és sürgős m u n k á b a á l l í tását . A növény-
védő szolgála thoz ha son lóan rövid idő a l a t t ki kellene a lak í tan i a h a t é k o n y 
t r á g y á z á s t a n i szakszolgá la to t is. E t é r e n t ö r t én t ek m á r kezdő lépések, de nem 
á l l í t h a t j u k , hogy minden a legnagyobb r e n d b e n van m á r . A külföldi t apasz t a l a -
tok szer in t az a szervezési m ó d látszik célszerűnek, hogy a v izsgá la toka t kevés 
számú, de jó l felszerelt üzemsze rűen m ű k ö d ő , napon ta t ö b b 100, sőt a k á r 1000 
m i n t á t is megha tá rozó l a b o r a t ó r i u m b a n , míg a s zak tanácsadás t a helyi t apasz -
t a l a tokka l is rendelkező, jó l képze t t special is ták a rány lag n e m nagy körze ten-
ként végz ik . 

R e m é l e m , hogy a m a i a n k é t u n k n y o m á n is s ikerül m a j d egy lépést előre 
lépni e t é r e n . 
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