A FAJTAFENNTARTAS GENETIKAI ALAPJAI

BALINT ANDOR
a biolégiai tudomanyok doktora

Agrartudomanyi Egyetem, Godollo

A fajtafenntartas JAnossy (1968) megfogalmazasa szerint ,,0lyan tudo-
manyosan elismert médszerekkel végzett nemesitii tevékenység, melynek célja
a fajta szaporité anyaganak kivant mértékii elszaporitasa oly médon, hogy
a fajta 6rokl6dé tulajdonsagai az elszaporitott utédnemzedékekben ne val-
tozzanak.

Amennyiben a fajta 6rokl6dé tulajdonsagai gazdasagilag elonyosen val-
toznak meg, tudatos fajtajavité nemesités eredményeként, a megvaltozott
populacié 1j fajtanak tekintendd, mely megfeleld mindsitési eljaras utan a
kiindulé (alap) fajta felvaltasara lehet hivatott.”
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1. dbra. A kivalogatis alapvetd tipusai (Mather, 1963)

Az adott meghatarozas a fajtafenntartast és fajtajavitist egymastél
-elkiiloniilt tevékenységként fogalmazza meg, bar a nemesit6 munkaban e
kétféle mivelet sokszor nem kiiloniil el élesen egymastal.

Elméleti szinten a kétféle feladathoz a genetika kiilonbozd szelekeids
modelljei kapcsolodnak: a fajtafenntartashoz a stabilizdlé kivilogatds, a fajta-
javitashoz a progressziv és diszruptiv szelekcié (1. abra).
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272 BALINT ANDOR

Az elsé esetben az atlagnal eltérd plusz és minusz variansok eltavoli-
tasaval a populécié alapvet§ tulajdonsagait drizziikk meg, a masik két esetben
kivalogatassal fokozzuk a meglevé jé tulajdonsagokat, vagy teljesen kiilon-
b6z6, j tipusok kialakitasara toreksziink.

A fajtafenntartas genetikai alapjai

Genetikailag kiegyensilyozott, morfolégiailag, élettanilag homogén
populaciok esetében feltevédik az a kérdés, hogy egyaltalaban sziikség van-e
valamilyen szisztematikus fajtafenntarté munkaéra, egy adott szintre bealli-
tott populicié nem &rzi-e meg automatikusan jellemzd tulajdonsagait.

Vannak esetek, amikor a ,,magarahagyott” populdcié6 nem mutat lénye-
ges vialtozast, van, amikor a viszonylagos stabilitds csaknagyon kériiltekinté mun-
kaval tarthaté fel. A fajtak viselkedése két tényezs ismerete alapjan érthetd
meg:

a) a fajta genetikai Osszetétele — és

b) a kornyezeti feltételek (a fajta térben és idGben létezd populacid)
hatasa.

A fajtak genetikai osszetételét a nemesitéshez felhasznalt alapanyag és
az alkalmazott szelekciés médszer alakitja ki.

1. Az alapanyag-el6allitas legaltalanosabban alkalmazott formaja a
keresztezés. Fajtaink 80—909%,-a keresztezéses alapanyagbél szirmazik, a
sziil§k kozott sok esetben tobb fajta is szerepel. Jol illusztralja ezt a Bezosz-
. taja 1 szarmazasi tablaja (I. tablazat).

L. tablazat
A Bezosztaja 1 szi bizafajta szirmazadsa. (Lukjanyenko, 1966)
Ibrido 21 X Jakogomugi Record X Barleta
(Jalfﬂn) (Spfin)
Ardito Vencedor
(Italy) (Argentine)
(A L 2 SR IR
! '
Ardito X Vencedor
. } :
Mestnaya % Ukrainka Klein 33 (Argentine)
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1944 Skorospelka 2
|
. !
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1953 Bezosztaja 4
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1955 Bezosztaja 1
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Két fajta keresztezése esetén a heterozigéta allélparok szamatél fiiggGen
(a modell teljes dominanciat tételez fel) F,-t6l az F - nemzedékig a homozi-
gota l6kuszok ardnya gyors emelkedést mutat (II. tablazat).

II. tablazat

EgyT 10 lokuszra heterozigéta F, populiciébél szirmazé F, és Fg nemzedék osszetétele

(Briggs et al. 1967.)

Homozigéta Fy Fe i
i szAm szazalék szam | szazalék
0 1 1 0,1 1 914
1 | 10 1,0 310 2-11

2 | 45 4,4 43 395 4-°

3 ' 120 15 by 3 547 920 3=7

1 210 20,5 193 939 410 o

5 252 24,6 7329 062 560 6-°

6 210 20,5 186 375773 010 1672

7 120 d 3 77 3305 513 639 320 0,3

8 45 4.4 38 382 096 684 845 3,4

9 10 1,0 264 396 221 666 710 23,5

10 ‘ 1 0,1 819 628 286 980 801 72,8
1024 100.0 ! 1125906 021 359 278 s 100,0

100
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N u
1 (=)
1 1

1

| Il

A R

5894012

Az ontermekenyitett nemzedek

2. dbra. Az intermékenyitett heterozigéta ¥, nemzedékébsl kihasadé homozigéta egyedek

aranya (Allard, 1960)

Ez az emelkedés a gének szamatol fiiggden nem mutat nagy eltolédast.

Egy onmegporzé novény utédnemzedékei 20 kiilonbozé génpar esetében az
Fg-ban, 40 esetében az F,-ben érik el a 759,-0s homozigétasagot, de 100 gén-
parnal is elég az F;—Fy nemzedék a 759%,-0s homozigétasag eléréséhez. Az ada-
tokbél arra kovetkeztethetiink, hogy a gazdasagi nézéponthél legfontosabb
jellegekre az F,;—F,, nemzedékben alloményunk nagymértékben homozi-
gota egyedekbdl all, ami a fajtak viszonylagos stabilitasanak az alapja (2.4abra).
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274 ” BALINT ANDOR

A homozigotak magas aranya mellett nem csekély a heterozigéta geno-
tipusok aranya sem, és még kevésbé biztositott az, hogy a létrejott legjobb
kombinaciokat emeltiik ki és szaporitottuk tovabb.

Erdemes megvizsgalni a heterozigota lokuszok szamatél fiiggden azt,
hogy az F,-ben hany kiilonb6z8 neokombinécié jon létre (I11. tablazat).

IIIL. tablazat

Az F\| novények heterozigota lokuszainak és az F,-ben eléfordulé geno-
és fenotipusok szama kozotti dsszefiiggés. (Briggs et al. 1967)

Heterozigéta Kiilonbdz6 gamétik . Kiilonb6z6 genotipusok (Osszes genotipusok az
lékuszok szama / az F,-ben az F,-ben F,-ben
1 ’ 2 3 4
2 ‘ 4 9 16
3 8 27 64
4 16 81 256
10 1024 59 049 1084 576
21 2097 152 10 460 353 203 4 398 046 511 104
n 2" 3" 4}1
33r
T3
§ iy

T

g 30
5.29r A populaciobol
S 28} Ve letlenszerien
&3 vett mintak

-6 27+
-0 26
_‘5’ 25
-0 241
223F

22 L 1 Il J
F e R R Fy

Nemzedek

Sz{lok

3. dbra. 31 arpafajta keresztezésébdl szarmazé 5 szamu osszetett populacié variabilitasanak
alakuldsa a kaldszhanyds id6pontja tekintetében (Allard et al., 1965)

Ha csak 21 monogenikusan meghatarozott tulajdonsagparban eltéré
sziil6k F, nemzedékét vizsgaljuk, ebben 10 460 millidard kombindcié johet
létre, amit 4 398 046 milliard genotipushél kell kiemelni. Ezeket a szamokat
sok tényezd csokkenti. Genetikai oldalrél a kapesolddas, a sziil§parok oldalarsl
a sziil6k homozigétasaga sok jellegre, egyes tulajdonsagok poligenikus meg-
hatarozottsaga stb. Ennek ellenére, mint ezt a 3. abra [ALLARD et al. 1963)]
mutatja, egy osszetett hibrid eredetii populaciéban a szarbaindulas idejének
valtozékonysaga még a 20. nemzedékben is lényegesen feliillmilta a sziilgket.
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A csaladokon beliili kivalogatds lehetdségeit djabban ,ALLARD et al.
(1968) részletesen elemezték.

JorANNSEN (1903) a Princess babfajtaban 6 éven keresztil folytatott
szelekcios kisérleteibdl azt a kovetkeztetést vonta le, hogy a csaladokon (tor-
zseken) beliil folytatott kivalogatas hatastalan. A .tiszta vonalak’ elmélete
ezen kisérletekre tamaszkodva alakult ki.

ALLARD et al. (1968) megallapitasa szerint ezek az adatok egy ritka
esetet jellemeznek csak, olyan populaciérél van szé, amelyben nagyon ala-
csony a szelekciés nyomés és majdnem kizarolagos az ontermékenyiilés. Ez
utébbinak Eszak-Eurépa rovarfaunajanak ritkasaga is egyik oka. ALLARD
et al. (1954) a Red Kidney (P. vulgaris) babfajtaval megismételték Johannsen
kisérletét. 100 novény termésének 100 g silyat meghatarozva a varidciés
szélesség 49,1—54,3 g-ig terjedt. Ez kisebb foki valtozékonysagra utal, mint
ami Johannsen anyagdban megallapithaté volt, bar Kalifornidban, ahonnan
az anyag szarmazott és ahol a kisérletet lefolytat‘ték 1—59,-0s idegenter-
mékenyiiléssel szamolnak.

A 100 névénybél 20 csaladot alkottak, 25 szemet vetve el mindegyikbdl.
Ezek utédait 4 nemzedéken keresztiil szelektalva a kovetkezd eltéréseket
kaptak (IV. tablazaton a 20-bél a legkisebb és legnagyobb eltérést mutaté
csaladok szerepelnek):

IV. tablazat

A Red Kidney babfajta 7 és 16 szamii csalddjaban 4 nemzedéken keresztiil végzett
kivalogatas hatdsa a szemsulyra. (Allard et al.)

7. csalad 16. csalad
Nernsdal magsily index (g/100 mag) magsily index (g/100 mag)
Kicsi I Nagy Kiilonbség Kicsi i Nagy ‘ Kiilonbség
o ,,T A
0 52,2 52,2 0 51,1 51,1 0
1 50,1 52,3 2,2* 50,0 53,1 5 i
2 50,8 52,9 54 Lhgha 51,2 55,5 4,3%*
3 503 | 5266 | 2.3* 490 | 541 | 51%
4 49,2 52,9 S, 750 48.1 ) 56,1 6,07*
| | 1

* = a kiillonbség P 0,05 szinten szignifikins
** = a kiilonbség P 0,01 szinten szignifikans

Az adatok szignifikdnsan az ellentétes iranyud szelekcié hatasaként 7.
illetve 129-0s eltérést mutattak.

ImvMAN és ALLArD (1965) hasonlé kisérletet bonyolitottak le egy vad
zab populacié 10 egyedével, amelyben az idegentermékenyiilés aranya marker
génekkel ellenérizve 1,49—6,689%,-ig valtozott. Minden névénybdl 20 utédot
neveltek fel, ezekbél a + és — variansok utédait a kovetkezd évben kétsze-
res ismétléshen vetették el. Harom vizsgalt tulajdonsagra az datlagok a kovet-
kez6képpen alakultak ki.
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276 BALINT ANDOR

Nem szelektélt Minusz varidns [ Plusz varidns
Tulajdonsé
o s vonalak

D ol B |
Novekedési tipus® 3,26 2,24 3,68
Viragzas idGtartama

napokban 15,62 11,19 17,72
Novénymagassag

cm-ben 105,60 89,30 116,20

*1=elteriilé

Az adatok mindharom jellegre a szelekcié hatékonysagat bizonyitjak.

ArLLArD et al. (1968) végs§ kovetkeztetésként arra utalnak, hogy a
csaladokon belil megfigyelt valtozékonysdg nemecsak kornyezeti okokra,
fejlédési differencidkra vezethet§ vissza, hanem elsdsorban hasaddsnak tulaj-
donithaté. A populacié genetikai szerkezete tisztan az idegentermékenyiilés-
b8l nem vezethetd le.

2. A fajtafenntartas soran a spontdin mutabilitds is okozhat problémakat.

A kiilonb 6z gazdasaginsvényekbenkiilonbézd jellegekre eltérd mutacios
ratat allapitottak meg. STADLER (1942) a kukorica endospermiuman 10°
gamétara szamitva 1—492 mutins keletkezését allapitotta meg. Branca1
(1965) szintén kukoricaszemeken, illetve csiranévényeken 22 mutanst kiils-
nitett el, amelyek mutéciés rataja 0,03—6,16%,-ig varialt. Mennyiségi jelle-
gekre vonatkozéan monoploid kukorica vonalakban SPRAGUE et al. (1960)
100 gamétara 4,5, mig RusseL et al. (1963) hosszi idén at 6ntermékenyitett
vonalakban 2,05 mutéciét allapitott meg.

A spontidn mutansok nemesitési értékérél jo tajékoztatast ad Dipus
(1941) kisérlete, aki az Europeum 0353/133-as arpa kiilonb6z6 vonalaiban
1935—37-ben 15 millié névényt vizsgalt meg és 22 kiilonb6z6 dj tipust talalt,

V. tablazat

A kromoszoma-aberrdciék ardényanak névekedése a tdrolds idejével a Baart buzafajtdban
(Gunthardt el at. 1953)

Csirdzéképesség Kromoszéma-aberréciék
A magvak kora ‘ Hidak ‘ Torések
&) Erés gyenge elpusztult | |
Osszes szam l szam/sejt | Gsszes szdm | szdm[sejt
1 80 9 11 o= ke 2% i
11 74 9 17 21 0,11 81 0,41
17 7 21 32 —_ — = o
21 66 17 17 30 0,15 143 0,72
26 S — — 101 0,54 212 1,13
217 5 4 91 90 0,31 141 1,08
32 15 45 90 222 1,66 465 3,47
| { |
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A FAJTAFENNTARTAS GENETIKAI ALAPJAI 277

amelyek egyidejiileg t6bb példanyban léptek fel. Ezek kozott tobb gazdasagilag
hasznos mutéans is volt:

a) 42,7 gr-os ezermagsiily a fajta 38,5 gr ezermagsiilyaval szemben.

b) Helminthosporiummal szemben rezisztens valtozat (0,9, 1, 2, 1,69,-0s
fert6z6dés a fajta 11—259,-0s fert§zddésével szemben).

c) 23—329,-kal nagyobb termdképességii alakok.

A mutéciés rata itt szokatlanul nagy volt, 0,1—0,39,, ami azt jelenti,
hogy hektaronként 3—600 mutans 1ép fel. Nyilvan egyetlen nemesitd sem kezd
kiilonleges ok nélkiil ilyen mértékii és elég sok bizonytalan elemet tartalmazoé
munkaba, azonban a fajtafenntarté nemesités sorin mindig szamolhatunk
ilyen valtozatok jelentkezésével.

Erdekes még ebben a vonatkozasban a tarolds mutéciés ratat novels
hatasara felhivni a figyelmet. GUNTHARDT et al. (1953) a Baart bizafajtaban
a kovetkez§ eredményeket allapitotta meg (V. tablazat).

Az adatok a magvak koratol fiiggetleniil a gyengiilé csirazoképesség és
az aberraciok szama és ezeken keresztill a mutéaciés rata novekedésének
lehetségére utalnak.

Vetdmagtermesztés gyakorlata szempontjabol figyelemmel kell lenni a
mutansok indukdldsanak azon lehet§ségeire is, amit a miitragyazas, herbicidek,
novényvédsszerek alkalmazasa okozhat.

Ebben a vonatkozasban figyelmet érdemelnek STuBBE és DoRrING (1938)
azon kisérletei, amelyben a tapanyagellatottsag hatasat vizsgaltak a mutaciés
gyakorisagra. Antirrhinummal folytatott kisérleteikben 5 hetes kerti foldben
nevelt névényeket kvarchomokot tartalmazé Mitscherlich-tenyészedényekbe
iiltették be. A kvarchomokot kiilonbozd teljes és egyes elemeket nem tartal-
maz6 tapoldattal itattdk at. Az M, nemzedékben a kontroll 1,3+0,9 szazalé-
kos mutéciés ratajaval szemben a tiszta desztillalt viz 4,84+1,9, a N-hidnyos
kezelés 9,74-2,3, a P-hidnyos 6,0-4-3,5, a Mg-hidnyos, alacsony pH mellett
11,04-3,9 szazalékos hasadasi aranyt adott. Egy nagy egyedszammal lefoly-
tatott szabadféldi N-hidnyos kisérletben a kontroll 1,00440,44-es értéksza-
maval szemben a N-hidnyos kezelésben 5,399-1-1,09 szazalék volt a mutansok
aranya. Ezek az adatok megbizhat6an igazoltak, hogy a tapanyagellatottsagi
viszonyok zavara a mutéciés rata novekedését idézi eld.

StuBBE (1966) tjabb kisérleteiben (1961, 1962) a N- és P-tiladagolas
mutagén hatasat elemezte antirrhinumban. Kis mértékben a tidladagolas
is emelte a mutéaciés ratat, de a kiillonbség megbizhatéan csak a triszémias
alakok szamanak névekedésében jelentkezeti.

A herbicidek kozil arpan a 2,4-D szintén kromoszémaaberraciokat
idézett el8, sét poliploid sejtek is keletkeztek. A terméképességben kapott
csokkenés (val6szintileg nagyobb dézis alkalmazasakor) nem o6roklddott.
A Delapon (2,2 diklérpropionsav) az arpaban 6rokl§dé valtozasokat idézett
els. Tobb herbicid sejtosztédast gatlé hatasat is kimutattak.
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278 BALINT ANDOR

A szant6foldon egy-egy folton nagyobb mennyiségli miitragya, herbi-
cid halmozédhat fel. Ez sterilitist, mutansok kialakulasat eredményezheti.
A mutansok valészintileg kevésbé életképesek, mint a populdcié egyéb egye-
dei, de fennmaradhatnak és el is szaporodhatnak. Jelenleg nem is okoznak
észrevehetd karosodast, de mégis szamolni kell azzal, hogy esetenként geneti-
kailag is mozgasba hozhatjak az egyes populaciokat. Hasonlé a helyzet a
spontan mutansokkal is. Fellépésiikk a tenyészanyagban pozitiv és negativ
valtozast egyarant eredményezhet. Nagyobb a valészintisége a defektiv mutan-
sok fellépésének. Ezek nagyobb része recessziv. Az utédnemzedékekben homo-
zigota formaban megjelenve elkiilonitésiik rendszerint nem okoz nagyobb
problémat. Térekedni kell a nem nagy szami pozitiv varians meg6rzésére.

3. A fajtafenntartasban alkalmazandé mdédszerek osszefiiggéshen van-
nak a szelektalt tulajdonsagok oroklodési viszonyaival. A populacicban észlelt
fenotipusos variabilitas genetikai (V) és kornyezeti (VL) eredetii lehet.

Nemesitési szempontbél a Vi egyes elemei nem azonos értékiiek. Az addi-
tiv variancia (V) a AA és aa fenotipusck kiilonbségétdl fiiggGen elsGdlegesen
a homozigéta allapotu allélparoktél fiigg, s ezért mint additiv variancia allan-
désithaté, és a sziilok és utédok kozotti hasonlosag f6 oka. Ennek a teljes
variancidhoz viszonyitott részét fejezi ki az oroklékenységi egyiitthato h*> = Fa .
Ha a genotipus (pl. AA, Aa, aa) a fenotipust teljesen meghatarozza, a hg=
1009, v. 1,0. Minél kisebb a h?, annal nehezebb az egymast atfedé fenotipusok
alapjan- a genotipusokat megkiilonboztetni, ezekre eredményesen szelektalni
[Gy6rrry (1968)]. A szelekciéo eredményességét, a genetikai javuldst (Gs)
additiv gének fenotipusara torténd szelektalaskor a Gs = h® - i osszefiiggés
adja meg. Ebbél i = P’—P, a szelekcios differencial, a szelektalt és nem szelek-
talt populéciék atlaga kozti kiilonbség. A szelekciés differencial mértéke a
szelekeié szigoranak is. Mivel egy adott jelleg esetében sém tisztan additiv
génhatas adédik, tehat a h? értékszam 1-nél kisebb, tovabba kedvezé episztazi-
sos kolesonhatasok is felbontédhatnak, ezért altalaban a szelektalt genotipu-
sok utédnemzedéke regressziot mutat az eredeti populacié atlaga felé.

Biza esetében példaul a szematermés h? értékszéma 0,15, az ezermagsi-
lyé 0,52. Ha a fajtafenntartas soran a standard 24 q/kh, a kivalasztott torzs
26 q/kh. termést ad, a genetikai javulas Gs = h? - i = 2 - 0,15 = 30 kg, azaz
a szemtermés 30 kg-mal torténé novekedésére szamithatunk. Ha viszont
pl. a 44 g-s ezerszemsiillyal szemben 50 g-s torzset sikeriil kiemelni, az uté-
dokban 6x0,52 = 3,12 g-s novekedéssel szamolhatunk. Az elsé esetben a
termdképesség 1,3, masodikban 79, -0s novekedését valészinisiti.

Ez az 6sszefiiggés arra utal, hogy ha a terméselemeken beliil a nagyobb
h? értékszamu tulajdonsagra szelektalhatunk, a fajtafenntartas sordn a termd-
képesség novekedését is elérhetjiik. Elméletileg a h*-t6l fiiggé genetikai javu-
las lehetdségét jol illusztralja az alabbi abra (4. abra).
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A modell jél alkalmazhaté a kukoriciban 60 éven keresztiil fehérje-
és olajtartalom novelése érdekében végzett kisérletekre. A fehérjetartalom
sajat és nemzetk6zi kisérleti adatok alapjan becsiilt 0,2 h? értékszaméaval szem-
ben az olajtartalomra két kiillonb6z6 kisérletben 0,69, illetve 0,76-s értékszamot
allapitottak meg. Az el6rehaladas fehérjében 60 nemzedék alatt 10,93-s kiindulé
helyzetbél 21,79-ig kb. 100, olajban (4,68 indulé értékbdl 14,83-ig) 2009,-o0s
volt. .

4. Kiilénleges problémak jelentkeznek a kémiai dsszetétel javitasira
torténé szelekcio soran. A cukorrépa, kender, napraforgé sth. fajtafenntarté
nemesitése azt mutatja, hogy nem hagyhaté abba az dllandé pozitiv szelekcia,
mert egyébként az elért elénysk elvesznek. -

X

SN
S

4. d@bra. Két irdnyt szelekcid hatékonysiga (Lush, 1945) a) teljes orokolhetdség elméleti ese-
tében (h? = 1) b) 20 9 -0s 6rokolhetdség gyakorlati esetében

Genetikailag a beltartalmi nemesitésben erés szelekciés nyomds érvénye-
siil, amely hosszabb tdvon rendszerint a termdképesség csokkenésével jar
egyiitt. Jol illusztraljak azt Josersson (1963) takarményrépaval végzett
kisérletei (5a, b, abra).

A szarazanyagtartalom kb. 309-0s novelése a répatestek silyanak kb.
359%,-0s csokkenését, a szarazanyagtartalom csdkkentése silyuk kb. 30%-0s
novekedését eredményezte. A tapasztalt kedvezdtlen valtozasok tébb okra
vezethetdk vissza, és ennél fogva lekiizdésiik is tobb iton lehetséges. Idegen-
termékenyiils névényfajokban (napraforgé, kukorica, kender sth.) az egy irdny1d
szelekcié beltenyésztés révén csokkenti az utédok életrevalésagat. Ezen oly
moédon segithetiink, hogy nagy allomany tovabbvitelével a tenyészanyag
kiegyensilyozott heterozigta allapotat megdrizziikk. Ennek lehet§ségét a
cukorrépanemesités torténete, a krasznodari napraforgé elGallitasa, a hazai
kendernemesitésben elért sikerek egyarant alatamasztjak.

A szelekcié elmaradasa esetén jelentkezs visszaalakuldsnak az az alapja,
hogy egy olaj- vagy rosttartalomra szelektalt populacié nem minden egyede

”
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5/a dbra. A szdrazanyagtartalom értékszdmainak véltozdsa a Svalofi Barres félhosszi takar-
ményrépaban (Josefsson, 1963)
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5/b dbra. Az egyes répik silyanak alakuldsa a Svalofi Barres félhosszi fajtiban a nagy vagy
kis szarazanyagtartalomra torténd kivalogatastol fiiggen (Josefsson, 1963)

rendelkezik azonos fittnessel (a mi esetiinkben szaporodé- vagy termé&képes-
séggel), és a populaciét magara hagyva ezek az egyedek fokozatosan atalakit-
jak azt (rendszerint a rosszabb beltartalmi osszetétell, de termdképesebb
egyedek javéara). A valtozékonysag a szelektalt beltartalmi tulajdonsagokra
is megvan, és amint ezt LENG (1962) vizsgilatai mutatjak (VI tablazat),
ez még 48 nemzedék utdn sem sziinik meg.

Az egy irényi szelekei6 egyes esetekben — a beltenyésztés hatasan kiviil
— korrelativ valtozdsok révén is hozzajarul a terméképesség csokkentéséhez.
A nagyobb fehérjetartalmi kukoricaszemekben mas aranyi és osszetételd a
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VI. tablazat i

Az ellentétes iranyt kivilogatds eredményei a 48 nemzedéken keresztiil
két iranyban szelektalt kukoricatirzsekre

(Leng, 1962)

£ Nagy fehérjetartalom ‘ Alacsony fehérjetartalom
g Egy irdnyt i Ellentétes | Kiilonbség ’ Egy irdnyt ' Ellentétes | Kiilonbség
fehérje %,
1947 19,24 5,11
1948 19,14 18,20 —0,94 5,50 5,53 +0,03
1949 19,45 18,81 —0,64 4,91 5,62 -+0,70
1950 18,85 18,42 —0,43 5,56 5,64 -+0,08
3 1951 20,28 18,67 —1,61 5,23 5,45 +0,22
1952 22,52 20,52 —2,00 6,33 6,54 +0,21
1953 20,42 18,13 —2,29 5,53 5,92 +0,39
1954 19,39 17,42 —1,917 5,66 6,11 +0,45
1955 22,36 18,25 —4,11 e b 6,60 +1,43
1956 21,10 15,95 —5,15 4,80 5,47 -+0,67
1957 17,80 14,80 —3,00 4,54 5,08 +0,54
1958 20,54 15,06 —5,48 4,79 6,54 +1,75
1959 23,04 14,71 —8,33 4,91 6,76 +1,85
1960 24,93 | 15,09 —9,84 5,18 8,13 +2,95

raktarozott anyagok felhalmozédasa, mint a normal kukoriciban. Hasonlo
jelenséggel a cukor- és takarmanyrépa-nemesitésben is talilkozunk.

A fajtafenntarté nemesitésnek — az ismertetett meggondolasok alapjan
— nagy anyaggal dolgozvakell a kettds cél elérését biztositani. Ahol arra lehe-
tdség van, a beltartalomra egy iranyban végzett szelekcioé terméscsokkentd ha-
tasat hibrid fajtik eldallitasaval kell kikiiszobolni. Ennek segitségével a na-
gyobb beltartalmi értékek beltenyésztéssel valé stabilizalisa és a termd-
képesség kivant szinten tartasa jol megoldhaté. Hasonlé célok megvalésitasara
tdjabban szélesebb korben alkalmazzak a szintetikus fajtakat.

5. A genetikai variancianak — az additiv mellett — masik elemét a
dominancia-variancia (Vp) alkotja. Ez az Aa genotipusi kombinacick folé-
nyét jelenti a AA v. aa-val szemben. Az F,-ben és altalaban a korai hibrid
nemzedékekben heterézis hatast eredményez. Ennek az a sajatossaga, hogy
éppigy nem allandésithaté, mint a nem allélek kézotti episztazisos koleson-
hatasok (V,) wvarianciaja.

A dominancia-variancia az additivtél nem egykénnyen valaszthaté el.
Ezért nem volt indokolatlan az énmegporzé névények nemesitésében a ramsch-
modszer alkalmazisa, amely a populaciokon belil az additiv alapon ked-
vez$ formik felszaporodasat biztositotta. A tag térallasos neveléssel gyorsan
felszaporitott korai biiza hibrid nemzedékek jelentds tobblettermése a domi-
nancia-varianciat kialakité génosszetétel megvaltozasaval eltlinik, és ezzel
egyiitt a remélt terméstébblet is megszinik.

Ez nem jelenti azt, hogy le kell mondanunk e varianciatipus hasznositasa-
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Vp
Vu
nagyobb, szuperdominancia esete forog fenn és heterézis nemesités alkalmazasa
a hasznositas alkalmas formaja. Ha-a dominancia teljes, ¢ = 1, a szélsGséges
homozigétak allandésithatok, ha csak részleges, ¢ < 1, egyszerti keresztezés-
sel, majd kivalogatassal érhetiink el eredményt (Gydrffy, 1968).

A fajtafenntarté nemesités legkonnyebben a teljes dominanciat mutato
formakat tudja megdrizni. Nehezebb feladat részleges dominancian alapulé
formak fenntartasa, és nem szamithatunk a szuperdominancia stabilizalasara.

6. Tobb kisérletben vizsgaltak rovidebb és hosszabb periédusokban a
természetes kivalogatodds szelekciés hatasat. Adair és Jones (1946) 20 kiilon-
b6z6 rizs hibrid F, nemzedéket 3 kiilonb6z8 helyen 8 éven keresztiil tartottak
fel oly médon, hogy minden évben véletlenszertien vett mintakbél 1000 szemet

vettek ki tovabbtenyésztésre. Az eredményeket a VII. tablazatban foglaltak
o0ssze.

53 . . - b ’
rél. Ha az atlagos dominancia-variancia a = > 1, azaz az egységnél

VII. tablazat

A természetes kivalégatédds hatasa harom termdhelyen egy rizspopuldcié ésszetételére

(Allard et al. 1968.)

; i : Szemhéj
I\It%{’:l;::lzéasrz?:i:;z’:isg Magassag ] Mag(l(x’/s ‘)ISOk Szalkéssag vé;?neli
) szinezddése
A mag eredete T R T EYe il
| P varidciés atlag : 5 < Szél- Rész-‘ g
atlag | Var- szé- | a0 hii. | (hive- | RS- | Ké- |Hosz-| yz | hen | Sz8l- |Bihor | Piros | Zold
| lesség | velyekben’ | lyekben) vid | zepes| szd | g, szélkds kés
| T | |
California | 102 [ 83—127| 388  [20—48 46 |48 | 6 | 53 |17 ’ 6| 2|16 |82
Arkansas | 110 | 94—127| 39,9 20—55| 24 | 41 | 35 | 77 6 1|46 | 27 | 28
Texas ] 120 | 105—151 | 40,1 ’20——55 50 | 44 6 | 52 | 21 rsltel 9| &0
|

Az eredmények azt mutatjak, hogy a bugdzdsig eltelt ido az egyes termé-
helyek vegetaciés idStartamainak megfeleléen optimalisan alakult. Erdekes
eltérés jelentkezett Arkansasban a szem- és kalasztipus és a szemvég szinezd-
désében is. A névénymagassaghan lényeges kiillsnbség nem jelentkezett.

A szerzdk adataikbél két lényeges kovetkeztetést vontak le: @) a popu-
laciék viszonylag rovid id8 alatt beallnak az optimumra, de az az optimum
a kiilonb6z6 terméhelyeken nem azonos,

b) a feltételezésekkel ellentétben a természetes kivalogatédas nem
sziinteti meg a tenyészanyagban meglevé variabilitast. Hasonlé jellegi kisér-
letben ALLARD et al. (1968) tobbszoros keresztezésb@l szarmazé arpa (Com-
posite cross és 2) és lima bab (Population 43 és 22) populacick viselkedését
tanulméanyoztdk. Az eredményeket a 6. abra foglalja ossze.

Az adatok azt mutatjak, hogy a hibridpopulacidk teljesitménye az F,—F,
nemzedékekben jéval a standard fajta alatt marad. Ennek az az oka, hogy
ezekben a nemzedékekben sok gyenge magtermd képességii egyed van. F,—F¢
nemzedékekben ezek a gyenge termé&képességii genotipusok kiesnek, az éllo-
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many zomét a kozepes termdképességili egyedek alkotjak. Ezt kovetGen sza-
porodnak fel az egyre nagyobb magtermést adé formak. Igy a populacié
atlagos fittnesse (a populaciéban levé egyedek atlagos szaporasaga), amely
kezdetben a gyengébb és kiegyensilyozatlan genotipusok miatt alacsony, ezek
eliminalédasa folytan fokozatosan javul. Természetesen ez a javulds nem
folyamatos, évjaratoktol, a véletlenszerlien kiemelt mintak genetikai ssze-
tételétsl figgben visszaeséseket is mutathat.

A fajtafenntarté nemesités szamara ezek a kisérletek arra utalnak,
hogy a természetes kivilogatédis segiti a populaciok adaptalédasat, termd-
képességiik javulasat. Visszaesésre az egy iranyban intenziven szelektalt

120
Lo
1no} Wt
i ¢ fras i
00— £ DO
90
B
80}

70} [ --- 43 populacio (lima bab)

—— 5 Osszetett ker(arpa)

60/ — 22 populdcio (lima bab)
—— 2 oOsszetett ker. (arpa)

50 1 Il Il L 1 I 1

R TR T

12 | FLE. R el
Nemzedek

6. ébra. Homozigota fajtak keresztezésébol elGallitott 6sszetett populdciék terméképességének
véltozasa a természetes kivalogatodas hatdsara (Allard et al., 1968)

tulajdonsagoknal (cukor, olajtartalom stb.) lehet csak szamitani. Hatasa a
kornyezeti feltételek: tudatos megvalasztasaval (pl. fagyallomason, laptalajon
valé elhelyezés sth.) fokozhat6. Julén (1961) éppen emiatt a tajfajtakat, ame-
lyek a természetes kivalogatodas soran szelektalédott térzsekbdl allnak, kiilon-
leges szelekcios eljarasok alkalmazasa nélkiil fenntarthaténak tartja, ha a
termesztési modszerek azonosak azzal, ami kozott a fajta kialakult és amit
eldzetesen hasznaltak.

Kornyezeti tényez6k hatasarol

Az eddig targyalt jelenségekben mindeniitt érintettem a kérnyezeti
tényezik hatasat, hiszen a természetes kivalogatédas vagy az egyes meny-
nyiségi jellegek 6roklédési viszonyainak megértése enélkiil nem lehetséges.

A témakort egy vonatkozassal, az tin. ,,kiiszob” jellegek 6roklédési jelen-
ségeivel szeretném kiegésziteni. Ezekre az jellemz§, hogy tobb gén altal meg-
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hatarozottak és mégis diszkontinuus megoszlast mutatnak. Ilyen pl. a beteg-
ségellenallésag, az egyed elpusztul vagy megmarad, egyes szervek vagy struk-
tiurak kifejlédnek vagy nem sth. A genetikai alap kontinuus variaciét mutat
[ezért GRUNEBERG (1952) ,,quasi continuus varidcié”’-nak nevezte el], a
fenotipusos megoszlas diszkontinuus [Falconer (1964)].

Két hipotetikus populaciéban (7. abra) a bevonalkazott részek jelentik
a populaciénak azt a részét, amely egy kornyezeti tényez8 (betegség, magas
hémérséklet stb.) hatasara elpusztul.-Emiatt, ha pl. az elsé populacicban
_a jobb oldali 109,-ot valasztjuk ki a jelentkezs kiilsd tényez8 hatasara az egész
kivalasztott populéciérész elpusztul. Ha viszont a balra esé 909,-ot valaszt-
juk ki, minden egyed utéda megmaradt. Hasonlé szelekciés intenzitast alkal-
mazva a masodik populaciéban ellentétes helyzet alakul ki.

1 l e IIJ9.I 1
32 b 0M 24832 1 -0+ 2B

7. dbra. Kiiszob jellegek bemutatdsa két populdciéban (Falconer, 1964). A fiiggéleges vonalak
jelentik a kiiszébot, amelyen tdl (vonalkazott részek) elhelyezkedd egyedek egy adott kiilsd
hatédsra elpusztulnak.

A , kiiszob”-jellegekre vonatkozé kisérleti adatok mindegyike allatokra
vonatkozik, de az alapelveket vonatkoztathaténak vélem gazdasagi névénye-
inkre is. Gazdasagi névényeink napjainkban nemegyszer keriilnek olyan kiils§
hatas ala (tiladagolt miitragya, novényvéddszer, tilsok viz, szarazsag stb.)
amely az egyébként varhaté kontinuus varidcioit egy iranyban eltolja, kipusz-
titva az dlloméany egy részét. Vetdmagnormaink (pl. a gabonaféléknél,
lennél, de sok egyéb novénynél is) azzal szamolnak is, hogy az allomany egy
része elpusztul.

A kérnyezeti kiiszobhatast (talan helyesebb lenne ,,stressnek’ nevezni
ezt is) tilélt allomany megléte nem azt jelenti, hogy most mar minden utéd
alkalmas lesz hasonlé terhelés elviselésére. A kivetkezd nemzedék legtobb-
szOr nem azonos feltételek kozott nd fel, és ebben a visszahasado egyedek
ismét felszaporodhatnak (pl. szaraz és nedves évek ellentétes szelekciés
hatasa).

Ebbél a fajtafenntarté nemesités szaméara olyan kovetkeztetés vonhaté
le, hogy a torzsanyagot erds terhelésnek kellene kitenni a legfontosabb kiiszdb-
jellegel vonatkozdsaban, hogy a termesztésben megfeleloen reagdljanak a nagy
termések elérése érdekében alkalmazott ,,stress’’-hatasokra.

*
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A vetémagtermesztés alapjat képezd fajtafenntarté nemesités elméleti
kérdései koziil csak néhanyra tudtam a figyelmet felhivni. Nem foglalkoztam
a vonalak, diploid és tetraploid hibridek, poliploid, szintetikus fajtak fajta-
fenntarté nemesitésének specialis kérdéseivel. Nem targyaltam kiilon az 6n-
és idegentermékenyiilé névények fajtafenntarté nemesitésének specialis méd-
szereit sth. Ennek ellenére remélem sikeriilt néhany gondolatot adnom a fajta-
fenntarté nemesitési munka tovabbi fejlesztéséhez.

Osszefoglalas

1. A fajtak populéciés genetikai elemzése, a tartds szelekcios kisérletek
azt mutatjak, hogy hibrid eredet{i populaciékban a stabilizdlé kivalogatas
mellett mindig megvan a progressziv szelekcié lehetdsége is.

2. Kiilonosen adott ez a lehet8ség az egyes kémiai dsszetevokre egy irdany-
ban szelektdlt populdciékban.

3. A fajtafenntartas sordn néveli a progressziv szelekcié eredményes-
ségét, ha nagy h® értékszami tulajdonsiagokra kell szelektalni.

4. A fajtafenntarté nemesités soran allandéan kell szdmolni a természe-
tes kivalogatodds legtobbszor pozitiv, de egyes esetekben negativ hatasaval is.

5. Kiilon tanulméanyozast kivan a kérnyezeti feltételek kiilonleges hatd-
sainak elemzése.
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FEHETHUYECKHME OCHOBbI COXPAHEHHWSI COPTA

A. BAJIMHT
Yuusepcurer ArpoHomuueckux Hayw, I'egenne

PE3IOME

OCHOBHOH L€JIbI0 COPTOCOXPAHSIOUIEH CeNeKIHH SIBJISIETCS] COXPAaHEHHE HAacJe/ICTBeH-
HBIX CBOHCTB COpTa M B €ro INOKOJIEHHSIX.

VYKasaHHast ueab JOCTHraeTcst cmabuausupyioyum oT6opom (M3 4YHCIA PA3JIHYHBIX
METOJ0B cesekuuH). B xone copro-CoxpaHsiome CeJIeKIUN ClleflyeT NPUMEHHTb HMEHHO 9TOT
MEeTOJ.
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CTaOuausHPYIOIMM O0TOOPOM CTaHET BO3MOXKHBIM 3JMMHHHPOBAHHE DPA3JHUYHBIX TeHe-
THYECKHX H3MEHEHHH, IPOUCXOASUIUX B COPTE. TH HU3MEHEHHSI MPOUCXO/ISAT YACTHYHO OT TOrO,
4TO OOJIBIIMHCTBO CEJIEKLHOHHLIX COPTOB MMEET THOPHIHOE NMPOHCXOXKICHHE W pacujennexie
VX MPOUCXOAUT U B 00Jiee TO3HUX MOKOJICHHSIX, YTO MOXKET NMPUBECTH K BBILEIJIEHHIO Jerpec-
CUBHBIX ()OPM, B pasjiiyHe OT OPUTHHAJBHOr0 copTa. HebsaronpHusiTHbIE C TOUKH 3pEHHs MPO-
H3BOJICTBA (DOPMbI XOTSI M B HEOOJILIIOM YMCJE, HO MOTYT BO3HHKATLCA H NYTEM CHOHIMAHHbIX
Mmymayuil.

9TH >Ke camble GaKTOPLI MOTYT [AaTh M 0JArONpHATHLIE C TOYKH 3PEHMs [1POH3BOJCTBA
¢opmer. CoxpaHeHue M pasMHOYKEHHE 9THX (OPM JaeT BO3MOXKHOC b U JUIsl NPUMEHEHHsT /1po2-
peccumsnoil Gopmel oTOOpA.

B xozne copro-coxpaHsiliel CeJeKIMH BeJHYHHA OTOOPAHHOH MOMYJISIHH 3aBHCHT OT
noxasareJisi h% CBOHCTBA Ha KOTOPOE BEAETCsT 0TOOP M OT PA3JIMYHBIX (AKTOPOB reHETHUECKOi
H3MEHUYUBOCTH.

OaHOCTOPOHHHH 0TOOP, HAamp. HAa HEKOTOPBbIE XUMHUYECKHEe CBOHCTBA B XO/I€ COPTO-
COXpaHsAwUleH CeJeKIHH NPONYyIIeHHEeM €ro AaKe B OAHOM IOKOJIEHHMH MO)KET MPUBECTH K
BPE/IHBIM TOCJIEJICTBHSIM. B TO ke Bpemsi B HOPHIHBIX MOMYJISIHSIX CaMOOTBUISIIONUXCST pac-
TeHMH ecmecmeerHbill 0TOOP YACTOAAET XOPOIIHE Pe3yJIbTAThI.

Heoyxnpannpie geicTBus GakTopoB OKpY)KawILei Cpeiasl B X04e COPTO-COXPaHSIIOIEH
ceseKuM TpeOyioT 0co00ro aHainsa (BHe3amHOe OXJIAYKIEHHe, YKapKue JHU HTI. ).

Penienyue yKasaHHbBIX NMPo0JieM TpeOyeT 000CHOBAHHST COPTO-COXPAHSIIOUIEH CEJIeKLHH U
C TOYKH 3PEHHSI I'€HETHKH MONyJSIHH. DTUM H CTaHET BO3MOXKHBIM IPOBEJECHHE COPTO-COXpa-
HSTIOIIEH CEJIEKIHH B HY)KHBIX MACWTa0ax M B OTAEJBbHBIX CIydasx He TOJILKO COXpaHeHHe,
HO U yJyudlleHHe CBOHCTB COpTa.

DIE GENETISCHEN GRUNDLAGEN DER ERHALTUNGSZUCHTUNG

A. BALINT

Agrarwissentschaftliche Universitit, G6dsllé

ZUSAMMENFASSUNG

Das Grundziel der Erhaltungsziichtung ist die erblichen Eigenschaften in den Nach-
kommenschaften zu behalten.

Um dieses Ziel zu erreichen verwendet. man die stabilisierende Selektion. Von den
Selektionsmethoden ist dieses Verfahren in erster Reihe anzuwenden.

Bei der stabilisierenden Auslese miissen die in der Sorte auftretenden genetischen Ver-
inderungen eliminiert werden. Diese Veriinderungen entstehen zum Teil daraus, dass ein grosser
Teil der Zuchtsorten einer Hybridherkunft ist, also die Spaltung dauert auch in den spiteren
Nachkommenschaften und Formen ungewiinschten Charakters konnen ausspalten.

Aber dieselben Faktoren konnen auch wirtschaftlich giinstige Verinderungen hervor-
rufen. Die Bewahrung und Weiterfiihrung dieser Formen erméglichen die Anwendung der
progressiven Formen der Auslese.

Die Grosse der Population in der Erhaltungszuchtung hingt von dem h2-Wert der
zu selektierenden FEigenschaften und von verschiedenen Faktoren der genetischen Varia-
bilitat ab.

Die Auslese in eine Richtung — z.B. auf einige chemischen Eigenschaften kann schon
bei der Auslassung einer Nachkommenschaft schidliche Folge haben. Aber in den Hybrid-
populationen selbstbestiubender Pflanzen kann die Wirkung der natiirlichen Auslese in vie-
len Fillen zu giinstiger Geltung kommen.

Bei der Erhaltungsziichtung miissen die Wirkungen der unerwartet auftretenden Ver-
dnderungen der Umweltfaktoren (eine plotzliche Abkiihlung oder Hitze u.s.w.) untersucht
werden.

Die obengenannten Aufgaben bendétigen die populationsgenetische Begriindung der
Erhaltungsziichtung, erméglichen die ziichterische Titigkeit nur im nétigen Mass zu leisten
und fallweise nicht nur die Bewahrung, sondern auch die Verbesserung der Sorteneigenschaften
zu erreichen.

Agrartudomdnyi Kozlemények 28, 1969
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