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Az aldbbiakban kutatdsi eredményeink tomor dsszefoglaldja talalhatd, mivel
eredményeink nagy részét mar bemutattuk hazai és nemzetkozi konferencidkon, illetve
kilonb6z6 tudoményos folydiratokban kozoltik, tovabbi publikécidink pedig
megjeleneés alatt allnak. A beszamoldban, mely a kutatasi terv szerinti bontasban
tartalmazza az eredményeket, részletesebben csak a még nem publikalt adatokat
ismertetem. Hasonldképpen, a jelentésben csupan néhany tablazat és grafikon szerepel
egyes adatsorok illusztralasara. Nem térek ki az alkalmazott mddszerek részleteire
sem, mivel ezek is részletesen megtalalhatéak az irodalomjegyzekben felsorolt
publikaciokban.

1. Alma- és kortefajtak (Malus és Pyrus taxonok) nektardsszetétele

Az alma- és kortefajtak nektariumszerkezetére, valamint a nektarprodukciora
és a szekrétum f6 cukorkomponenseire vonatkozo kutatdsi eredményeinket szdmos
korabbi publikacionk tartalmazza. Az alma- és kortevirdgok nektérjanak terepen mért
szarazanyagtartalma (refrakcios értéke) gyakran nagyobb, mint a laboratoriumi
vizsgalatokkal meghatdrozott 3 f6 nektarcukor (szachar6z, glikdz, frukt6z)
mennyisege. Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a szarazanyagtartalmat ndveld
pollenen kivil mas vegyuletek (pl. minor cukorkomponensek, aminosavak, fenolos
anyagcseretermékek) is viszonylag nagyobb mennyiségben fordulhatnak elé a floralis
szekrétumban.

Ezen tapasztalatbdl, illetve szakirodalmi adatokbdl (pl. Wykes 1952, Da Costa
Leite et al. 2000) kiindulva a leggyakrabban el6forduld nektarcukrokon (fruktéz,
szachardz eés glukoz) kivil teszteltik szdmos egyéb egyszerii cukor (arabinodz,
galakt6z, maltdz, izomaltéz, melibidz, raffindz, ramndz, rib6z, szorbdz, xildéz és
turandz) jelenlétét is vékonyréteg kromatogréfiaval. A fenti vegyiletek az alma- és
kortefajtak viragaibol gyujtott nektdrmintdk talnyomd részébol (pl. Freedom, Idared
és Sampion alma; Bartlett, Bosc, Clapp, Nyari Kalman, Serres Olivér, Vilmos korte)
hidnyoztak. A 2006-ban gyajtott alma nektarmintdkbdl (Gala EMLA 26 alanyon,
Mutsu M9/111 és EMLA 9 alanyon) viszont a szachardzon, gliikézon és fruktézon
kivil kisebb mennyiségii izomaltozt, raffindzt és polifruktanokat is kimutattunk. A
kortefajtak egy részénel pedig kisebb (Bartlett, Bosc, Clapp) vagy nagyobb (Nyari
K&lman, Serres Olivér, Vilmos) mennyiségben detektalhaté volt a szachardz, ami a
Pyrus taxonok nektarjara rendszerint nem, vagy csak igen kis mennyiségben jellemzé.

A Malus és Pyrus taxonok esetén a nektar 6ssz-flavonoid tartalmanak
meghatarozasa spektrofotometrias uton nem volt kivitelezhetd, ami arra utal, hogy ha
jelen is vannak a flavonoidok a nektarban, igen kis mennyiségben. A tovéabbiakban
megkiséreltik szamos fenolos vegyulet (fokent flavonoidok) HPLC-s kimutatasat,
azonban nem tudtuk detektalni 6ket ezzel a modszerrel sem.

2. Repcefajtdk (Brassica napus L. subsp. napus) nektarszekrécidja és
nektarosszetétele

A repcére vonatkozé kutatdsaink sulypontjat néhany allamilag elismert,
jelenleg  Magyarorszagon  termesztett  repcefajta  nektarprodukcidjanak,
nektarszekrécids dinamikajanak vizsgalata és a nektar dsszetételének meghatarozasa
jelentette.



Nektarprodukcid (24h) és a nektarszekrécid dinamikaja:

Az idgjarasi viszonyok csupan 2007-ben tették lehetévé, hogy a viragzas
kezdetétol a végéig naponta, vagy kétnaponta mintat véve nyomon kdvessiuk a
repceviragok nektartermelését. Az el6z6 években az esés idéjards miatt joval
kevesebb alkalommal tudtuk elvégezni a 24 6ras nektarprodukcié mérését.

Altalanossagban elmondhat6, hogy a frissen kinyilt fiatal és a pollenszord
virdgok a legjobb nektartermelék, de idonként a feslé bimbokban illetve a mar
oregedd, fonnyado virdgokban is mérhet6 szekrétum. A 2005-ben vizsgalt Catonic
fajtanal mind a nektar térfogata, mind toménysége nétt a feslé bimbo, fiatal virdg és
pollenszoro virag sorrendjében. Napos, szeles idében a pollenszérd viragok tébb mint
kétszer annyi nektart termeltek, mint a frissen kinyiltak; borus, szélcsendes idében
pedig akar négyszer annyit. Hasonlé tendenciat figyeltiink meg a Baldur és Colombo
hibrideknél is, ami jol érzékelteti az idéjarasi tényezék jelents hatasat a viragok
nektartermelésére. A Catonic és a Baldur feslé bimboiban termelt nektar refrakcidja
szignifikansan alacsonyabb volt, mint fiatal és pollenszéré viragaikban. A Baldur és
Colombo hibrideknél a fiatal és a pollenszord viragok nektarjanak cukortartalma
ugyancsak szignifikans kilonbségeket mutatott, az utébbi csoport javara.

A Valesca fajtanal 2007-ben megfigyeltik, hogy a sarga szirombimboban és a
feslé6 bimbdban is gyakran volt tébb-kevesebb nektéar (0,1-2 ul, 20-30%), a virdgzas
elejétsl egészen a vegeig. A fiatal virdgokban a legnagyobb nektarprodukciot (2-4 pl,
15-35%) z6mviragzas idején mértiik. A pollenszérd viragokban a viragzas elején alig
talaltunk nektart, a zomvirdgzas idején ezekben is joval tobb (0,2-4,4 ul) és
rendszerint meglehetésen témény (30-40%) volt a szekrétum, refrakcidja gyakran
meghaladta a 40%-ot is. A viragzas végen ismét lecsokkent a viragok
nektarprodukcibja és altalaban cukorszazaléka is. Tehat méhészeti szempontbdl
értékesebb a repceviragzas elsé fele, a virdgzas elérehaladtaval viszont csokken a
nektarprodukcid és ezzel dsszefiiggésben a virdgokat latogatd méhek szama is. Az
oreg, fonnyado virdgokban csak ritkan tudtunk nektart mérni, 1-1 viragban viszont
akar 3 pl is lehetett, 20-35% kozotti tomeényseggel.

A Valesca fajtanal 2007-ben, a viragzas vegén megfigyeltik a nektar
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2 orankent (8:00-16:00) mintat véve. A vizsgalat kezdetekor feslé bimbo allapotd
viragban nem talaltunk nektart, kinyilasa utan viszont a viragzas végéhez képest nagy
mennyisegii, 1 ul nektar volt benne. A reggelre mar kinyilt, de még zart portoku
viragokban nem mindig volt nektar, a nap folyaman a legtébb szekrétum altalaban 12
és 16 orakor képzodott. A pollenkiszorés kezdeti stddiumaban 1évé virdgokban reggel
rendszerint nem volt nektar, majd az intenzivebb portokfelnyilas idejen a
nektarszekrécid is elkezdédott: 12, 14 és 16 drakor volt jelentésebb mennyiségi
szekrétum a virdgokban. A mar reggel felnyilt portokd virdgoknak csak negyede,
harmada termelt kevés nektart, és tobbségik mar késé déleldttre vagy a déli orakra
eloregedett, amikor mar egyaltalan nem volt benniik szekrétum.

Az altalunk vizsgalt fajtak mindegyikénel — a legnagyobb nektarhozamu (és a
mintakban legnagyobb szamban jelenlévé) pollenszéré virdgokat figyelembe véve —
nagyobb volt a cukorérték (1. tablazat), mint a kordbban termesztésben lévo
repcefajtaknal (Nikovitz és Szalainé Matray 1983). A kedvezé olajipari
tulajdonsagokkal rendelkezé Catonic repce cukorértéke kiemelkedé volt, tehat ez a
fajta mehészeti szempontbol is figyelemremélto.



1. tablazat: Repcefajtak és -hibridek nektarjanak jellemzéi a pollenszord
virdgokban

Vizsgalat éve | Fajta/ Hibrid | Nektartérfogat Refrakcio Cukorérték
(ul/virag/24h) (%)
2005 Baldur 1,45 20,41 0,29
2005 Catonic 3,16 26,03 0,82
2005 Colombo 1,64 23,02 0,38
2006 Explus 0,87 35,56 0,31
2006 Triangle 1,11 25,64 0,28
2007 Valesca 0,99 26,51 0,26

Repcefajtak nektardnak cukorgsszetétele:

Az 0Osszes vizsgalt repcefajtanal meghataroztuk a nektar pontos
cukorosszetételét és glukdz-fruktéz hanyadosat, ami tdmpontot nydjthat a
nemesités soran olyan repcefajtdk szelektalasahoz, melyek kedvezébbek a méz
kristalyosodasa szempontjabdl (a nektar glikdztartalma kisebb). A repce nektérja a f6
nektarcukrok kozul csak a hexozokat tartalmazza, sok benne a glikoz és kevés a
frukt6z, ezért a méz gyorsan Kkikristalyosodik. A méz kildndsen gyors
kristalyosodasra hajlamos azoknal a fajtaknal, melyek nektarjaban a glikoz:fruktoz
ardnya nagyobb, mint 0,95 (Kevan et al. 1991). Az altalunk vizsgalt repcéknél a
nektar glukoz- és fruktoztartalmat, valamint ezek aranyat a 2. tablazat szemlélteti. A
glukoz/fruktdz hanyados alapjan a kristalyosodasra legkevésbé hajlamos az Explus,
mig a leggyorsabban kristdlyosodd a Baldur hibrid méze. Kiszamoltuk a nektar
osszcukor-tartalmat is, mivel a magasabb &sszcukor-tartalmi nektart termeld
viragok vonzébbak a méhek szamara (Pernal és Currie 1998), ami fontos tényezé
mind megporzasbioldgiai, mind méhészeti szempontbdl.

2. tablazat: Repcefajtak és -hibridek nektarjdnak cukortartalma, a glikoz és a
fruktéz ardnya

T | clikez Fruktez | J\eKtar ossz
Fajta / Hibrid | Glukoz/Fruktdz cukortartalom
(mg/ml) (mg/ml)

(mg/ml)
Explus 0,63 140,68 221,66 362,34
Triangle 0,90 149,71 167,27 316,98
Colombo 0,97 77,79 80,26 158,05
Catonic 1,04 67,38 64,56 131,94
Valesca 1,15 73,00 64,17 137,17
Baldur 1,55 215, 89 139,56 355,45

Glukozinolatok a repce nektaraban:

A képosztafélék csaladjara altalanosan jellemzé a glilkozinolatok eléfordulésa,
melyek toxicitasuk révén szerepet jatszhatnak bizonyos rovarok, gombak és virusok
tavoltartasaban, illetve fokozhatjdk a ndvények ellenalloképességét bizonyos
betegségekkel szemben. Mivel a keresztesviragiakhoz tartozé fajok kilénbdzo
novényi részeib6l szamos glikozinolatot mutattak ki (pl. Ménard et al. 1999),
kutatasaink elején feltételeztiik, hogy ezek a vegylletek a repcevirdgokban és a
nektarban is jelen lehetnek.

A kedvezétlen idéjarasi korilmények miatt nem tudtunk elegendé mennyiségt
nektart gyuajteni a glikozinolatok tevezett spektrofotometrias meghatarozasahoz.




Ugyanakkor, irodalmi utalasok nyoman a Herpai Mézvizsgaldé Laboratériumban
(Budapest) dolgozdé kollégak segitségével megprébaltunk LC-MS maddszerrel
glikozinolatokat kimutatni repcenektarbdl illetve -mézbsl. Ezzel a modszerrel
korabban kilénb6z6 kaposztafélék csirajaban, magjaban és egyéb névényi részekben
mérték a glikozinolatokat (Tolra et al. 2000, Mellon et al. 2002, Tian et al. 2005,
Mohn et al. 2007). Rakerestiink a potencialis vegytletek témegspektrumaira,
specifikus fragmentéacios atmeneteikre a nektarban és a mézben, de a kovetkezo
glikozinolatok egyikét sem talaltuk: epiprogoitrin, progoitrin, szinigrin, glikonapin,
szulfogliikobrasszicin, 4-hidroxi-glukobrasszicin, glikotropaeolin, gliukobrasszicin,
neogliikobrassicin. (Az eredmények standardek hidnyaban csak tajékoztatd jellegtiek.)

A fenti tapasztalatok val6szintileg azzal magyarazhatdak, hogy a gliikozinolatok
karos hatasainak mérséklése erdekében bizonyos kaposztafélek, igy a repcék esetében
is a nemesités kifejezetten alacsony glikozinolat-tartalmu fajtak elGallitasara iranyult.
Az altalunk vizsgalt repcefajtak és -hibridek kozil tobb (Baldur, Catonic, Valesca)
ebbe a csoportba tartozik az OMMI adatai szerint (Czirak 2005).

A vizsgalt repcefajtdk nektarprodukcidjat és nektardsszetételét ismerteto
kdzlemény megjelenése az Acta Horticulturae c. kiadvanyban 2008 elején varhatd
(Farkas 2008, in press). Eredményeinket korabban nemzetkdzi konferencian mutattuk
be poszter formajaban (Farkas 2006), illetve publikaltuk a Journal of Plant Science
and Biotechnology c. folyoirat részére irt review cikklinkben (Farkas és Zajacz 2007),
valamint a Méhészet c. szaklapban (Reining és Farkas 2008, in press).

3. Brugmansia és Datura fajok nektariuma, nektarszekrécidja és a nektar
Osszetétele

A Brugmansia és Datura nemzetségek nektarmirigyére, nektarprodukcidjara
és nektarosszetételére iranyuld dsszehasonlito vizsgalatainkat eredetileg a fas szaru
Datura s.l. taxonba tartozé cserjés maszlag (Brugmansia arborea [syn. Datura
arborea]) és a lagyszarl csattand maszlag (D. stramonium) viragain terveztik
elvégezni. A konnyebb mintaveteli lehetéség miatt azonban a B. arborea helyett az
egyetem botanikus Kkertjében is hozzaférhetd, kozelrokon angyaltrombitat (B.
suaveolens) vélasztottuk a vizsgalatokhoz. Ugyanakkor, 2007-ben egy szakdolgozo
bekapcsolodasaval a vizsgalatba vont lagyszaru Datura fajok korét is jelentésen
bovitettlik, magcsere kapcsolat réven beszereztik a D. aurea, D. ceratocaula, D.
ferox, D. festuosa, D. innoxia, D. metel, D. quercifolia, D. rosei, D. sanguinea és D.
tatula fajok magjait, és botanikus kertiinkben viragzé példanyokat neveltiink beléluk.

A nektarium struktaraja:

A Brugmansia suaveolens (syn. D. suaveolens) fajt kordbban a Datura
nemzetségbe soroltak. A két genus elkllonitesenek indokoltsagat aldtdmasztjak a
nektarium szerkezetére vonatkoz0 6sszehasonlité szOvettani vizsgélataink
eredményei is. A floralis nektarium mindkét vizsgalt fajnal automorf, a maghéaz alapi
részét gyiri alakban oleli koril, és a partacso also részének eroteljes sziikiilete miatt
gyakran egészen a maghazhoz simul, szomszédos sejtsoraik, kilénésen a
Brugmansia-nal akér érinthetik is egymast. Béar a nektarium vastagsdga mindkét
fajnél atlagosan 450 pum korali, a B. suaveolens mirigye joval nagyobb, hosszukas,
keskeny, mig a D. stramonium-é rovidebb, szélesebb, felkor vagy trapéz alaku. A
mirigy alapi része mindkét fajnal erételjes dudorral kulonul el a kornyezd
viragrészektol.




A D. stramonium esetében a kivalasztd funkcioval rendelkez6 képletek kozil
megtalalhatéak mind a nektariumsztomak, melyek a mirigy alapi részen
dominalnak, mind a toébbsejti mirigyszérok, melyek a nektarium felsé felét,
harmadat boritjak. A sztomak tulnyomdrészt mezomorfak, tehat zarosejtjeik az
epidermiszsejtekkel egy szintben helyezkednek el, vagy kissé foléjuk emelkednek,
tehat enyhén higromorfak. A B. suaveolens-nél a mezomorf sztomak mellett
erételjesen higromorf, akar tobb sejtsor magas kiemelkedésen helyett foglalé sztomak
is megfigyelhetéek. Az utébbi fajnal azonban a glandularis trichdmak teljességgel
hidnyoznak.

A csattand maszlag nektarmirigy sejtjei kozott joval nagyobb méreti sejtek,
ididoblasztok is lathatoak, melyek kristalyhomokot tartalmaznak. A kristdlyhomok
jelenléte az angyaltrombita nektariumaban nem figyelheté meg, bar a kornyezé
szOvetekben idoénként igen. A mirigy tapanyagellatasat szolgéld szallitéelemek
kozvetlenil a nektarium alatt hizodnak a B. suaveolens esetében, a D. stramonium-
nal viszont be is nydlhatnak a mirigy szveteibe.

Két maszlag faj (D. stramonium, D. innoxia) nektarmirigyet dsszehasonlitd
eredményeinket részletesen ismertettiik egy poszteren, illetve a teljes terjedelemben
kozolt kozlemény a XII. Magyar Novényanatomiai Szimpozium Sarkany Sandor
emlékére c. kiadvanyban jelent meg (Farkas et al. 2006).

Nektarprodukcio és a nektarszekrecié dinamikéja:

Az angyaltrombita és a csattand maszlag nektarprodukciojat Osszevetve
megéllapitottuk, hogy a Brugmansia viragai joval tobb nektart termelnek (ez
természetesen 0sszefiigg a viragok és igy a nektariumok joval nagyobb méretével is).
A nektarszekrécio mindkét fajnal megkezd6dhet mar a portokok felnyilésa elétt, de a
legnagyobb produkcidt a pollenszoro és az 6reg viragok adjak.

Két év 24 h nektarprodukcids adatai alapjan a D. stramonium viragaiban egy
nap alatt atlagosan 5,94 ul nektar kepzédik, 19,45 % cukortartalommal. Mar a
bimbaoban is lehet nektar, nagyobb mennyiségti (10-20 ul) szekrétum azonban a fiatal
és pollenszord viragokban taldlhatdé. A nektar kivalasztasa az 6reg viragokban is
folytatddik. Napos, szaraz idében a nektar refrakcioja 20% korili volt, bords, paras
idében a szekrétum mennyisége és refrakcioja is joval kisebb volt. Ez arra utal, hogy
a D. stramonium nektartermeléséhez a napos, szaraz id6 biztositja a kedvezdébb
feltételeket (kilonben a nektar térfogatanak csokkenése a refrakcido ndvekedésevel
jarna egydtt). A jelenség jol megfeleltetheté a Datura nemzetségre jellemzé nyari
virdgzasi idészaknak, mig a tavasszal, normal korilmények kozott hivosebb,
csapadékosabb idoben virdgzo novények eseteben gyakran megfigyelhetd, hogy a tul
meleg és szaraz idojaras épp ellenkezéleg hat a nektarszekrécidra: mértéke csokken,
vagy le is allhat.

2006 nyaran és 6szén kozel 100 pollenszéré angyaltrombita virdg
nektartermelését mérve azt tapasztaltuk, hogy a virdgonként termelt szekrétum
térfogata roppant széles skalan mozog: a nektarprodukcio lehet néhany (1-7 ul) de
akar joval tobb mint 100 pl is (atlag: 45,22; szorés: 35,74 ). A portokfelnyilas idején a
viragok szarazanyag-tartalma 7-24 % kozotti volt (atlag: 18,22, szoras: 4,51).
Osszehasonlitva a pollenszéré viragokkal, az 6reg (fonnyado6 partajd, barnul6 bibéji)
viragokban rendszeresen nagyobb mennyisegt (70-170 ul) nektart talaltunk, melynek
refrakcidja is nagyobb volt, elérte vagy kisse meghaladta a 20 %-ot. Ez arra utalhat,
hogy a virdg egesz élete soran szekretal nektart, ami folyamatosan gyiilik a partacsé
aljan, es a virag 6regedésének idejére mar kicsit toményebbé is valik, mint az intenziv




pollenkiszéras idején. Galetto és Bernardello (1993) hasonl6 tapasztalatokrol szamolt
be tébb Solanaceae faj esetében.

A nektartermelés kezdetének és idétartamanak pontos megallapitasa végett
2005-ben és 2006-ban ugyanazokat a D. stramonium viragokat tébb napon
keresztll is vizsgaltuk a bimbo allapottol a virag lehullaséig. 2005-ben azt
tapasztaltuk, hogy az esti méréskor kevés (atlagosan 3 ul), de viszonylag nagy
refrakcidju (20% koruli) nektar volt a viragokban. Masnap reggel a viragok felében
nem volt nektér, a tébbiben viszont sok volt a szekrétum, egyes virdgokban akér 14
ul, a refrakcio viszont csak 10% koruli vagy alatti volt. A szekrécid egyes viragokban
a kovetkez6 oraban is folytatodott (1. dbra).
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1. dbra: A Datura stramonium nektarprodukcioja esti és reggeli mérések alapjan
2005-ben

2006-ban hasonlé vizsgalatsorozatunk azt mutatta, hogy a virdgok 0sszességet
tekintve az elsé napon 18-20 h kozott nétt a képzodott nektdr mennyisége
(atlagértékek: 18h: 2,53; 20h: 2,93 pnl), és ennél nagyobb mértékben, mintegy felére
csokkent az atlagos refrakcio (18h: 29,4; 20h: 14,6). A masnapi elsé méréskor, 7 h-
kor ismét viszonylag sok (1,5-2 ul) nektér volt a virdgokban, 20% refrakcioval, ami
jelzi, hogy éjszaka is folytatodott a szekrecio. 9 és 10 h-kor a virdgonkénti Gjabb
nektarszekrécio atlagosan csupan 0,5 ul volt. A csdkkené tendencia miatt a déli és
délutani érakban sziineteltettiik a méréseket, majd 18 h-kor Gjrakezdtik. A nap sorén
a legtdbb és legtoményebb nektar (atlagosan > 5 ul és 25 %) ebben az idépontban volt



a viradgokban, ezt kdvetéen viszont mind a szekrétum térfogata, mind refrakcidja
csokkent. 20 h-kor a 20 viragbhol mar csak kettében volt csekély mennyiségi (0,1-0,2
ul) nektér, ami a virdgok eloregedésével all dsszefuggesben, hiszen ekkorra a
vizsgalatok kezdetén bimbos, fiatal vagy pollenszord virdgok tobbségében mind a
bibe, mind a nektarium barnulni kezdett. Ennek megfeleléen a masnap reggeli és
délelstt mérések sordn méar egyikben sem talaltunk nektart (2. abra).

Datura stramonium: a nektar atlagos térfogata, 2006. 07. 17-
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2. bra: A Datura stramonium nektarprodukcioja esti s reggeli mérések alapjan
2006-ban

Az egyes viragok szekrécios tevékenységét elemezve megfigyeltiik, hogy a
legintenzivebb nektarszekrécio a viragok elsé kinyilasat megel6zéen folyik, amit a
virdg szinének séargarol (bimbo) fehérre (fiatal, pollenszérd) valtozasa is jelez. Az els6
este 2-5 cm-es halvanysarga bimbok a masodik nap estéjére atlagosan 2 cm-t
novekedtek, fehérek lettek és a késé esti orakban Kkinyiltak, az esetleges megporzok
szdméra ilyenkor kindlva a legtdbb nektart. Ez elényds a virdg szdméra, hiszen a
kinyilo viragban frissen felnyilt portokok kinaljak a pollent is, igy megné a sikeres
beporzas esélye.

Osszhangban mas Datura és egyéb Solanaceae fajokra vonatkozd
szakirodalmakkal (pl. Voss et al. 1980, Grant és Grant 1983), sajat méréseink is arra
utaltak, hogy a virdgokban feltehetéen éjjel illetve hajnalban is folyik nektarszekrécid,



ezért 2006-ban éjszakai meéréssorozatot (19h — masnap 5h) is végeztink. Azt
tapasztaltuk, hogy a virdgok az esti nektarprodukcids csucsot kovetéen is valasztanak
ki kis mennyiségii nektart. 19 h-kor egy kivételével az 6sszes viragban volt nagy
mennyisegi és tomény nektar (1,3-6,6 ul; 19-30%). Megjegyzend6 azonban, hogy az
este folyaman ez volt az elsé merési idépont, tehat ekkor a viragok a nap folyaman
(vagy akar az el6z6é nap soran) képzodott szekrétum 0sszességét tartalmaztak. 21 h-
kor a viradgok felében talaltunk ismét nektart, azonban mind a térfogat, mind a
refrakcid kisebb volt (0,2-0,5 ul; 10-20%). 23 és 3 h-kor csak a virdgok harmadaban
képzodott keves (0,1-0,6 ul) nektar, még alacsonyabb refrakcidval (alt. 3-4, max.
10%). A nektartermelés 1 és 5 h-kor nem volt jellemzé, csupan 1-1 viragban volt
jelentéktelen mennyiségt (0,1 ul) szekrétum (3. &bra). Tapasztalataink ellentétesek
Grant eés Grant (1983) méreseivel, miszerint a D. meteloides szirkiletkor nyild
viragaiban el6szor kevés a nektar, majd 1-2 h mualva nagyobb mennyiségben
keletkezik.

Atlagos nektarprodukci6é a Datura stramonium
viragaiban
2006.07.26-27. éjszaka
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3. dbra: A Datura stramonium éjszakai nektarprodukcidja 2006-ban



A 2007-ben vizsgalatba vont Datura fajok kozul a nektarprodukcios
vizsgalatok kiértékeléséhez azt a harom fajt valasztottuk, amelyik a nyar és 6sz
folyaman a legtdbb virdgot hozta és ennek megfeleléen a legtébb nektarmérést tudtuk
elvégezni. (Az aldbbiakban a virdgok méret szerinti csoportositasa megegyezik Grant
és Grant (1983) kategorizalasaval.) A ket kozel azonos meéretii, nagy (14-19 cm
hosszu) viragokkal rendelkezé faj kozil a D. metel volt a jobb nektartermels, a
viragok atlagosan 62,02 ul nektart tartalmaztak 21,70% refrakcidval. A D. innoxia
viragaiban atlagosan kevesebb (42,56 ul) és kisebb tdménységt (17,72%) szekrétum
volt. Az utébbi faj nektarprodukcioja tehat a hasonléan nagy virdgu B. suaveolens-
éhez all kozel, mind a szekrétum térfogata, mind refrakcioja tekintetében. A D.
quercifolia kis/kdzepes méretii (3,5-7 cm hosszU) viragaiban csupan 5,63 ul nektar
volt, és a szarazanyag-tartalom is ezekben volt a legkisebb: 11,85%. A tobb éven &t
vizsgalt D. stramonium viszonylag nagy méretii (6-10 cm hosszu) viragaiban is
hasonlé mennyiségii (5,94 pl), de téményebb (19,45 %) nektar képzddik. Az Eszak-
Amerikaban Raguso et al. (2003) altal tanulmanyozott D. wrightii (partahossz: 17-20
cm) viragai atlagosan 65,1 ul nektart termeltek 25,2 % koncentracioval, mig a kisebb
virdgu (partahossz: 14-16 cm) D. discolor viragaiban 30,5 ul nektart mértek 20,2 %
cukortartalommal.

Az irodalomban leirtakat és sajat tapasztalatainkat 6sszegezve ugy tiinik, hogy
a Datura s.l. taxonban a floralis nektar mennyisége inkabb a virag méretével hozhato
Osszefuggesbe, és kevésbé tekintheté egy-egy fajra jellemzének. Bar a nektér
mennyisége igen valtozd lehet a kilonb6zé Brugmansia és Datura fajokban, a
szekrétum refrakcidja az Osszes vizsgalt fajnél viszonylag kis tartomanyon belil
maradt, atlagosan 20% korili vagy az alatti volt. A nektar még napos, szaraz idében
sem toményedett be annyira, hogy szarazanyag-tartalma elérje a 30%-ot. Ez
magyarazhato a viragok hosszu, csoves felépitésével is, a szekrétum ugyanis védetten
talalhatd a partacsé mélyén, az id6jarasi hatdsoknak kevéshé kitéve, mint a nyitottabb
szerkezetii virdgoknal.

Béar a Datura fajok ontermékenylok (Avery et al. 1959), virdgaikat mind
nektart fogyasztd szenderek (Hyles és Manduka spp.), mind pollent gyajté méhek
latogatjak (Grant és Grant 1983, Raguso et al. 2003), igy szerepet jatszhatnak a
megporzasban is. Az altalunk tanulméanyozott Datura fajok viragait is szivesen
keresték fel a meéhek, féleg alkonyatkor, a viragok kinyildsa idején. Gyakran
megfigyeltiik, hogy egyetlen viragban akar 2-3 meh is gyujtotte a pollent, a nektart
viszont nem érték el.

A nektar cukor@sszetétele:

Mindket fajbol kimutathaté volt mindharom f6 nektarcukor-komponens,
legnagyobb mennyiségben rendszerint a szachardéz detektalhatd. A Brugmansia
nektarok @sszcukortartalma nagyobb volt, mint a Datura mintaké. A vizsgalt fajok
cukorgsszetétele mind a nektarcukrok aranya, mind mennyisége szerint roppant
ingadozo lehet. A D. stramonium eltéré idépontokban és kilonbdzé kord viragokbol
gyijtott nektarja — Baker és Baker (1983a) szachardz/hex6z (S/(G+F) arény alapjan
felallitott kategoridinak megfeleltetve — hexdz-dominanstol a szachardéz dominansig
valtozd Osszetételi volt, mig a B. suaveolens mintdk a hex6z-gazdag — szachar6z-
gazdag csoportba tartoztak, tehat nemileg egységesebbek voltak. A csattano
maszlag ugyanazon a napon, nyaron gyujtott nektarmintainal megfigyeltik, hogy a
fiatal viragok S/(G+F) hanyadosa < 0,1 volt (hex6z-dominans nektar), mig a
pollenszoroké atlagosan 0,75 (szachardz-gazdag). A szintén pollenszérd viragokbol




szdrmazo, de o6sszel gyajtott nektarban ismét nagyon kevés volt a szachardz
(S/(G+F)=0,06).

A 2007-ben vizsgalt Datura fajok koézll — nagyszdma, janiustol oktoberig,
kilénbdz6 kora viragokbol gyajtétt minta alapjan — a D. inoxia és a D. metel,
valamint — egy minta alapjan — a D. quercifolia virdgaiban szacharéz-gazdag volt a
nektar (S/(G+F): 0,64; 0,68; 0,72). A D. ceratocaula szekrétuma szachar6z-dominans
volt (S/(G+F): 1,72) — ugyancsak egy minta alapjan — hasonldan az Eszak-
Amerikaban vizsgalt Datura fajokhoz (D. discolor és D. wrightii), melyek viragaiban
egyoOntetiien erételjesen szachar6z-dominans volt a nektar (Raguso et al. 2003). Az
irodalmi adatok és sajat meréseink szerinti szachar6z tulsuly a Datura fajok
nektérjadban megfelel annak az &ltalanos tapasztalatnak, miszerint a szenderek altal
latogatott (és megporzott) virdgok nektarja szachardz-gazdag vagy szachardz-
dominéns (Baker és Baker 1983a).

Alkaloidok kimutatdsa a nektarbol:

Miklds-Téth et al. (2001) vékonyréteg-kromatografias hatdéanyag-vizsgalatai
szerint a Baranya és Somogy megye tobb éléhelyérél szarmazé cserjés maszlag (B.
arborea) mintakban az atropin és szkopolamin tartalom nagyon valtozé volt. A
szkopolamin mennyisége joval tébb volt, mint az atropiné, mind a levélben, mind a
viragban. A virdg szkopolamin-tartalma kulénésen magas volt (0,85 mg/g). Nem
tisztdztak azonban, hogy a viragban termel6dé nektér is tartalmazza-e a Brugmansia
és Datura genuszok f6 hatoanyagaiként leirt alkaloidokat, holott ennek nagy
jelentésége lehet méhészeti és toxikoldgiai szempontbdl is, hiszen mindkét nemzetség
képviseloit hallucinogénként tartjdk szamon (pl. Birmes et al. 2002). A nektar
alkaloidtartalmanak vizsgalataval valaszt kaphatunk arra a kérdésre is, hogy a
hancselemek szallitd és a nektarium atalakito, kivalaszté mikdodése soran bejutnak-e
ezek a vegylletek a floralis szekrétumba. Ismeretes, hogy a Datura fajok levele,
viraga, termése, magja, sét méze is mérgezést okozhat (Crane 1975). Megfigyelték,
hogy a métel maszlag (D. metel) mértéktelentl fogyasztott méze szkopolamin
mérgezést okozott (Orosi 1968). Heiser (1969) halalos mérgezésekrsl szamolt be a
partacsdveket szivogatd gyermekek korébol. Grant és Grant (1983) megfigyelték,
hogy a D. meteloides viragaibol nektart gyijté szenderek a szkopolamin mérgezés
jellegzetes tineteit mutattdk: zavartsag, lassl, koordinalatlan mozgas. Korabbi
vizsgalatok soran pl. a csattand maszlag nektarjabol mégsem sikerilt toxikus anyagot
kimutatni (Lengyel 1943).

Sajat, a PTE TTK Kemiai Intézetében HPLC-vel végzett méréseink azt
mutattédk, hogy a nektdrminték atropintartalma mind a Brugmansia, mind a Datura
fajokban a kimutatasi hatar (LOQ) alatti volt (LOQ atropin = 3,87-10° mg/ml LOQ
szkopolamin = 3,28-10° mg/ml). Ugyanakkor a szkopolamint mindegyik mintabdl ki
tudtuk mutatni. Két Brugmansia suaveolens nektarminta és a Datura stramonium
minta szkopolamintartalma megegyez6 volt, mig a harmadik Brugmansia nektaré
kiugréan magas volt, ket és felszerese az el6zéeknek (4. abra).
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4. dbra: Brugmansia és Datura fajok nektaranak alkaloidtartalma 2006-ban

Vizsgalataink igazoltak, hogy a mindkét nemzetség vegetativ és reproduktiv
szerveiben egyarant jelenlévé alkaloidok el6fordulhatnak a viragok altal kivalasztott
nektarban is, bar joval kisebb koncentracioban. Az irodalmi adatokkal (Miraldi et al.
2001, Alves et al. 2007) dsszevetve a B. suaveolens virdgai 10-12x, a D. stramonium
viragai pedig 3x annyi szkopolamint tartalmazhatnak, mint a nektar.

A Datura és Brugmansia taxonok nektariumara és nektardsszetételére
vonatkozo eredményeinket az MGyYT Gyogynoveny Szakosztalya altal szervezett
Gyogynovény Szimpdziumon poszteren mutattuk be (Farkas et al. 2007a). Az
eredmények részletesebb ismertetését kdzlemény formajaban 2008-ban tervezzik, a
Journal of Apicultural Research c. lapban.

4. A medvehagyma  (Allium ursinum L.)  nektariumszerkezete,
nektarprodukcioja, nektarszekrecios dinamikaja és a nektar dsszetetele

A medvehagyma nektariuméanak alak- és szvettana:

Els6ként mutattuk be részletesen a medvehagyma nektarmirigyének alak- és
szOvettanat. Az Allium ursinum az Alliaceae csalad tobbi tagjahoz hasonl6an szeptalis
nektdriummal rendelkezik. A mirigy a termdlevelek 0Osszendvése mentén, 3
sugariranyl hasiték és azt korulvevé szekrécids szovet formajaban jelenik meg. A
gynoeceum alapi részén, keresztmetszetben, a nektarium epithelialis sejtjei oszlop
alakuak, rendszerint 2 sejtsort alkotnak. Az epithelialis sejtek altal bélelt hasiték
folytatdsaként gyakran megfigyelheté egy kivezeté csatorna, melynek falat
izodiametrikus sejtek alkotjak. A gynoeceum felsébb részén mar csak az egyre
rovidebbé és keskenyebbé vald hasitékot figyelhetjik meg. A nektarium szeptélis
helyzete miatt a scanning elektronmikroszkopos felvételeken a termélevelek
OsszenOdvésénél csak a kivezet6 jaratot figyelhetjuk meg.

Az Allium ursinum nektrprodukcioja és a nektarszekrecio dinamikja:

A Mecsek hegységben 3 kiilonbdzé terméhelyen vizsgaltuk a medvehagyma
nektarprodukcidjat: 2005-ben Orfii kdrnyékén, 2006-ban Arpadtetén, 2007-ben pedig
a ket el6z6 helyszinen kivil a Tubesen is. A medvehagyma virdagok mindharom
tertileten kevés, de tdmény nektart termeltek.




Egy virag atlagos nektarprodukcidja és cukortartalma 2005-ben Orfiin 0,43 pl,
31,85 %; 2006-ban Arpadteton 0,30 pl, 43,18 %; 2007-ben Orfiin 0,93 pl, 36,14 %;
Arpéadtetén 0,92 ul, 35,42 %, a Tubesen pedig 1,18 ul, 34,27 % volt. Az atlagos
cukorértékek ugyanebben a sorrendben: 0,14; 0,13; 0,34, 0,33 és 0,40, tehat az els6
két évben hasonloak voltak, mint Péter (1975) néhany évtizeddel korabbi merései
szerint. A 2007-ben mért kivételesen magas cukorértékek az id6jarassal
magyarazhatoak. A szokatlanul enyhe tél és meleg tavasz miatt a viragzas a
szokasosnal 2-3 héttel korabban kezd6dott, és révidebb ideig tartott, mint a hiivosebb,
csapadékosabb években. A viragnyilas idején, aprilis masodik felében, szintén az
altalaban jellemzo6tol eltéréen, végig napos, meleg, csapadékmentes idojaras
uralkodott, ami pozitivan hatott a képzédott nektar mennyiségére és cukortartalméara
is. A Tubesen mért kiemelked6 cukorérték azzal is magyarazhatd, hogy itt csak a
virdgzas végen vizsgaltuk a virdgokat, amikor a mésik két termdhelyen is nagyobb
térfogati értékeket mértiink, mint a viragzas elején és zomviragzaskor, bar a refrakcio
nem volt magasabb.

A viragnyilasi fazisok tekintetében megallapithato, hogy a feslé bimbo csak
kivételesen termel nektart, a frissen kinyilt virdgokban viszont mér gyakrabban
talalhatdo kevés szekrétum. A legjobb mézelék a pollenszoro és az Greg viragok,
melyekben a nektar 3 csepp forméajaban lathato a termolevelek 6sszendvése mentén (.
A nektar szarazanyag tartalma is a portokfelnyilas idején illetve ezt kdvetéen, az dreg
virdgokban éri el a legnagyobb, gyakran 50% korili vagy akar efeletti értékeket.
Ennek megfeleléen azt figyeltik meg, hogy a pollenszérd, valamint a sarguld,
fonnyado, duzzadt term6jii virdgokat is gyakran keresik fel a méhek, hangyék, legyek
és egyeéb rovarok.

Ugyanazokat a virdgokat 5 napon keresztil vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy
egy-egy virag atlagosan 4 napon at termelt nektart. Az els6 napon a bimbdk
egyikében sem talaltunk nektart. A masodik napra a bimbdok tdbbsége kinyilt,
elkezdodott a nektarszekrecio, mely a masodik vagy harmadik napon erte el
cstcspontjat. A vizsgélat kezdetekor pollenszord virdgokban mér a vizsgélat elsé
napjan, és tovabbi 3 napon talaltunk mérheté mennyiségi nektart. A virdgok egy
részében a negyedik, a tobbiben az 6tddik napon ért véget a nektéarszekrécio.

A fenti eredményeket részletesebben az iranyitasom alatt TDK munkat végzé
hallgatd, Molnar Réka, XXVIII. OTDK Bioldgiai Szekcidjara beadott palyamunkéja
(Molnéar 2007), valamint a XI. Magyar Gyogynovény Konferencia eléadés- és
poszterosszefoglaloi tartalmazzak (Farkas és Molnar 2005). 2008-ban tervezzik
benydjtani a fenti témakrol irt cikkinket a Flora c. laphoz.

A nektar cukor@sszetétele:

A nektar cukorosszetételének vékonyréteg kromatografias vizsgalata
soran azt tapasztaltuk, hogy 2005-ben az Orfii kdrnyékérsél szarmazd mintakbol a
harom f6 cukorkomponens (gliikéz, fruktoz, szachar6z) kozil a szacharéz nem volt
kimutathaté a nektarban, 2006-ban viszont mindharmat detektaltuk az &rpadtetoi
mintaknal. Annak tisztazasa végett, hogy az eltérések évjarati és/vagy terméhelyi
kilonbsegekbdl adodtak, 2007-ben mindkét helyrél vettiink mintdkat. A 2007-es
vizsgalatok alapjan a szacharoz, a fruktdz és a glukoz egyarant megtalalhato volt a
medvehagyma virdgok nektéarjaban mind Orfiin, mind Arpadtetdn. Baker és Baker
(1983a) csoportositasa szerint, a szacharoz/(glukoz+frukt6z) hanyados alapjan, 2005-
ben hexdz-dominans, 2006-ban és 2007-ben pedig hexdz-gazdag volt a nektar. A
szekrétumban tehat minden évben a hexdz komponensek domindltak, és ugy tinik,




egyes években a szachar0z aranya olyan alacsony lehet, hogy (legaldbbis TLC-vel)
nem kimutathatd a nektarbol. Tehat a nektar cukordsszetételében mutatkozd
kilénbsegek évjarati hatasbdl adodtak, hiszen 2007-ben az orfiii terméhelyen is jelen
volt mindharom nektarcukor a szekrétumban.

Aminosavak és fehérjék detektaldsa a medvehagyma-nektarban és -mézben:

A medvehagyma gydgyhatasaért felelés specidlis aminosav, az alliin
kimutatasat célzé vizsgalatokat felkérésiinkre a Herpai Labor Kft. (Budapest) végezte
el medvehagyma nektarjabol és mézébsl. Az irodalomban leirt modszerek kozil az
Arnault et al. (2003) altal ismertetett HPLC eljarast optimalizaltak. A kidolgozott
eljarassal az alliin standard vizes illetve viz-acetonitriles oldatbdl érzékenyen mérhet6
volt LC-MS/MS modszerrel, a mérhetéség alsé hatara 20 ng/ml volt. Ugyanakkor,
sem a medvehagyma nektarbol, sem a mézbsl nem volt kimutathatd az alliin ezzel a
modszerrel. Mivel a vizsgalatokat Otszords higitassal végezték, a fentiek alapjan
val6szintsithet6, hogy a nektar- illetve mézmintakban az alliin mennyisége kevesebb
volt mint 100 ng/ml.

A méreési modszer és az extrakcid ellenérzése végett a fokhagymaval is
elvégeztek egy Kkisérletet, melynek vizes extraktumabdl sikeresen mutattdk ki az
allicint és tobb dipeptidet (3 y-Glutamil-S-allil-L-cisztein, y-Glutamil-S-(trans-1-
propenil)-L-cisztein, y-Glutamil-fenilalanin), melyek az irodalomban (Arnault et al.
2003) is szerepeltek. Alliint viszont nem tudtak kimutatni a vizes extraktumbdl. Ezt
jol magyardzza az az irodalombol ismert reakcid, aminek soran az alliinaz enzim a
sejtekbol kikertls alliint gyorsan elbontja allicinné. A fenti kisérlet alapjan az
alkalmazott mddszer alkalmas az allicin kimutatasara is, igy kijelenthetjik, hogy a
nektar illetve a méz allicint sem tartalmazott (200-300 ng/ml-nél nagyobb
mennyiségben; ez standard hianyaban csak tajékoztaté eredménynek tekintheto).

3. tdblazat: ,,Medvehagyma mézek” szazalékos pollendsszetétele

Medvehagyma Azonositott pollen %
méz medvehagyma | akac | repce | napraforgd | hars | egyéb
2005 6 11 6 1 2 74
2006 12 3 8 - - 77
2007 6 5 18 3 - 68

A méz botanikai eredetének igazolasahoz elvégeztettik pollenanalizisét is. A 3.
tablazatbdl kideril, hogy a vizsgalt “medvehagyma mézek” meglehetésen Kis
szzalékban tartalmaztak medvehagyma-pollent. Ez viszont felveti a kérdést, hogy ha
pl. legalabb 50%-a a nektarnak tényleg medvehagymabol szarmazna, nem lenne-e
detektalhatd benne az alliin/allicin? Masfel6l viszont, mivel mindharom évben
hasonloan alacsony hanyadban volt jelen a medvehagyma pollen a mézben, ezek
szerint a "medvehagyma mez" tipikusan ilyen, tehat ennek a tulajdonsagai érdekesek
a fogyasztd szdmara, és a valOban beszerezheté méz jellemzoit kell vizsgalnunk.
Ugyanakkor ebben az esetben nem tulajdonithatdé specidlis gyogyhatds az an.
“medvehagyma méz”-nek, csupan a tobbi vegyes virdgmézre jellemzé kedvezé
élettani hatasok varhatoak el ett6l a mézféleségtdl is.

Kutatasi terviinkben azt is felvetettik, hogy az alliinnek vagy szarmazékainak
kimutatdsa a mézbél (a szokasos pollenvizsgalat helyett vagy mellett) annak
bizonyitékaul is szolgalhat, hogy a méz valéban a medvehagyma viragaibol
szarmazik-e, vagy hamisitottak. A fenti pollen- és alliin-vizsgalatok egyontettien azt
tamasztjak ala, hogy a Pécsett kaphatd, harom kulonb6zé évbol szarmazd an.




»~medvehagyma mézek”csak igen Kis szazalékban szarmaznak a medvehagyma
nektarjabol, azaz hivatalosan nem nevezhet6ek medvehagyma fajtameznek.

Az alliin (allicin) kozvetlen detektalasan kivil megkiséreltik kozvetett
kimutatdsukat is a nektar és a méz enzimeinek vizsgalataval. A fehérje-
komponenseket SDS-PAGE maodszerrel (Laemmli 1970) vizsgaltuk. A nektarmintak
gélkepén 50 kDa-nél egy erés savot figyeltiink meg, ami irodalmi adatoknak (Nock és
Mazelis 1986, Jansen et al., 1989; van Damme et al., 1992; Landshuter et al., 1994;
Lohmauller et al., 1994; Rabinkov et al., 1994) megfeleléen, a molekulasuly alapjan
nagy valoszintiséggel megfeleltethet6 az alliindz alegységeinek, hasonléan a
poréhagyma nektarjaban detektalt alliinazhoz (Peumans et al. 1997). Az alliin-bontd
enzim jelenlétének igazoldsahoz a jovoben szikseg lenne az alliindz
aktivitasvizsgalatanak elvégzésére is. Bar a medvehagyma mézben joval tobbféle
fehérje jelenlétére utaltak a savok, melyek nagy része a nektarban nem voltak
megtalalhatok, az alliin-liaznak megfeleltetheté sav sokkal gyengébb volt, mint a
nektarban. Ez utalhat arra, hogy az enzim degradalodik a nektar mézzé alakitasa
soran, illetve hogy az alliin és az allicin kisebb mennyiségben fordul elé a mézben,
mint a nektarban. Ugyanakkor a pollenanalizis eredményével 6sszhangban azt is
mutathatja, hogy a mézben nagyon kicsi a valodi medvehagyma méz aranya. A fenti
vizsgalatok 0Osszességében azt tamasztjak ald, hogy a fokhagymaéhoz hasonlo
gybgyhatas csak joval kisebb mértekben vagy egyaltalan nem jellemz6 a mézre, a
medvehagyma vegetativ részeihez és viragahoz képest.

Eredményeink egy részét publikaltuk a Journal of Plant Science and
Biotechnology c. folyoirat felkérésére készitett review cikkinkben (Farkas és Zajacz
2007) és a Méhészet c. szaklapban (Molnar és Farkas 2008). Az eredményeket
nemzetkdzi konferencian is bemutattuk (Farkas et al. 2007b), tovabba benyujtottunk
egy kozleményt az Acta Horticulturae-hoz , melynek megjelenése 2008-ban varhatd
(Farkas et al. 2008).

5. Osszegzés, kovetkeztetések

Bemutattuk azon fajok (medvehagyma, csattand6 maszlag és angyaltrombita)
nektariumstrukturajat, melyeké még nem (vagy csak reszben) volt ismert az
irodalombal.

Részletesen elemeztik a repce, tobb maszlag faj és a medvehagyma
nektarprodukcidjat, valamint leirtuk a nektarszekrécio dinamikajat, elemezve a
nap folyaman, a viragzas és az egyes viragok élete soran bekdvetkezé valtozasokat.

Meghataroztuk az 0sszes vizsgélt taxon nektarcukor-osszetételét, a
nektarban a szachardéz és a hexozok aranyat, illetve az Gsszcukor mennyiségét,
rdmutatva ezen jellemz6k megporzasbioldgiai és méhészeti jelentésegeére is.

Mig a Brugmansia és Datura fajok nektarjabdl sikertlt kimutatnunk a
nemzetségekre jellemzé alkaloidok kozil a szkopolamint, a vizsgalt repcefajtak
floralis szekrétumaban és a bel6le készilt mézben nem tudtuk detektalni a
képosztafélékre jellemz6 glukozinolatokat. Az utdbbit valdszintileg a fajtak alacsony
glikozinolattartalmara nemesitéssel magyarazhatjuk. Elképzelheté viszont, hogy a
rokon, vadon él6 fajok nektarjaban, ha kis mennyiségben is, de jelen vannak a
glikozinolatok, melyek védelmet nyujthatnak a virdgnak egyes korokozokkal,
betegségekkel szemben. Irodalmi utaldsok szerint (Baker és Baker 1983b) az
alkaloidok, s6t a fenoloidok szerepe is hasonlo lehet a nektarban, azaz riasztd
hatdsukkal tavol tarthatjdk a nemkivanatos viraglatogatdkat, nevezetesen a
nektarrablokat, melyek nem jarulnak hozza a keresztbeporzashoz.



A fokhagymara és medvehagymara jellemz6 specialis aminosav, az alliin
(vagy szarmazekai) nem voltak kimutathatbak sem a medvehagyma viragok
nektardbol, sem a (részben) ebbd6l szarmazd mézbsl. Bar a viragok erételjes
fokhagymaszagot arasztanak, elképzelhet6, hogy az alliin magaban a nektarban csak
igen kis koncentraciéban van jelen, illetve gyors atalakuldsa révén mar nem
detektalhato.

A modellndvényként vizsgalt fenti fajoknal a nektar fitokémiai jellemzéinek
tanulmanyozasa réven Uj adatokkal és 6sszefliggésekkel gazdagitottuk a florélis
szekrétum kemotaxondmiai értékii metabolitjainak eléforduldsara vagy hianyara
vonatkozd ismereteinket.

Ahogyan az el6zéekben is tortént ra utalas, kutatocsoportunk tébb olyan
publikécion dolgozik jelenleg is, ami a kutatds eddig nem publikalt eredményeit fogja
bemutatni. A cikkek benyujtasat 2008 folyaman tervezziik, megjelenésik ebben az
évben illetve 2009-ben varhatd. Ezért kérem, hogy zarojelentésem elbiralasakor a
kesébbiekben megjelené kozlemenyeket is vegyék figyelembe, illetve a jelentésben
foglaltak alapjan sziiletett mingsitést kiegészito eljarasban késébb mddositsak.

Pécs, 2008. februéar 28.
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