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a mezőgazdaság i t u d o m á n y o k k a n d i d á t u s a 

Mezőgazdaság i N ö v é n y n e m e s í t é s i és N ö v é n y t e r m e s z t é s i K u t a t ó I n t é z e t , 
S o p r o n h o r p á c s 

A cukorrépa-nemesítés módszereinek kialakulása 

A répafélék, különösen a cukorrépa f i a t a l ku l tú rnövényünk , melynek 
nemesí tésé t , a nemesítés módszereinek fej lődését kezdet től fogva nyomon 
k ö v e t h e t j ü k . 

A r épá t min t főzelék- és gyomnövény t már az ókorban is i smer ték. 
Különböző t ípusai t a középkorban ker tekben te rmesz te t t ék , szántóföldi ter-
mesztése azonban csak a XVI . és X V I I . században kezdődöt t , főként t aka r -
mányozás ra . Többféle alakú és színű t ípusai a lakul tak ki, melyek keletkezését 
pon tosan nem i smer jük . A kiválasztáson kívül a véletlen kereszteződéseknek 
is nagy szerepük lehete t t a különféle t ípusok k ia lakulásában. 

A r épa tö r téne tében a legalapvetőbb felfedezés M A R G G R A F német vegyész 
nevéhez fűződik, aki 1747-ben k i m u t a t t a , hogy a répában a nádcukor ra l azonos 
cukor t a lá lha tó . Felfedezésének gyakor la t i hasznosí tására t a n í t v á n y a A C H A R D 

gondolt , aki egyszemélyben nemesí tő , t e rmesz tő és technológus is vol t , és 
mindegyik területen elévülhetet len érdemeket szerzett . 1801-ben Cunernban 
(Szászország) levő b i r tokán fe lépí te t te az első r épacukorgyára t . 

Fa j taösszehasonl í tó kísérleteiben akkor Németországban t a k a r m á n y r é p a -
ként , de nem fa j t a t i s z t án t e rmesz te t t sokféle t ípusból k ivá lasz to t ta a földben 
ülő, fehér húsú és hé jú f a j t á t . Ez az ún. „ fehér sziléziai r é p a " le t t va lamennyi 
cuko r r épa fa j t ánk őse. Ebből a répából gyárában mintegy 4 % cukrot gyá r to t t . 
Nemesí tésében a tömegszelekciót a lka lmazta . Már 1786 óta kísérletezet t cukor-
dúsabb és ugyanakkor kevés káros nem cukoranyagot t a r t a l m a z ó répa neme-
sítésén. Munkájá ró l t ö b b közleményben beszámolt , fő m ű v é t 1809-ben jelen-
t e t t e meg „Die europäische Zuckerfabrikation aus Runkelrüben'''' címmel, mely-
ben hangsúlyozza a rendszeres nemesí tés fontosságát , a f a j t a t i sz t a ságo t , vala-
mint a káros idegen beporzások megelőzését. 

A C H A R D megkezdet t m u n k á j á n a k eleinte kedveztek a tö r téne lmi és 
gazdasági körülmények, azonban később a répa-cukorgyár tás jövedelmezősége 
egyre csökkent , 1810-ben gyárá t be kellet t zárnia , maga elfeledve és szegényen 
halt meg. 

K O P P Y báró érdeme, hogy A C H A R D nemesítési e redménye nem veszet t el, 
aki t o v á b b fo ly t a t t a a nemesítést . Nemesí te t t cukorrépa m a g j á n a k jó híre volt 
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Európa - sze r t e , és ennek e ladásábó l t a r t o t t a fenn nemesí tésé t . Tőle j u t o t t el 
E u r ó p a más országaiba is. F ranc iao r szágban V I L M O R I N is ezt nemes í t e t t e és 
j a v í t o t t a t o v á b b . F a j t á i u g y a n c s a k ismer tek vo l t ak a mú l t század közepétől 
kezdve . Első cukor répa f a j t á j á t 1850-ben nemes í t e t t e a fehér sziléziai répából , 
ame ly u t án t ö b b más és j o b b f a j t á t is l é t rehozo t t . A C H A R D munkásságá tó l 
V I L M O R I N nemcsí tő i t evékenységé ig a nemesí tés fő módszere a tömegkiválasztás 
vo l t . E lsősorban morfológiai bélyegekre sze lek tá l tak , de egyes nemes í tők már 
a f a j sú ly szerint i szelekciót is beveze t ték . A kor t echn ika i sz ínvonalán még nem 
i smer tek más eszközöket a c u k o r t a r t a l o m fokozására . Először a r é p á k a t vagy 
k i v á g o t t répa d a r a b o k a t sós o l d a t b a helyezték, és a sú lyosabbaka t v á l a s z t o t t á k 
ki , m a j d későbben á t t é r t e k a lé f a j s ú l y á n a k v izsgá la tá ra . A fa j sú ly és cukor-
t a r t a l o m közö t t i korreláció elég gyenge, a zonban bizonyos lassú e lőrehaladás t 
mégis lehetővé t e t t a minőség j av í t á s a t e k i n t e t é b e n . A C H A R D á l ta l nemes í t e t t 
r é p a min tegy 5 — 7 % cukro t t a r t a l m a z h a t o t t , 1830 t á j á n m á r a cuko r t a r t a l om 
9 % - r a emelkede t t . 1858-ban K N A U E R Imper i a l f a j t á j a m á r 13,8% cukor ta r -
t a l m ú volt az addigi 7 — 9 % c u k o r t a r t a l m ú f a j t á k k a l szemben. 

Főkén t a mú l t század közepétől kezdődően a r épa - cuko rgyá r t á s fellen-
dülésével és ezzel p á r h u z a m o s a n a répa te rmesz tés növekedésével a nemesí tés is 
egyre j obba n kiszélesedet t . A nemesí tés módszere iben és egyben eredményes-
ségében is fo rdu lópon to t a V I L M O R I N á l ta l 1856-ban közzé te t t utádbírálattal 
egybekötött egyedszelekció j e l e n t e t t , melyet más nagy nemes í tő vá l l a la tok is át-
v e t t e k és sikerrel a l ka lmaz t ak . A technika fej lődése u g y a n a k k o r a nemes í tők 
kezébe ad t a a po la r iméte r t a c u k o r t a r t a l o m pon tos megha t á rozásá r a . A mező-
gazdasági k u l t ú r a á l ta lános fe j lődése mel le t t ezeknek t u l a j d o n í t h a t ó a t e rmő-
képesség és cuko r t a r t a lom fokozásában elért n a g y e lőrehaladás a m ú l t század 
második fe lében. Pl. N é m e t o r s z á g b a n 1850-től 1890-ig a répa t e rmésá t l aga 
3 0 % - k a l n ő t t , és min tegy 4 0 % - k a l több cukro t n y e r t e k azonos mennyiségű 
répából , és azonos te rü le t nagyságon 85%-ka l t ö b b cu k ro t t e rme l t ek . K L E I N -

W A V Z L E B E N (Németország) a d a t a i szerint az á l ta luk nemes í t e t t répa cukor ta r -
t a l m a 1890 — 99 évek á t l a g á b a n 16,76% vol t , t e h á t lényegesen nagyobb , min t a 
f e n t i módszerek bevezetése e lő t t i időszakban . A c u k o r t a r t a l o m növekedése 
n e m je len te t t e a r épa te rmések csökkenését , h a n e m ellenkezőleg azok is foko-
zód tak . A m ú l t század végé tő l kezdődően, ha nem is o lyan rohamos m é r t é k b e n , 
m i n t ko rábban , de a c u k o r t a r t a l o m és p á r h u z a m o s a n a t e rmőképesség is t o v á b b 
fokozódot t . A c u k o r t a r t a l m o n és te rmőképességen (min t a l egfontosabb ké t 
t u l a jdonság) k ívül , a nemes í tés fo lyamán te rmésze tesen más t u l a jdonságok is 
j a v u l t a k (pl. betegségel lenál lóság, felmagzás-el lenállóság, káros n e m cukor-
anyagok mennyiségének csökkenése stb.) . 

A répanemes í tés ú j a b b e lőreha ladásá t e r edményez te a nemes í tők azon 
felismerése, h o g y bizonyos t e r ü l e t e k klíma és ökológiai viszonyaihoz jól alkal-
m a z k o d o t t f a j t á k nemesí tésével nagyobb siker é rhe tő el, min t az ún . „uni-
verzá l i s" f a j t á k k a l , amire k o r á b b a n tö reked tek . A fel ismerés n y o m á n számos 

Agrártudományi Közlemények 28, 1969 



A FAJTAFENNTARTÁS ÉS JAVÍTÁSI MÓDSZEREEK A RÉPANEMESÍTÉSBEN 3 8 3 

f a j t á t nemes í t e t t ek az egyes répa te rmesz tés i öveze tek számára , és ez a f o l y a m a t 
n a p j a i n k b a n is t a r t . 

A század első évt izedeiben már -már ú g y látszot t , h o g y k imerü l t ek a 
répanemesí tés e lő reha ladásának forrásai, a fe j lődés ü teme lassúbb vol t , n e m 
é r t e el a korább i sz in te t , amikor a poliploidia és heterózis módszerek beveze tése 
ú j a b b e r e d m é n y e k e t hozott . Gazdasági n ö v é n y e i n k közül é p p e n a répa vo l t az , 
ahol a poliploidia a lka lmazása eddig a l egnagyobb sikerekre veze t e t t , a n a g y o b b 
te l jes í tőképességű poliploid h ib r id f a j t ák á l t a l . Az e redmények csak fokozód-
t e k azáltal , h o g y a poliploidia és heterózis sikerrel k o m b i n á l h a t ó p r o d u k -
t í v hibr idek lé t rehozására [ M A G A S S Y ( I 9 6 0 ) ] . A beltenyésztéses heterózis t o -
v á b b i lehetőségeket n y ú j t a r é p a nemesí tésében , feltétlen a j övő ú t j a . 

A répa f a j t a f e n n t a r t ó és javító nemesí tésének főbb módszerei 

A nemesí tés módszerei t , így a f a j t a f e n n t a r t á s módszere i t is a l apve tően 
megszab ják az i l le tő növény sa já tosságai , kü lönösen megporzásának és meg-
t e rmékenyü lé sének körü lményei . A répa k é t é v e s növény, kölcsönösen megporzó 
(al logam), ame lyné l az idegentermékenyülés (xenogamia) az á l ta lános , de k i s e b b 
m é r t é k b e n a szomszédmegporzás (geitonogamia), sőt az önmegporzás (autogamia) 
is előfordul. Számos ku t a t á s i e r edmény b i z o n y í t j a , hogy a r épa m e g t e r m é k e n y ü -
lésében specif ikus hatások n a g y m é r t é k b e n é rvényesülnek; pl . a pollen élet-
képességében fenná l ló különbségek, k ü l ö n b ö z ő kompat ib i l i t ás i v i szonyok , 
szelekt ív meg te rmékenyü lés s t b . [ O L Á H ( 1 9 5 0 ) , S A V I T S K V ( 1 9 4 4 , 1 9 5 2 ) , S E D L -

M A Y R ( 1 9 5 5 / 5 6 ) , M A G A S S Y ( 1 9 6 1 , 1 9 6 3 , 1 9 6 5 ) ] . 

A tömegkiválasztás módszerét sikeresen a l k a l m a z t á k kü lönösen a r é p a n e m e -
sí tés kezdetén, azonban cukor répáná l a m ú l t század másod ik felében fe lvá l -
t o t t a a V I L M O R I N (1856) á l t a l a ján lo t t , u t ó d b í r á l a t t a l e g y b e k ö t ö t t egyedki -
válasz tás . A tömegk ivá loga t á s csak lassú e lőrehaladás t e redményeze t t . E g y e s 
f e l ada tok mego ldásában a z o n b a n gyors s ike r re is vezethet . Az Egyesül t Álla-
m o k b a n , , c u r l y - t o p " vírus ellenálló f a j t á k a t kezdetben tömegk ivá la sz t á s sa l 
nemes í t e t t ek . A cukorrépa f a j t a f e n n t a r t ó nemesí tésben he lyenkén t m e g t a -
lá lha tó , a zonban helyét f e j l e t t e b b módszerek foglalták el. A t a k a r m á n y r é p a 
nemesí tésében m é g ma is e l t e r j ed t . 

Az utódbírálattal egybekötött egyedkiválasztás (családtenyésztés) a m ú l t 
század közepétől kezdődően a cukorrépa f a j t a f e n n t a r t ó nemes í tés legál ta láno-
sabb módszerévé vá l t . A tömegkivá lasz tássa l szemben, kü lönösen a c u k o r t a r -
t a l o m növekedésé t e redményez te . Az a l ak ra és minőségi t u l a j d o n s á g o k r a ki-
vá l a sz to t t l eg jobb a n y a r é p á k a t közösen v a g y csopor tokban ül te t ik ki és v i r á -
g o z t a t j á k el. A megporzás t e h á t pol lenkeverékkel tör ténik , mely a fe l té te lezés 
szer int egységes, vagyis az összes beporzó r é p a egyenlő m é r t é k b e n vesz rész t 
benne . Az a n y a r é p á k o n t e r m e t t mag külön a r a t á sáva l és kísér le tbe á l l í t á sáva l 
az u tódok te l j es í tményéből köve tkez te tn i l e h e t az a n y a r é p á k örökletességére. 
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Az egységes pol lenfelbőtől t ö r t énő meg te rmékenyü lés azonban csak fe l t é t e -
lezés, a va ló ságban a meg te rmékenyü lés t ö b b n y i r e speci f ikus , ezért a csa lád-
tenyész tés e lmélet i a lap ja i t b í rá la t és fe lülvizsgálat alá kell venni, és keresn i 
az u t a t f e j l e t t e b b módszerek a lka lmazásá ra [ B R E W B A K E R — W O O D ( 1 9 4 8 ) , 

S E D L M A Y R ( 1 9 5 4 ) , R U D O R F ( 1 9 5 6 ) , H E C K E R ( 1 9 6 7 ) ] . Más ik há t r ány , h o g y a 
csa lád tenyész tés fent i f o r m á j á n á l az egyedek közös e lv i rágozta tása u t á n 
n incs m ó d u n k b a n a k ísér le tben legjobb a n y a r é p á k eredet i genot ípusára vissza-
té rn i , mivel azok más genot ípusoktó l is m e g t e r m é k e n y ü l t e k . 

A rekurrens szelekció a lkalmas módsze r a f a j t a f e n n t a r t á s e r edményes -
ségének fokozásá ra az a n y a r é p á k egyide jű izolálásával v a g y vege ta t ív f e n n -
t a r t á s á v a l egybekö tve . E b b e n a t e k i n t e t b e n úgyis fe l fogha tó , min t a csa lád-
tenyésztés f e j l e t t e b b f o r m á j a . A répára v o n a t k o z ó a n m á r korábban kidolgoz-
t u k és e redményesen a lka lmazzuk a r e k u r r e n s szelekció egyik f o r m á j á t , a recip-
rok rekurrens szelekciót. Fe lhaszná l juk diploid és poliploid h ibr id je inknél a p a r t -
n e r f a j t á k kombinálódó-képességének és t e l j e s í tményének fokozására [SEDL-
M A Y R ( 1 9 5 7 ) , M A G A S S Y ( 1 9 5 7 ) ] . A módszer re l a h ibr idek par tner populác ió i -
n a k egyedeiből egymással jó l kombiná lódó populációk hozha tók létre, m e l y e k 
h ibr idá lódása , t e l j e s í tménye j o b b , mint az eredet i összeté te lű par tnerek keresz-
tezéséből e lőá l l í tha tó h ibr ideké . A v e g e t a t í v szaporí tás a módszer l ényeges 
része, mivel a keresztezésre k iü l t e t e t t a n y a r é p á k eredeti geno t ípusá t csak í g y t u d -
j u k megőrizni, és a t o v á b b i a k b a n a l e g j o b b a k a t továbbszapor í t an i . 

A családtenyésztés ú j f o r m á j a és eredményei a r épa nemesítésében 

A csa lád tenyész tés meglevő fogya tékossága inak kiküszöbölésére, a n n a k 
ú j f o r m á j á t dolgoztuk ki, p róbá l tuk ki t ö b b f a j t á n kísér le te inkben, össze-
hasonl í tva h a t é k o n y s á g á t a k o r á b b a n a l k a l m a z o t t módszerekével . 

A csa lád tenyész tés régebbi fo rmá iná l az u t ó d b í r á l a t o k a lap ján l e g j o b b 
anya répák e rede t i geno t ípusá t nem k a p h a t t u k vissza, m ive l a f a j t a k ü l ö n b ö z ő 
egyedei el térő m é r t é k b e n keresz teződtek egymássa l , és e b b e n részt ve t t a k e v é s b é 
ér tékes egyedek pollenje is. Sokszor e lő fordu l t , hogy k ivá ló egyedek u t ó d -
generációi n e m n y ú j t o t t á k t ö b b é eredet i t e l j e s í t m é n y ü k e t . Az eredet i geno-
t í pus megőrzésére ké t ú t m u t a t k o z o t t ; az anya répák egyidejű mes te r séges 
izolálása v a g y vege ta t ív szapor í tása (klónozás) . A r é p a n a g y m é r t é k ű a u t o -
inkompa t ib i l i t á sa m i a t t a l eg több egyed n e m kö t magot ön te rmékeny í t é sekor , 
vege ta t ív szapor í t á sa és eset leg több éven á t t a r t ó f e n n t a r t á s a viszont m i n d e n 
egyednél mego ldha tó . 

1960-tól kezdődően t ö b b te t rap lo id f a j t á n p r ó b á l t u k ki a v e g e t a t í v sza-
porí tással e g y b e k ö t ö t t módszer t , összehasonl í tva a csa ládtenyész tés más ik 
ké t régebbi f o r m á j á v a l . A h á r o m fo rmát az 1. áb rán m u t a t j u k be, m i n d h á r o m -
ná l azonos t enyészanyagbó l i ndu l tunk ki . 
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Az 1. évben egyedileg n y i l v á n t a r t o t t a n y a r é p á k a t v i r á g o z t a t t u n k el 
s zabadon egy blokkon belül . A t ö b b részre osztot t és r a n d o m i z á l v a k i ü l t e t e t t 
r épákbó l egy részt vege ta t ív szapor í t á s ra használunk fel . 

A 2. évben az egyedeken t e rme t t m a g o t összehasonlí tó szántóföldi kísér-
l e tbe v e t j ü k el, u g y a n a k k o r az összes tegyed klónozását t o v á b b f o l y t a t j u k . 
A kísérlet e redménye a l a p j á n vá l a sz t juk ki a legjobb c s a l á d o k a t , i l letve azok 
k lón ja i t . 

iösszehasonlito szántóföldi kísérlet 

y Anyarépák közös y 
V elvirágoztatása v 

Jelmagyarázat : 

y Klón 

^ Magrépa 

^ Maghozó klón 

Klónoí4 közös A csaladok terbeni izolációja A családok közös 
elvirágoztatása 1 ' 7 y — elvirágoztatása 

Ili. 

Összehasonlító szántóföldi kísérlet 

1. ábra A szapor í tás i módszer három fo rmá ja 

A 3. évben három kü lönböző módszer t a lka lmazunk : 
A l eg jobb t e l j e s í tmény t n y ú j t ó egyedek klónjai t közösen v i r á g o z t a t j u k 

el (I) . 
A kísér le tből v i s szamaradó répákból a csa lád tenyész tés ismert k é t for-

m á j a szerint szapor í t juk t o v á b b a legjobb csa ládokat . Az egyik módszer sze-
r in t a c sa l ádoka t egymástól izolál tan v i r á g o z t a t j u k el ( I I ) , a másik módsze r 
szer int egymássa l közösen ( I I I ) . 

A 4. évben a különböző módszerrel t e r m e l t magot összehasonlí tó kísér-
e tben é r t éke l jük . 
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A B E T A T e t r a К . 720. f a j t a szelekcióját az áb rán közöl t m ó d s z e r e k k e 
1960-ban k e z d t ü k el, a B E T A Te t ra 53/27 f a j t á é t 1961-ben. Az I . t á b l á z a t o n 
m u t a t j u k be a ké t t e t r ap lo id f a j t a csa ládtenyésztése kü lönböző f o r m á i n a k 
összehasonlí tó e redménye i t . Az i smer te te t t , kü lönböző módszerekkel szelek-
t á l t t enyészanyago t rács e l rendezésű 4 ismétléses k í sé r le tben 1963-ban és 
1964-ben v izsgá l tuk . 

Mindkét f a j t á n á l a l e g j o b b e redményt az I. módszer re l kap tuk , a m i k o r a 
vege ta t ív szapor í t á s a lka lmazásáva l m ó d u n k b a n volt a k ísér le tekben l eg jobb-

/ I. táblázat 

Az utódbírálattal egybekötött egyedszelekciá (családtenyésztés) különböző módszereinek 
összehasonlító visgálata 

Fa j t a A családtenyésztés formái 
Répatermés 

q/kh 
C u k o r t a r t a l o m 

% 
Hasznos c u k o r -

te rmés q / k h 

1963. 

B. Tetra К . 720 I. Klón u t ó d o k 239,9 14,90 28,16 
II . Család tenyésztés izoláltan 221,9 14,39 24,95 

I I I . Családtenyésztés közösen 2 1 5 , - 14,64 24,64 
Eredeti populáció 214,7 14,47 24,32 

SZD 5 % 20,9 0,52 3,98 

1964. 

B . T e t r a 53/27. I. Klón u t ó d o k 194,1 19,42 31,84 B . T e t r a 53/27. 
I I . Családtenyésztés izoláltan 192,8 19,20 30,89 

I I I . Családtenyésztés közösen 182,1 19,32 29,72 
Eredeti populáció 172,— 19,10 27,47 

SzD 6% 29,9 0,83 4,78 

n a k m u t a t k o z ó egyedek e rede t i genot ípusai ra visszatérni és ezeket közösen el-
v i rágozta tn i . A csa lád tenyész tés másik ké t f o r m á j a ( I I és I I I ) az eredeti p o p u -
lációt csak mérsékel ten j a v í t o t t a . Közülük a I I . módszerre l mindkét f a j t á n á l 
j o b b e r edmény t é r tünk el, m i n t a I I I . módszerre l . 

Az e r edmények a l a p j á n megá l lap í tha tó , hogy a csa lád tenyész tés r égebb i 
formáiva l ( I I és I I I ) c supán azonos sz inten lehet t a r t a n i a populációt , v a g y 
kisebb m é r t é k ű j avu lá sá t l ehe t elérni ve lük . A csa ládtenyész tés ú j f o r m á j a 
(I) viszont a populáció t e l j e s í tményé t sz ignif ikánsan j a v í t j a . Tovább vizsgá-
landó az i sméte l t ( rekurrens) szelekcióval elérhető t e l j e s í tmény . 

A poliploid f a j t á k f enn t a r t á s ának néhány p rob lémája 
a répanemesí tésben 

A poliploid cukorrépa hibr idek E u r ó p á b a n v i szonylag gyorsan e l t e r j ed -
t ek . Magyarországon az e l m ú l t években az összes c u k o r r é p a te rü le ten csak 
poliploid h ib r ideke t t e r m e s z t e t t e k . A haza i nemesí tésű poliploid f a j t á k n a k 
jelentős részük volt abban , hogy az u tóbb i években a cuko r r épa t e rmésá t l aga 
40%-ka l fokozódo t t . 
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A poliploid n ö v é n y e k e lőál l í tásának és nemesí tésének módszerei jórész t 
k i a l aku l t ak a répáná l . A h ibr ideket t e t rap lo id és diploid p a r t n e r e k bizonyos 
a r á n y ú spon t án keresztezésével á l l í t j ák elő. A t e t r ap lo idok f e n n t a r t á s á b a n is 
jórészt a m á r ismert módszereket veze t t ék be, kiegészí tve a kü lönböző sz intű 
t e n y é s z a n y a g k r o m o s z ó m a s z á m á n a k ál landó ellenőrzésével és ennek a l ap j án 
végze t t szelekcióval is. A te t rap lo id törzsek f e n n t a r t á s a és szapor í tása során 
azonban olyan p r o b l é m á k merü lnek fel, melyek diploidoknál i smeret lenek 
vo l tak . A f ia ta l t e t r ap lo id növények kora i С generációiban gyak ran előfor-
du lha t a k romoszómaszám visszaregulálódása az ún . „ b r e a k d o w n " , melynek 
okai edd ig még i smere t lenek. E z é r t a lapve tő f e l ada t a t e t r ap lo id növények 
genomszin t jének s tabi l izálása , és ezt nemcsak előál l í tásuk, h a n e m f e n n t a r t á s u k 
a la t t is á l landóan f o l y t a t n i kell. 

A nemesí tésben, de a köz te rmesz tésben is nagy veszélyt j e l en the t az 
aneuplo id növények tömeges megjelenése. Az aneuploidok gazdasági é r téke 
kisebb az euploidoknál , ezért t e rméskiesés t , k i sebb cukorhozamot okozha tnak . 
Kele tkezésük forrásai lehetnek, ha diploid növények a t e t rap lo id t enyészanya-
got beporozzák , t r ip loidok ke le tkeznek, és az ellenőrzés nélküli továbbszapor í -
táskor a t r iploidok aneup lo idoka t hoznak létre . Ez t azonban megfelelő izolá-
cióval ki lehet kerülni . R O M M E L (1965) és B O S E M A R K (1966) k u t a t á s a i a zonban 
fe lh ív ták a f igyelmet a r ra , hogy a t e t rap lo id növények m a g u k is hoznak lé t re 
elég n a g y számban aneup lo idoka t . A t e t r ap lo idokná l a meiozis lefolyása sok-
szor szabá ly ta l an , a k romoszómák egyenlőt lenül vá lnak szét az anafázis I -ben . 
Vé leményük szerint a t e t rap lo idokon különböző módokon v é g r e h a j t o t t 
szelekció ebben a t e k i n t e t b e n kevés sikert ígér. Azonban s a j á t maguk k imu-
t a t t á k a z t is, hogy az aneuploid növényeken k iegyensúlyozat lan g a m é t á k igen 
nagy s z á m b a n kele tkeznek, éppen ezért t a p a s z t a l a t a i n k szerint az aneuploidok 
kiküszöbölésére és fe l szaporodásuk megakadá lyozásá ra a t e t r ap lo idok neme-
sí tésének egész időszakában a te l jes n ö v é n y a n y a g citológiai ellenőrzése és 
v izsgála ta e lengedhetet lenül fon tos . Ez t a nemesí tésben szupereli t szint ig 
t u d j u k megvalós í tani . Az elit v e t ő m a g előállítás méreteinél fogva sokkal na-
gyobb, ezér t a k romoszómaszám v izsgá la toka t erre már nem t u d j u k ki ter-
jeszteni . Enné l fogva még nagyobb je lentőségű a megelőző hiper- és szupereli t 
t e t r ap lo idok t i sz tasága . A t e t r ap lo idok e l i tmag te rmesz tésekor keletkező 
aneuplo idok a dugványszelekcióval (gyengébb fe j le t t ségű növények lévén), 
az ipar i répa te rmesz tésében pedig az egyelés során legnagyobbrész t el távo-
l í t t a t n a k . Amennyiben mégis m a r a d n á n a k aneuploid növények az ipari célra 
f e n n t a r t o t t répa populác ióban , lényeges terméskiesést nem okoznak , mivel a 
szomszédos euploid növények r o v á s u k r a j o b b a n ki fe j lődnek, és kiegyenlí t ik az 
aneuplo idok okozta kiesést , amin t ezt kísérletesen is b i zony í to t t ák . Az aneu-
ploidok kérdéséhez hozzá kell t enn i még azt , bogy az euploid szinthez közeli 
k romoszómaszámú aneuploidok gazdasági é r téke kisebb m é r t é k b e n té r el az 
euploidokétól , min t a t ávo l abb eső, nagyobb k romoszómaszám különbséggel 
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m u t a t k o z ó aneuploidoké . A t e t r ap lo idok rendellenes osz tódásából kele tkező 
aneuplo idok többsége éppen az euploid sz inthez esik legközelebb. 

A haza i nemesí tés e g y m a g v ú f a j t á k lé t rehozásáná l is fe lhasznál ta a 
pol iploidiát . I l yen az első á l lami lag elismert B E T A Poly M/102 egymagvú 
f a j t a is. A répaegyelés munkaerőszükség le tének csökkentésére i rányuló 
tö rekvések r endk ívü l sürget ik az egymagvú f a j t á k nemesí tésé t . A lé t rehozot t 
f a j t á k gazdasági ér téke á l t a l á b a n véve jó , a lka lmasak nagyüzemi te rmesz tés re 
és cukorgyár t á s ra . A rendelkezésre álló, v iszonylag rövid idő a l a t t azonban 
m a r a d t a k még megoldásra v á r ó f e l ada tok , és bizonyos t u l a j d o n s á g o k a t (rezisz-
tenc ia , technológiai ér ték , v e t ő m a g ér ték) a f a j t a f e n n t a r t á s a a la t t kell t o v á b b 
j av í t an i , f o k o z o t t a b b m é r t é k b e n min t más r é p a f a j t á k n á l . 

Legsürgősebb fe ladat a v e t ő m a g é r tékének j av í t á sa , különösen a t e t r a -
ploid egymagvú répáknál . A poliploidia á l t a l ában a genera t ív jelleg és fer t i l i tás 
csökkenését okozza (kevesebb v i rágszám, gyengébb pollenéletképesség, rosz-
szabb te rmékenyülés ) , ami gyakor la t i l ag k i fe jeződik a v e t ő m a g rosszabb csí-
rázásában . Ez h á t r á n y k é n t j e l en tkeze t t m á r a t ö b b m a g v ú t e t r ap lo idokná l is, 
azonban a még kevesebb v i r ágszám m i a t t f o k o z o t t a b b a n az e g y m a g v ú t e t r a -
ploidoknál . 

A pol iploidiát a lka lmazzuk a h imster i l i tás fe lhasználásával előál l í tot t 
h ibr idek nemesí tésében is. Kísér le te ink a l ap j án legelőnyösebbnek m u t a t k o z o t t 
a te t rap lo id h imster i lek diploid fer t i l beporzóval t ö r t é n ő keresztezése, a jól 
kombiná lódó törzsek k ivá loga tása a l ap j án . M u n k á n k b a n a h imster i l i tás 
p l a z m a t i k u s a n öröklődő f o r m á j á t haszná l juk fel. A p l azma t ikusan öröklődő 
hímster i lek t ovábbszapo r í t á s a megfelelő f e n n t a r t ó t ípusok ú t j á n lehetséges. 
A te t rap lo id hímster i lek és f e n n t a r t ó t ípusa ik nemesí tése és szapor í tása a fen-
t i ek tő l eltérő kü lön p rob l émá t is fe lvet , m in t pl. környeze t i t ényezők okozta 
h a t á s o k a pol lenster i l i tás k i a l ak í t á sá ra , a legmegfelelőbb szaporí tási módszerek 
és a rányok kidolgozása, a h ímster i lek és 0 t ípusok nemesí tésének legmegfele-
lőbb módszerei . Ezek azonban jórész t még a jövő kérdései . 

Végül röv iden a pol iploidok és h ibr idek ve tőmagte rmesz tésé rő l . A f a j t a 
a ve tőmagon keresz tü l j u t el a te rmelőhöz , t e h á t n e m mindegy a f a j t a é r t é k 
szempon t j ábó l , hogy mikén t t ö r t én ik a ve tőmag te rmesz té s . Minden f a j t á r a 
vona tkoz ik ez, de különösen fon to s a poliploid t ö b b m a g v ú és egymagvú hib-
r ideknél . 

A poliploid hibr ideket a p a r t n e r e k különböző a r á n y ú kiül te téséből v a g y 
magkeverékébő l á l l í t juk elő. A l a p v e t ő fontosságú , hogy ez az a r á n y a d u g v á n y 
és magte rmesz tés során ne vá l tozzon meg, a t e rmesz tők pon tosan b e t a r t s á k 
v a g y b e t a r t a s s á k velük a k idolgozot t e lőírásokat . 

Magyarországon kü lönösebb nehézség a répa v e t ő m a g e l lá tásban n e m 
vol t , elegendő mennyiségű és minőségű ve tőmagga l mindig el t u d t á k látni a 
t e rmesz tés t . Azonban , ha közelebbről v izsgál juk a v e t ő m a g előállítás he lyzeté t , 
a k a d még j a v í t a n i való. Megí té lésünk szerint egyik fon tos fe lada t a jelenlegi 
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alacsony szaporí tási a r á n y t a megfelelő szintre emelni. A hibridek ve tőmag-
termesztésénél , a kereszteződés és jó megtermékenyülés érdekében (a gyengébb 
fert i l i tású poliploidoknál és egymagvúakná l különösen) nagyon fontos a mag-
répa k u l t ú r á k kifogástalan ál lapota. A szaporítási a r ány növelése kedvezően 
h a t h a t vissza magára a f a j t a f e n n t a r t á s r a is. Kevesebb szuperelit és el i tmag 
fe lhasználásával lehet biztosí tani a szükséges kereskedelmi magot , és ezáltal 
a kisebb tenyészanyag a laposabb szelekcióban részesíthető. Ez viszont a f a j t a 
ér tékét t o v á b b j a v í t h a t j a . 

összefoglalás 

A cukorrépanemesí tés módszerei fokozatosan a laku l tak ki, a növény 
biológiájára vonatkozó ismeretek gyarapodásával , va l amin t a műszaki fejlő-
déssel szoros kapcsola tban. A nemesítés fő módszere kezdetben a tömegszelek-
ció volt , m a j d a múlt század második felében fe lvá l to t ta ezt az u tódb í r á l a t t a l 
egybekötö t t egyedkiválasztás . A répanemesí tésben ú j a b b e redményeke t hozot t 
az a felismerés, hogy bizonyos klíma és ökológiai viszonyokhoz jól alkalmaz-
kodot t f a j t á k a t kell nemesí teni . Az e lmúl t évt izedekben a poliploidia és hete-
rózis a lka lmazása hozot t nagy sikereket . 

A tömegkiválasz tás módszere csak lassú előrehaladást t e t t lehetővé, 
melyet f e lvá l to t t az u tódb í rá l a t t a l egybekötö t t egyedkiválasztás (család-
tenyésztés) , ami különösen a cukor ta r t a lom növekedését e redményezte . A re-
kurrens szelekciót és annak különböző fo rmá i t szintén eredményesen haszná l tuk 
fel a répa nemesí tésében. 

A családtenyésztés eddig a lka lmazot t formái t t ö b b hiba terhel i , ezért 
ennek ú j f o r m á j á t dolgoztuk ki, mely a f a j t á k f e n n t a r t á s á t és ú j a b b kiinduló 
a lapanyag létrehozását eredményesebbé teszi. A módszerrel a k ivá lasz to t t és 
leg jobbnak ta lá l t egyedek eredeti genot ípusára vissza t u d u n k térni a vege ta t ív 
szaporí tás segítségével. Eredményesen p róbá l tuk ki te t rap lo id f a j t á k n á l . 

A poliploid cukorrépa hibridek előállítása és nemesítése ú j a b b problémá-
ka t ve t e t t fel, mint például a genomszint stabilizálása, az aneuploidia meg-
jelenése s tb . A poliploidiát sikerrel a lka lmazzuk az egymagvú és hímsteri l ú j 
hibrid f a j t á i n k előáll í tásában is. 
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У Л У Ч Ш Е Н И Я СОРТА В С Е Л Е К Ц И И С В Ё К Л Ы 

Л. МАГАШШИ 
Институт Растениеводства и Селекции, Шопронхорпач 

Р Е З Ю М Е 

Методы селекции сахарной свёклы развивались постепенно с накоплением данных 
о биологии растения и в тесной связи с техническим прогрессом. Главным методом селек-
ц и и в начале был массовый отбор, а со второй половины прошлого столетия индивидуаль-
ный отбор с последующей оценкой потомства. В селекции свёклы новые результаты были 
получены после того, к а к осознали, что необходимо выведение сортов, приспособленных 
к определенным климатическим и экологическим условиям. В прошлые десятилетия но-
вые большие успехи дали методы полиплоидии и гетерозиса. 

Метод массового отбора привёл к медленному продвижению. Индивидуальный 
отбор с оценкой потомства (семейственный отбор) особенно способствовал повышению 
содержания сахара. Возвратный (рекуррентный) отбор и различные формы его былы 
использованы т а к ж е с хорошими результатами в селекции свёклы. 

Примененные до сих пор формы семейственного отбора имеют некоторые ошибки , 
поэтому нами разработана новая форма его, что более успешно в деле сохранения сортов 
и выведения нового исходного материала. Отобранные на основе фенотипа лучшие экзем-
пляры паралельно с оценкой и х потомства размножаются вегетативно. Вегетативное 
размножение даст возможность сохранения и размножения исходного генотипа индиви-
дов, что по старым формам семейственного отбора было невозможно. Новый способ был 
испытан и сопоставлен с известными до сих пор формами семейственного отбора по двум 
полиплоидным сортам. Новый способ дал достоверное повышение полезной сахаристости 
по обоим полиплоидным сортам, а старымы методами продуктивность популяций м о ж н о 
было держать только на уровне исходного материала или ж е достигалось лишь небольшое 
улучшение. 

Селекция полиплоидных гибридов сахарной свёклы привела к новым проблемам, 
к а к например стабилизация степени генома, появление анэуплоидии .и другие. Поли-
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плоидия успешно применяется и по выведению новых моногермных гибридных сортов 
с мужской стерильностью. 

Принятый государственной комиссией сорт Бета Поли М/102 является наслед-
ственно моногермным полиплоидным гибридом. Несколько наших кандидатов в сорта 
выведены на основе мужской стерильности, применяя цитоплазматическую форму на-
следования её, а также и полиплоидию. 

D I E E N T W I C K L U N G U N D W E I T E R E M Ö G L I C H K E I T E N 
D E R E R H A L T U N G S Z Ü C H T U N G U N D V E R B E S S E R U N G S M E T H O D E N 

IN D E R R Ü B E N V E R E D L U N G 

L . MAGASSY 

Landwir tschaf t l iches Forschungsins t i tu t f ü r Pf lanzenzi ichtung u n d Pf lanzenbau, Sopronhorpács 

Z U S A M M E N F A S S U N G 

Die Methoden de r Veredlung v o n Zucke r rüben en twicke l ten sich a l lmähl ich , in enger 
V e r b i n d u n g mi t der A u s b r e i t u n g der K e n n t n i s s e über Biologie der Rübe u n d m i t dem techni -
schen F o r t s c h r i t t . Anfäng l i ch war die Massenauslese die H a u p t m e t h o d e d a n n , in der zweiten 
H ä l f t e des ve rgangenen J a h r h u n d e r t s , w u r d e die mi t der Beur te i lung der N a c h k o m m e n s c h a f t 
v e r b u n d e n e Indiv idualaus lese e ingeführ t . Neue Ergebnisse b rach te in der R ü b e n v e r e d l u n g 
die E r k e n n u n g , dass zu der k l imat ischen u n d ökologischen U m s t ä n d e n angepas s t en Sor ten 
zu verede ln sind. In den le tz ten J a h r z e h n t e n h a t t e die V e r w e n d u n g der Pol ip loidie und He te -
rosis grosse Erfolge. 

Die Massenauslese ermöglichte n u r e inen mässigen Fo r t s ch r i t t , de sha lb wurde die m i t 
Beur t e i lung der N a c h k o m m e n s c h a f t v e r b u n d e n e Indiv idualaus lese (Fami l i enzuch t ) e ingeführ t , 
w o d u r c h besonders die Zuckergehal t e r h ö h t werden k o n n t e . Auch die r e c u r r e n t Selektion 
wurde m i t Erfolg in der R ü b e n v e r e d l u n g angewand t . 

Die bisher a n g e w a n d t e n Fo rmen d e r Fami l i enzuch t h a b e n viele Feh l e r , d a r u m w u r d e 
von u n s eine neue M e t h o d e ausgearbe i te t , die die E r h a l t u n g s z ü c h t u n g u n d die Bescha f fung 
eines n e u e n Ausgangsmate r ia l s ergebnisvol ler mach t . Die auf Grund des F e n o t y p s ausgewähl-
t en be s t en Ind iv iduen w u r d e n parallel m i t ihrer P r ü f u n g in Veruchen ungeschlecht l ich ve r -
m e h r t , bis die A u s w e r t u n g ihrer N a c h k o m m e n s c h a f t e n in Versgle ichsversuchen du rchge füh r t 
wird. Die ungeschlecht l iche Vermehrung ermögl icht die B e w a h r u n g u n d we i t e re Ve rmehrung 
des Or ig inalgenotyps , w ä h r e n d bei f r ü h e r angewende ten F o r m e n der F a m i l i e n z u c h t das u n -
möglich wa r . Die M e t h o d e wurde bei zwei te t rap lo iden Sor t en ausprobier t , diese mi t den bis 
j e t z t g e b r a u c h t e n M e t h o d e n der Fan i i l i enzuch t vergle ichend. Die neue M e t h o d e e rhöh te 
s ign i f ikan t die reine Zuckerproduc t ion bei beiden Sor ten. Mit den f rühe ren Me thoden k o n n t e 
die Le i s t ung der P o p u l a t i o n e n nur auf g le ichem Niveau e r h a l t e t , oder eine mäss ige E r h ö h u n g 
e r r e i ch t werden . 

Die Hers te l lung der polyploiden H y b r i d e n der Zucke r rübe h a t neue F r a g e n aufgewor-
fen, wie z .B. die B e w a h r u n g des Genomniveaus , das A u f t r e t e n der Aneuplo id ie , usw. W i r 
ve rwenden die Polyploidie mi t Erfolg in d e r Hers te l lung de r neuen e inkörn igen u n d männl ich 
sterilen Hybr id so r t en . 

Die s taat l ieh a n e r k a n n t e B E T A P o l y M/102 erbl ich einkörnige Sorte i s t ein Polyploid-
H y b r i d . Mehrere unserer neuen Sorten w u r d e n auf Grund de r männl ichen S te r i l i t ä t hergestel l t , 
;hre zytologisch erbl iehen F o r m e n u n d die Polyploidie in Rücks i ch t n e h m e n d . 
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